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Kuva 8. Kangasalan sijaintikartta.
Figur 8. Karta éver Kangasala.
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Kuva 9. Seindjoen sijaintikartta.
Figur 9. Karta 6ver Seindjoki.
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Hankkeen teknisen suunnittelun etenemi-

2.3  Karsituttu Jyvaskylan sijoitus- sen ja ympaéristévaikutusten arviointioh-
paikkavaihtoehto jelmasta saadun palautteen perusteella
vaikutusselvityksia ja YVA-menettelya ei
Arviointiohjelmassa lokakuussa 2008 esi- jatkettu Jyvaskyldssa.  Sijoituspaikalla
tettiin tarkasteltavaksi Jyvaskylan sijoi- kaytettavissa oleva tila ei ole varavoima-
tuspaikkavaihtoehtoa. Alue sijaitsee Jy- laitoskokonaisuuden sijoittamiseksi riitta-
vaskylan Energia Oy:n Keljonlahden uu- va, kun otetaan huomioon varavoimalai-
den voimalaitoksen luoteispuolella, Kel- toksen mahdollinen laajentaminen tehol-
jonlahdessa noin 5 kilometria Jyvaskylan taan kaksinkertaiseksi (yhteensd noin
keskustasta eteldan (kuva 10). 200 MW).
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Kuva 10. YVA-menettelystad karsitun Jyvéisky/én sijaintikartta.
Figur 10. Karta éver Jyvéskyld, som &r borttaget fr8n MKB-férfarandet.
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Kuva 11. YVA-menettelystd karsittu Jyvadskyldn sijoituspaikka olisi sijainnut vedenhankintaa
varten tdrkedn pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella (sisempi sininen rajaus).

Figur 11. Fr8n MKB-férfarandet borttaget placering I Jyvéskyld som skulle ha legat p8 ett viktigt
grundvattens uppkomstomrdde som &r viktigt fér vattenférsérijning (inre bld gréns).

Jyvaskylassa varavoimalaitos olisi sijain-
nut vedenhankintaa varten tarkean poh-
javesialueen (Keljonkangas, luokka I, ku-
va 11) varsinaisella muodostumisalueella.
Pohjaveden virtaussuunnassa alapuolella
on Pekonniemen vedenottamo, joka on
suunniteltu otettavan uudelleen kayttéon
vuonna 2009. Ymparistdon- ja vesiensuo-
jelulainsaadannén kannalta varavoimalai-
toksen rakentaminen Jyvaskylan sijoitus-
paikalle ei ole perusteltua.

Muita Jyvaskylan sijoituspaikkavaihtoeh-
don toteuttamista rajoittavia ymparistolli-
sia reunaehtoja ovat alueen pohjoisosan
liito-oravalle sovelias elinymparistd ja
alueen osoittaminen kaavoituksessa lahi-
virkistysalueeksi. Polttoaineen varastoin-
timahdollisuudet eivat mydskaan tue va-
ravoimalaitoksen sijoittamista Jyvasky-
laan.

2.4 Nollavaihtoehto

YVA-lainsdadannén mukaan arviointime-
nettelyn yhtenda vaihtoehtona tulee olla
hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei
tallainen vaihtoehto ole erityisesta syysta
tarpeeton. Tama ns. nollavaihtoehto eli
varavoimalaitoskapasiteetin lisdamisesta
luopuminen ei ole mahdollinen tassa
hankkeessa, koska Fingridin vastuulla
olevien lakisaateisten velvoitteiden
(sahkomarkkinalain mukainen jarjes-
telmavastuu) tayttamiseksi yhtion kay-
tettdvissa on oltava riittdva hairiéreservi
sahkdjarjestelman vakavien hairidétilantei-
den hallintaan.

Varavoimalaitokset ovat osa Suomen no-
peaa hairioreservida, jonka Fingridin
voimajarjestelmakeskus aktivoi manuaali-
sesti hairidtilanteessa 15 minuutissa (ku-
va 12). Aktivoitu nopea hairidreservi kor-
vataan tavanomaisten laitosten tuotan-
nolla niin pian kuin mahdollista, yleensa
muutaman tunnin kuluessa. Fingridin
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omien ja vuokrattujen kauko- desta (irtikytkettavat kuormat). Tama

ohjattavien varavoimalaitosten lisaksi
nopea hairidreservi muodostuu nopeasta
kulutuksen poiskytkemisen mahdollisuu-

tarkoittaa teollisuuden kulutusta, joka
voidaan sopimusten perusteella ohjaus-
toimenpitein kytkea pois.

Suuri tuotantolaitos 1. Kayvien voimalaitosten . Nopea hairioreservi, 3. Tuottajat korvaavat
vikaantuu ja irtoaa kanta- taajuusohjattu hairié- jonka Fingrid kaynnis- tuotantovajauksen
verkosta reservi kattaa tehonva- taa 15 minuutissa lisdamalia tuotantoa ja
=> tehonvajaus. jauksen automaattisesti korvaa taajuuschjatun nopea héairidreservi
puolessa minuutissa. hairicreservin. vapautuu,
Teho/MW 4
Kulutus
Tuotanto
Tehon-
vajaus
i t 1 >
0 30s 15 min 1.4h Aika
|Ja‘|jes!elma sietad seuraavan vian

S
|

Kuva 12. Nopean reservin toimintaperiaate séhkdéjarjestelmén héairion hallinnassa.

Ett stort produktionsverk 1. Den av igangvarande 2. Den snabba 3, Producenterna
skadas och frankopplar kraftverkens storingsreserven ersatter bristande
sig fran stamnatet frekvensstyrd som Fingrid aktiverar produktionen genom
=> kraftbrist. storningsreserv inom 15 minuter att 6ka produktion och
tacker kraftbristen ersatter den den snabba
automatiskt pa en halv frekvensstyrda storningsreserven
minut, storningsresery, frigors,
EffektMW 4
Konsumption
Produk-
Kraft- | [tion
brist \
\
| l | >
| | | o
0 30s 15 min 1..4h Tid
| Systemet utstar foljande fel
>

Figur 12. Funktionsprincipen for att med hjdlp av snabba reserver kontrollera stérningar i

elsystemet.

Tarve uuden varavoimalaitoskapasiteetin
rakentamiseksi aiheutuu voimalaitosten
yksikkékoon kasvusta eli uusien suurien

ydinvoimalaitosyksikdiden kayttéénotos-
ta. Voimajarjestelman on kestettdava min-
ka tahansa yksittdisen komponentin vika.
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Nykyisin tama ns. mitoittava vika ja no-
pean hairidreservin yllapitoa koskeva vel-
voite on noin 900 MW, mutta Olkiluodon
uuden ydinvoimalaitosyksikdn kayttdéon-
oton myo6td reservivelvoite  nousee
1 300 MW tasolle (kuva 13). Tulevaisuu-

Tarvitaan lisda kevyt-
Nykyinen  oOljykédyttdisid kaasu-
tarve turpiini-tai dieselmoot-

dessa varautuminen tuulivoiman lisaan-
tymiseen ja mahdolliseen seuraavaan
suureen ydinvoimalaitosyksikk6édn lisda-
vat edelleen nopean hairidreservin tarvet-
ta.

Kuudenteen
ydinvoimalaitokseen ja
lisddntyvadn tuulivoimaan
varautuminen

torivoimalaitoksia = _____ 1300 MW

900 MW
(OL1ja OL2)

e

Irtikytkettivi kuormitus +

muut sovitut hdiricreservit

Vuokrattu hairioreservi

Nykyinen Fingridin oma
hiiricreservi

2008 2012

Kuva 13. Varavoimalaitokset ja teollisuuden nopeasti irtikytkettdvd kuormitus ovat osa nopeaa
héiriéreserviéd, jonka tarve nousee 1 300 MW tasolle uuden ydinvoimalaitosyksikén kdyttéénoton

myota.
Forberedelse pa det sjitte
Det behsvs mera litt l\;:g:::;‘:verketeller Okad
Nuvarande briinnoljadrivna
behov gasturbin-eller

dieselmotorkraftverk.  _____ l 1300 MW
i 1 (OL3)
1 V
Cand)

900 MW """ Frankopplingsbar belastning +

(OL10och OL2)

andra 6verenskomna

storningsreserver

Hyrd storningsreserv

Nuvarande Fingrids eget
storningsreserv

2008 2012

Figur 13. Reservkraftverk och industrins snabbt fr8nkopplingsbar belastning &r en del av
stérningsreserv, vars behov 6kas pd en nivd av 1 300 MW medan den nya kdrnkraftenheten tas i

bruk.

Varavoimalaitoskapasiteetin lisdamisen
tarpeeseen vaikuttavat hairiéreservien
kokonaistarpeen kehittyminen, vaihtoeh-
toisten reservien saatavuus ja nykyisten
reservien kaytettavyys. Uusien varavoi-

malaitosten rakentamistarpeen minimoi-
miseksi Fingrid pyrkii lisaamaan reservi-
kapasiteettia myods muilla tavoilla, joita
ovat mm. seuraavat:
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= Etsitdaan lisda teollisuuden irtikytkettavaa
kuormaa (ottaen huomioon metsateolli-
suuden tulevaisuus Suomessa).

= Pyritddn tekemadan lisaa olemassa olevia
laitoksia koskevia varavoiman kayttdoike-
ussopimuksia.

= Tutkitaan vaihtoehtoja siirtda kuormia taa-
juusohjatusta reservista nopeaan hairiére-
serviin joustavasti ja tilapaisesti.

= OQOsallistutaan Pohjoismaiseen taajuuden-
saadodn ja yhteistyon kehittamiseen (kol-
mas 400 kV voimajohto Ruotsiin).

= Toteutetaan aiheeseen T&K-

hankkeita.

liittyvia

Uuden varavoimalaitoskapasiteetin raken-
tamista ei voida jattda kokonaan toteut-
tamatta, koska edelld mainituin keinoin ei
ole saatavissa riittavan suurta lisdysta
nopeaan hairiéreserviin. Varavoimalaitos-
ten avulla turvataan valtakunnallisen sah-
kdjarjestelman kayttévarmuus ja sahkodn
saatavuus kuluttajille kaikissa olosuhteis-
sa. Epaonnistuminen sahkdjarjestelman
vakavan hairiétilanteen hallinnassa johtaa
suurhairioon, joka voi pahimmillaan olla
maanlaajuinen. Tallaisessa tilanteessa
sahkdverkko on laajasti pois kaytdsta,
sahkdn toimitus kuluttajille keskeytyy ja
kriittisten toimintojen, kuten sairaaloiden,
tiedonsiirtojarjestelmien, liikenteen toi-
mintojen ja kriittisten valvonta- ja ohja-
usjarjestelmien, sdhkdenergian saanti jaa
niiden omien varavoimalaitteistojen va-
raan.

Suurhairion vaikutukset riippuvat sen
kestosta. On todennakodista, etta suur-
hairion selvittaminen kestaa useita tunte-
ja. Sahkdén toimituksen keskeytyminen
aiheuttaa esim. seuraavia vaikutuksia
(todelliset kokonaisvaikutukset huomatta-
vasti laajempia):

= Muutama sekunti: Teollisuuden herkkia
prosesseja pysahtyy.

= 15 min: Teollisuudelle aiheutuu vaurioita
ja esiintyy haittaa ihmisten jokapaivaiseen
toimintaan (mm. liikenne ja paivittaisos-
tosten teko hairiintyvat). Kriittisten toimin-
tojen (sairaalat, liikenteen ohjaus, tieto-
jenkasittelykeskukset ym.) sahkoén saanti
jaa paikallisen varavoiman varaan.

2...3 h: Kauppoja suljetaan, liikenne hai-
riintyy vakavasti, matkapuhelinliikenteen
toimivuudessa ongelmia.

12...24 h: Rakennukset alkavat jaahtya
pakkasilla ja veden tulo kiinteist6ihin lak-
kaa.
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3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

3.1 Arviointimenettelyn tarve ja
osapuolet

Asetus ymparistovaikutusten arviointime-
nettelysta (VNA 713/2006) edellyttaa ar-
viointimenettelyn soveltamista kattila- ja
voimalaitoksiin, joiden suurin polttoaine-
teho on vahintaan 300 MW. Polttoainete-
ho on varavoimalaitoksella hydtysuhtees-
ta riippuen noin 2,5-3 kertaa suurempi
kuin laitoksen tuottama sahkdteho. Tassa
hankkeessa tarkasteltavat kokonaissah-
kdteholtaan noin 100 MW kokonaisuudet
ovat tarkasteluolosuhteista ja valittavasta
laitostoimittajasta riippuen nadin ollen
polttoaineteholtaan 300 MW tuntumassa,
mutta YVA-raja ylittyy kun otetaan huo-
mioon laitoksen mahdollinen laajennusva-
ra teholtaan noin kaksinkertaiseksi.

Hankkeesta vastaavana on Fingrid Oyj
ja yhteysviranomaisena Keski-Suomen
ymparistokeskus.  Ymparistovaikutusten
arviointiohjelman ja arviointitydn tulokset
kokoavan arviointiselostuksen on laatinut
AF-Consult Oy.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi-
tydn tukemiseksi perustettiin ohjaus-
ryhma, jossa ei tehty hanketta koskevia
paatdksia. Yhteysviranomainen toimi oh-

jausryhmassa asiantuntijana. Ohjausryh-
maan kuuluivat edustajat seuraavista ta-
hoista:

» Eteld-Savon ymparistokeskus

= Hameen ymparistokeskus

= Keski-Suomen ymparistdokeskus
= Lansi-Suomen ymparistdkeskus
» Pirkanmaan ymparistokeskus

» Uudenmaan ymparistdkeskus

» Forssan kaupunki

= Inkoon kunta

» Joroisten kunta

= Jyvaskylan kaupunki

= Kangasalan kunta

= Seindjoen kaupunki seka

*» Fingridin ja konsultin edustajat.

Kutsu ohjausryhman kokouksesta lahetet-
tiin myds hankealueiden laheisiin kuntiin
(Ilmajoki, Jokioinen, Muurame ja Tampe-
re). Ohjausryhma kokoontui hankkeen
aikana kaksi kertaa ja kommentoi arvioin-
tiohjelma- ja selostusluonnoksia.

3.2 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely
(YVA-menettely) jakautuu kahteen paa-
vaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma ja
arviointiselostus. YVA-menettelyn etene-
minen on esitetty kuvassa 14.
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VARAVOIMALAITOSHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

HANKKEEN ALOITUS Kirje yhteysviranomaisen
nimeamiseksi
Yhtey_svir"anf)maisen LEHDISTO-
nimeaminen TIEDOTE p
YVA-konsultin valinta Hankevastaava =
llIIIlllIlIIIlllIlllIlllIlllIIIlIlllIIIlIlllIIIlIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIg LR
ARVIOINTI- 2
OHJELMAVAIHE Kuntatapaamiset
Ohjausryhman
Arviointiohjelman kokous
laatiminen
v
Arviointiohjelma
valmis

AR e EEERERERREEREREREEERRENEERNSNH.!] SEEEEEEEEEEEEEEEEEES
Yhteysviranomaisen .
kuulutus Yhteysviran-
omainen kuuluttaa

-3
=
J
Vv
=<
=
B
:
=4
@\
-
o:
1
> = o
Arviointiohjelma YLE|SOT.'I.‘A.|SL,JUDET ; é >
nahtavilli Hankkeen ja arviointiohjelman esittely 2
L}
MIELIPITEET JA 3 ;
v LAUSUNNOT O m
Yhteysviran- 3 m
YHTEYSVIRANOMAISEN drmainen tedottas | (e
LAUSUNTO s‘ E
IllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE - N
ARVIOINTI- =~ m
SELOSTUSVAIHE v ;
. : > m
Arviointiselostuksen Ohjausryhman LEHDISTO- o =
laatiminen kokous TIEDQTE <&
SELOSTUSVAIHEEN Hankevastaava S =
\ 4 YLEISOTILAISUUKSIEN 3 SI
Arviointiselostus JARJESTAMIST ARPEEN L
valmis ARVIOINT] 2.
Q
I NSNS EEEEEEEEEEEEEEEEEENS lllIIllIlllIIllIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIm -
: A A =
Arviointiselostus Yhteysviranomaisen Yhteysviran- o
nahtavills kuulutus amainen -
MIELIPITEET JA Kudliten i
v LAUSUNNOT - o
Yhteysviran- (1]
YVA-menettely YHTEYSVIRANOMAISEN omainen g
paattyy LAUSUNTO tiedottaa =
A RE R RRRRRRRRRRR R R R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERERERN] a' LR
HANKKEEN i o
TOTEUTTAMISESTA Kedoere: 3
PAATTAMINEN Hankevastaava 3
Fingrid Oyj:n paatos 2
ratkaisusta,
jatkosuunnitelmat ja niibin
liittyv at luv at
= — |

Kuva 14. Varavoimalaitoshankkeen YVA-menettelyn eteneminen ja vuorovaikutus.
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MKB-PROCESSEN FOR RESERVKRAFTVERK

Vixelverkan och information

PROJEKTET INLEDS Brev om utnamning av
kontaktmyndighet
o 2 PRESS-
Utnamning av MEDDE-
kontaktmyndighet LANDE
Val av MKB-konsult Projektansvarig
AR REEE RS R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRERER D]
BEDOMNINGS-
PROGRAMSKEDET Kommunmoten
Styrgruppens
Man utarbetar bedémnings- mote
programmet
v
Beddmningsprogrammet
fardigt

S I I I E N NN NN NN NN NN EEEEEEEEENESR EEEEEEEEEEEEEEEEDS
Kontaktmyndighetens kungorelse Kantakt-

myndigheten

MOTEN FOR ALLMANHETEN Kungor
Bedémningsprogrammet Presentationav projektet och MKB-
till paseende programmet
[ STALLNINGSTAGANDEN
v OCH ASIKTSYTTRANDEN K
ontakt-
KONTAKTMYNDIGHETENS myndigheten
t UTLATANDE ] infornerar

BEDOMNINGS-

BESKRIVNINGS-

SKEDET Styrgrgppens PRESS.

mate MEDDE-

Man utarbetar _ LANDE
beddmningsbeskrivningen BEDOMNING AV BEHOVET Projektansvarig

ATT ORDNAMOTEN FOR
b 4 ALLMANHETEN
Beddmningsbeskriviningen VID BESKRIVNINGSSKEDET

IIIIIIIIIII.Ia.'..dIigIIIIIIIIII LA R R B R N BRERENRESERERENRSRSRSRSERSESRSESSESSSSESESEREERSRENRSERSESRSESSESRSESRSEHSRHS

[ Kontaktmyndighetens Kontak-
Beddmningsbeskrivhingen kungorelse mygd'gh?ten
till paseende [ STALLNINGSTAGANDEN ] HPger
h 4 OCH ASIKTSYTTRANDEN
Kontakt-
MKB-forfarandet KONTAKTMYNDIGHETENS myndigheten
avslutar [ UTLATANDE informerar
A RAEE R RRRR RS R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERN]}
BESLUT OM )
PROJEKTETS MEDDE-
GENOMFORANDE LANDE
Fingrids beslut om l6sning, Projektansyanig
fortsatta planer och
relaterade tillstand
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dOdIS-LINYILNI S131M3Arodd

Figur 14. MKB-férfarandets férlopp och véxelverkan.
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Tyon vaihe 2008 2009
YVA-menettely o7 e s|w]uz|]z]a]+]5]s]7]a]s
YVA-ohjelma

Lahtotietojen kokoaminen
Luontoselvitykset
Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma valmiina |

YVA-ohjelman kasittely

Kuulutus
Kuuleminen (30-60 paivaa)
Lausunto

Yleisotilaisuudet

Arviointiselostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostus valmiina

YVA-selostuksen kasittely

Kuulutus
Kuuleminen (30 paivaa)
Lausunto .

(Yleisotilaisuudet tarpeen mukaan) 1]

Tiedottaminen
Lehdistétiedote | ‘ |

Kuva 15. YVA-menettelyn aikataulu.

Skede 2008 2009
MKB-forfarandet 6‘7‘8‘9‘10‘11‘12 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9

MKB-programskede

Samling av utgangsinformation
Naturinventeringar
Beddmningsprogram utarbetas

Fardigt bedémningsprogram 1]

Behandling av MKB-program

Kungorelse

Horande (30-60 dagar)
Utlatande

Allmant informationstillfélle

MKB-beskrivningskede

MKB-beskrivning utarbetas
Fardig MKB-beskrivning

Behandling av MKB-beskrivning

Kungorelse

Horande (30 dagar)
Utlatande e

(Allmént informationstillfalle enligt behov) ]

Information
Pressmeddelande B[] af [ [ ]| [a

Figur 15. Tidtabell for MKB-forfarandet.
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3.3 Arviointiohjelman nahtavilla-
olo

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa
laaditaan ymparistdévaikutusten arvioin-
tiohjelma. Arviointiohjelma on selvitys
hankealueen nykytilasta seka suunnitelma
(tydohjelma) siita, mita ymparistévaiku-
tuksia selvitetaan ja milla tavoin selvityk-
set tehdaan. Arviointiohjelmassa esite-
taan perustiedot hankkeesta ja sen aika-
taulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka
suunnitelma tiedottamisesta. Yhteysvi-
ranomainen kuuluttaa arviointiohjelman
asettamisesta nahtaville alueen kuntiin.
Nahtavillaoloaikana arviointiohjelmasta
voi esittda mielipiteitd yhteysviranomai-
selle. Annettujen mielipiteiden ja viran-
omaislausuntojen perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle, minkda jalkeen
ymparistévaikutusten arviointityd jatkuu.

Varavoimalaitoskapasiteetin lisaamista
koskeva arviointiohjelma toimitettiin yh-
teysviranomaiselle lokakuussa 2008 (ku-
va 15). YVA-lain ja asetuksen mukaisesti
yhteysviranomainen kuulutti arviointioh-
jelmasta 27.10.2008. Arviointiohjelmaa
koskeva kuulutus julkaistiin viikolla 44
seuraavissa sanomalehdissa: Aamulehti,
Etela-Pohjanmaa, Forssan lehti, Ilkka, Jo-
roisten lehti, Kangasalan sanomat, Keski-
suomalainen, Kirkkonummen sanomat,
Warkauden lehti ja Vastra Nyland. Arvi-
ointiohjelma oli nahtavilla 3.11. -
31.12.2008 seuraavissa paikoissa:

= Joroisten kunnan tekninen osasto, Muta-
lantie 2
= Seindjoen kaupungintalo, Kirkkokatu 6

= Forssan kaupungintalo, Tekninen ja ympa-
ristétoimi, Turuntie 18

= Inkoon kunnantalo, Ola Westmanin puisto-
tie 3

= Kangasalan kunnan ymparistdpalvelukes-
kus, Urheilutie 13

= Jyvaskylan kaupungin asiakaspalvelupiste,
Hannikaisenkatu 17

= Keski-Suomen ymparistékeskus, Ailakin-
katu 17, Jyvaskyla.

Arviointiohjelma oli nahtavana mydés Fing-
ridin verkkosivuilla. Lisaksi ohjelma oli la-
hetetty luettavaksi kuntien paadkirjastoi-
hin. Lausunnot ja mielipiteet tuli esittaa
yhteysviranomaiselle 31.12.2008 men-
nessa.

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviran-
omaiselle 41 lausuntoa ja mielipidetta
seuraavilta tahoilta:

Lausunnot:

» Eteld-Pohjanmaan liitto

» Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitos
= Eteld-Savon maakuntaliitto

= Eteld-Savon TE-keskus

» Eteld-Savon ymparistdkeskus

= Forssan kaupunki

= Hameen liitto

» Hameen ymparistbkeskus

= Ilmajoen kunta

= Inkoon kunta

» Jyvaskylan Energia Oy

= Jyvaskylan kaupunki

» Kangasalan kunta

= Keski-Suomen liitto

= Keski-Suomen museo

= Keski-Suomen TE-keskus

» Lansi-Uudenmaan maakuntamuseo
» Lansi-Suomen ymparistdokeskus
» Museovirasto

= Muuramen kunta

= Pirkanmaan liitto

= Pirkanmaan maakuntamuseo

» Pirkanmaan ymparistokeskus

» Rantasalmen kunta

= Savonlinnan maakuntamuseo

= Tampereen aluepelastuslaitos

» Tampereen kaupunki

» Tiehallinto, Hdmeen tiepiiri

= Tiehallinto, Uudenmaan tiepiiri

= Tiehallinto, Vaasan tiepiiri

= Uudenmaan liitto

» Uudenmaan ymparistokeskus

= Varkauden kaupunki
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Mielipiteet: tettavaa ja vaikutusten yhteismitallista-

= Kangasalan Asemanseudun Omakotiyhdis-
tys

= Kangasalan Luonto ry.

= Keljonkankaan asukasyhdistys ry.
= Suomen Uusioaines Oy (Forssa)

= yksityishenkild6 Kangasalta

= yksityishenkil6 Joroisilta

= kaksi yksityishenkilda Joroisilta

= kolme yksityishenkil6a Joroisilta

Museovirasto totesi lausunnossaan, ettei
milldan sijoituspaikalla ole varavoimalai-
toksen rakentamisen estdavaa muinais-
muistolain asettamaa estettda. Museovi-
raston aiemman lausunnon mukaan mui-
naisjaanndsinventointiin ei myoskaan ole
tarvetta (Museovirasto 2008).

Merkittavimmat ja yleisimmat huomiot,
joihin ymparistdvaikutusten arvioinnissa
tulee Kkiinnittdd huomiota, ovat melu ja
maankayttd. Myds savukaasupadastdt ja
vesistovaikutukset nousivat kommenteis-
sa esille. Esitettyja huomioita tarkastel-
laan seuraavassa kappaleessa yhteysvi-
ranomaisen lausunnon kautta, johon paa-
kohdat annetuista lausunnoista ja mielipi-
teista on koottu.

3.4 Yhteysviranomaisen ohjelma-
lausunnon huomioiminen

3.4.1 Yleistad lausunnosta

Yhteysviranomainen kokosi arviointioh-
jelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet
ja antoi niiden perusteella oman lausun-
tonsa 28.1.2009 (liite 1). Lausunnossa
yhteysviranomainen totesi, etta arvioin-
tiohjelma tayttaa YVA-lain mukaiset ym-
paristovaikutusten arviointiohjelmaa kos-
kevan asetuksen (713/2006) vaatimuk-
set. Arviointiohjelma on esitystavaltaan
selkea, mutta lahdeviittauksiin ja kaytet-
tyihin termeihin tulee kiinnittda huomiota.
Lisaksi kaavoitustilanne sijoituspaikoilla
tulee paivittaa. Ymparistdvaikutusten tar-
kastelun rajaus on esitetty riittavan kat-
tavana. Vaihtoehtojen vertailu arvioin-
tiohjelmassa esitetylla tavalla on kanna-

mista tulee valttaa.

Hankkeen kuvauksen osalta maarittelya
tulee arviointiselostuksessa tarkentaa ja
maaritelld tarkasteltavan varavoimakapa-
siteetin suuruus. Hankkeeseen mahdolli-
sesti liittyvat muut hankkeet, kuten voi-
majohdot tai tieverkko sekd palo- ja pe-
lastusviranomaisten lausuntojen tieto tu-
lee ottaa huomioon.

Padkohtia yhteysviranomaisen lausunnos-
ta ja niiden huomiointi arvioinnissa (esi-
tetty kursiivilla) kasitelldan seuraavaksi.

3.4.2 Vaikutukset ja niiden selvit-
taminen

Vaikutusten arvioinnissa tulee yhteysvi-
ranomaisen mukaan ottaa huomioon sijoi-
tusvaihtoehtoja ympardiva elinkeinotoi-
minta. Nykyinen maanké&ytté ja maankday-
tén suunnitelmat otetaan huomioon
hankkeen suunnittelussa ja ké&sitelldén
osana arviointitydté. Arvioinnissa késitel-
laén myobs polttoaineen varastoinnista la-
hiympdéristélle aiheutuvat rajoitukset.

Laitoksen melun yhteisvaikutuksia tulee
arvioida olemassa olevien meluldhteiden
kanssa. Meluvaikutuksia tarkastellaan
Suhteessa alueiden nykyiseen tilantee-
seen ottaen huomioon muu alueen melu-
tasoon vaikuttava toiminta ja painottaen
asutuksen ja virkistysalueiden sijaintia.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvat paastot
ilmaan tulee esittda keskimaaraisen vuo-
sipaaston ja huipputunnin paaston lisaksi
myds arvioituna maksimivuosipdaastona.
Savukaasupaastdjen vaikutus ilmanlaa-
tuun epasuotuisissa oloissa tulee arvioida
asutuksen kannalta. Arvioinnissa esite-
tdédn savukaasupddstot myods maksimi-
vuosipadstbéind molemmille tarkasteltavil-
le toteutustekniikoille. Savukaasupddsto-
jen vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan
I&htbékohdan ollessa vdhéinen ja hyvin ly-
hytaikainen kéaytté.

Laitoksesta aiheutuva tarina tulee lausun-
non mukaan arvioida asutuksen kannalta.
Nykyaikaisella varavoimalaitoksella lait-
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teistoista syntyvéd tarind voidaan hallita
ottamalla se huomioon laitoksen suunnit-
telussa, eikd varavoimalaitoksesta ei ai-
heudu térindhaittoja ympdéaristéén.

Liikenteen tarkastelulla, joka ulottuu lai-
tosalueelta kantatietasoisen tai suurem-
man tien liittymaan voidaan lausunnon
mukaan kuvata myo6s rakennusaikaiset
ymparistovaikutukset. Téma  otetaan
huomioon liikennevaikutusten tarkastelu-
alueen rajauksessa ja arvioinnissa.

Forssa

Forssassa sijoituspaikalla oleva lasin kier-
ratysteollisuus tulee ottaa jatkotarkaste-
lussa huomioon. Sijjoitusalueen muiden
toimijoiden maankdéyttbésuunnitelmat ote-
taan hankkeessa huomioon ja toimijoihin
ollaan tarvittaessa yhteydessa.

Arvioinnin yhteydessa tulee selvittaa
mahdollisuus kayttaa ensisijaisesti maan-
tiellda 2804 sijoituspaikan yhteydessa ole-
vaa nykyista teollisuusalueen liittymaa.
Lisaksi suunniteltu liito-oravaselvitys tulee
tehda kevattalvella 2009. Liito-
oravaselvitys toteutetaan arviointityén
yhteydessa liito-oravaselvityksille laaditun
ohjeistuksen mukaisesti.

Inkoo

Arviointiselostukseen tulee yhteysviran-
omaisen lausunnon mukaan liittaa otteet
myoOs aluetta koskevasta maakuntakaa-
vasta ja yleiskaavasta. Kaavaotteita tdy-
dennetddn myo6s muiden sijoituspaikkojen
osalta.

Lausunnon mukaan maisemallinen naky-
vyys Fagervikin ruukinalueen valtakunnal-
lisesti merkittavaan rakennettuun kulttuu-
riymparistédon ja Bardsundin historialli-
seen merivaylaan tulee arvioida. Lausun-
nossa mainitut kohteet otetaan huomioon
maisemavaikutusten arvioinnissa.

Joroinen

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan
arvioinnissa tulee tarkastella my6s suur-

jannitelinjaa Yllikkald-Huutokoski ja huo-
mioida lukuisat mielipiteissa ilmitulleet
yksityishenkildiden maankdytén suunni-
telmat. Valmisteilla olevat maakuntakaa-
vaehdotus ja Maavesi-Sysma-Paro ran-
tayleiskaava tulee arvioinnissa huomioida.
Varavoimalaitoshanke ei liity kantaverkon
kehittdmisen voimajohtohankkeisiin. Va-
ravoimalaitoshankkeessa tarkasteltaville
sijoituspaikoille sijoittuvien voimajohto-
hankkeiden YVA-menettelyt, perustelut ja
aikataulut tuodaan esille arviointiselos-
tuksessa muina hankkeina. Maankaytén
suunnitelmat otetaan arvioinnissa huomi-
oon.

Varavoimalaitoksen vaikutukset rantara-
kentamiseen melun ja nakyvyyden osalta
tulee arvioida ja riskinarvioinnissa on
huomioitava laheisen kalanviljelylaitoksen
toiminta. Varavoimalaitoksen vaikutukset
vesistodn ja sitd kautta kalanviljelylaitok-
seen arvioidaan (jédhdytysvesien mahdol-
linen johtaminen Sysmdjarveen ei sisélly
hankkeeseen). Melu- ja maisemavaiku-
tusten arvioinnissa painotetaan vesistén
léheisyytta.

Kangasala

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan
tulee huomioida Kangasalan ja Tampe-
reen alueilla vireilld oleva maankayton
suunnitteluvaihe ja arvioida meluvaiku-
tukset seka olemassa olevalle ettd suun-
nitellulle asutukselle ja virkistyskaytoélle.
Suunniteltu asuinalue siihen liittyvine lii-
kenneratkaisuineen otetaan huomioon ar-
viointitydssa.

Seinajoki

Maakuntakaavassa esitetty uusi kanta-
tien 67 linjaus ja sen kayttd erikoiskulje-
tusreittina tulee lausunnon mukaan arvi-
oinnissa huomioida. Kantatien uusi linjaus
selvitetddn ja vaikutukset arvioidaan ot-
taen huomioon tielinjauksen suunnittelu-
vaihe.

Varavoimalaitoksen maisemavaikutusten
arvioinnissa korostuvat erityisesti lahei-
nen tie ja jokilaakson kulttuurimaisema.
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Lisaksi liito-oravan elinympariston huomi-
oiminen laitoksen sijoittamista muutta-
malla saattaa tulla harkittavaksi. Lausun-
nossa mainitut asiat kasitellddn maisema-
vaikutusten  arvioinnissa. Liito-oravan
elinympaéristé otetaan huomioon suhtees-
sa varavoimalaitoksen tarkentuneeseen
sijoituspaikkaan.

Jaahdytysvedet

Yhteysviranomaisen lausunnossa kiinni-
tettiin huomiota jaahdytysvesien purka-
misesta aiheutuviin vaikutuksiin (veden
l@mpeneminen, sameneminen, yhteisvai-
kutukset muiden vesistéa lammittdvien
voimalaitosten kanssa ja vaikutus tal-
viajan jaapeitteeseen). Jddhdytysvesien
johtaminen vesistéén voi tulla kyseeseen
vain Inkoon dieselmoottorilaitoksen vaih-
toehdossa, jossa vesistovaikutusten tar-
kastelussa otetaan huomioon jaéhdytys-
vesien maard ja ldmpbkuorma, purkupai-
kan soveltuvuus ja mahdolliset vaikutuk-
set alueen virkistyskéyttéon seké yhteis-
vaikutukset.

3.5 Arviointiselostus

Tahan arviointiselostukseen on koottu
tarvittavat selvitykset ja arviot hankkeen
ymparistovaikutuksista. = Keskeistéa on
vaihtoehtojen vertailu ja niiden toteutta-
miskelpoisuuden arviointi. Selostuksessa
on esitetty myds arvioinnissa kaytetty ai-
neisto lahdeviitteineen, arviointimenetel-
mat, arviointitydn epavarmuustekijat,
haitallisten vaikutusten lieventaminen ja
vaikutusten seuranta.

Tama arviointiselostus asetetaan arvioin-
tiohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti
nahtaville vaikutusalueen kuntiin, jolloin
on mahdollisuus esittaa mielipiteitda yh-
teysviranomaiselle.  Yhteysviranomainen
myo6s pyytaa tarvittavat viranomaislau-
sunnot.

Arviointimenettely paattyy yhteysviran-
omaisen antamaan lausuntoon arvioin-
tiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Lau-
sunto arviointiselostuksesta oletetaan
saatavan kesalla 2009.

YVA-menettely ei ole lupamenettely, vaan
sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdk-
sentekoa varten. Arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto ote-
taan huomioon mydhemmassa paatok-
senteossa ja lupaharkinnassa.

3.6 Tiedottaminen ja kansalaisten
osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilld on
mahdollisuus osallistua. Virallisia mielipi-
teita voi esittdd yhteysviranomaisena
toimivalle Keski-Suomen ymparistokes-
kukselle YVA-ohjelman ja -selostuksen
nahtavillaoloaikoina. Virallisten mielipitei-
den lisaksi palautetta voi antaa Fing-
rid Oyj:lle tai YVA-konsultille.

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisoti-
laisuudet tarkastelluilla paikkakunnilla
seuraavasti (suluissa on esitetty tilaisuuk-
siin  osallistuneiden yleisébn edustajien
maara):

= Forssa 5.11.2008 (9 henkil6a)

= Kangasala 6.11.2008 (6 henkilda)

= Seindjoki 11.11.2008 (8 henkilda)

= Inkoo 12.11.2008 (4 henkilda)

» Joroinen 18.11.2008 (14 henkil6a)

= Jyvéskyld 20.11.2008 (20 henkiloa).

Yleisotilaisuuksista oli ilmoitettu yhteysvi-
ranomaisen arviointiohjelmaa koskevassa
kuulutuksessa, joka oli julkaistu paikalli-
sissa lehdissa. Tilaisuuksissa esiteltiin
hanketta ja valmistunutta arviointiohjel-
maa. Paikalla olivat keskustelemassa ja
kysymyksiin vastaamassa Fingridin, ym-
paristdarviointia tekevan konsulttitoimis-
ton ja yhteysviranomaisen edustajat. Ti-
laisuuksissa saatu palaute on otettu huo-
mioon vaikutusten arvioinnissa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa nyt kasilla
olevan valmiin arviointiselostuksen nah-
tavilldolosta. Arviointiohjelmavaihetta
vastaavasti kuulutusilmoitus julkaistaan
kunkin alueen sanomalehdessa ja Keski-
Suomen ymparistdkeskuksen verk-
kosivuilla (www.ymparisto.fi > Keski-
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Suomi = Ymparisténsuojelu > Ymparis-
tovaikutusten arviointi YVA ja SOVA ->
Vireilla olevat YVA-hankkeet). Arvioin-
tiselostus asetetaan nahtdville hankealu-
een kuntiin ja Keski-Suomen ymparisto-
keskukseen seka luettavaksi kuntien paa-
kirjastoihin. Arviointiselostus tulee nahta-
ville myos Fingridin verkkosivuille
(www.fingrid.fi > Ymparist6 > YVA-
menettelyt - Varavoimalaitoskapasiteetin
lisdéaminen).

Mielipiteitd ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksesta voi antaa yhteysviran-
omaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna ai-
kana. Arviointiselostus on nahtavilla va-
hintaan 30 ja enintaan 60 paivaa.

Tarve selostusvaiheen yleisétilaisuuksien
jarjestamiselle arvioitiin arviointiohjelma-
vaiheen jalkeen paikkakuntakohtaisesti,
yhteistydssa ohjausryhman kanssa. Arvi-
ointiselostusta esitteleva yleisttilaisuus on
suunniteltu pidettéavan vain Joroisissa,
jossa hanketta kohtaan on ollut enemman
kiinnostusta.

Aktiivisella tiedottamisella on pyritty
antamaan lahialueiden asukkaille ja sidos-
ryhmille riittavasti tietoa hankkeesta. Tie-
dottamista ja osallistumista varten on pe-
rustettu verkkosivusto osoitteeseen
www.fingrid.fi. Lahialueiden maanomista-
jia on lahestytty hankkeesta Kirjeitse syk-
sylld 2008. Viranomaisten virallisten il-
moitusten lisaksi YVA-menettelysta on
tiedotettu erillisin  lehdistotiedottein
seuraavasti:

»  YVA-menettelyn kaynnistamistda koskeva
ennakoiva lehdistdtiedote 4.6.2008

= Arviointitydn tarkentumista koskeva tiedo-
te 17.2.2009.
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lamentin ja neuvoston direktiivi

4 HANKKEEN SUHDE LUON- (2001/80/EY) tiettyjen suurista polttolai-
= 2y e toksista ilmaan joutuvien epapuhtaus-
yagxsﬁsﬁgxsﬁggg[gﬁ JA paastdjen rajoittamisesta. LCP-asetuksen

KOSKEVIIN SUUNNITEL-
MIIN JA OHJELMIIN

4.1 Ilmapaastojen rajoittaminen

4.1.1 IPPC-direktiivi

IPPC-direktiivi 96/61/EY (Integrated Pol-
lution Prevention and Control) eli direktiivi
ymparistdon pilaantumisen ehkaisemisen
ja vahentamisen yhtendistamiseksi kos-
kee energia-alan teollisuuden suuria polt-
tolaitoksia (nimellispolttoaineteho enem-
man kuin 50 MW). Suomessa IPPC-
direktiivi on pantu taytantéén ymparis-
tonsuojelulailla. Direktiivin perusteella Eu-
roopan unionin jasenvaltion on ilmoitetta-
va laitos ja sen paastét Euroopan PRTR-
rekisteriin (PRTR-asetus), jos paastot
jonkun haitta-aineen osalta ylittavat ase-
tuksen kynnysarvot. Fingridin varavoima-
laitosten paastdét ovat kynnysarvoja sel-
vasti pienempia, eika niita ole tarvinnut
rekister6ida.

Meneilldan olevan IPPC-direktiivin uudis-
tuksen yhteydessa Fingrid on esittanyt,
ettd sahkojarjestelman nopeaan hairiére-
serviin kuuluvat eli sahkdjarjestelman va-
kavien hairidtilanteiden hallintaan kaytet-
tavat varavoimalaitokset tulisi katsoa ns.
hatatarkoitukseen kaytettaviksi varavoi-
malaitoksiksi, joiden kayttéaika on alle
500 tuntia vuodessa. Laitoksille ei siten
tulisi asettaa ilmapaastdraja-arvoja (rik-
kidioksidi, typen oksidit, hiilimonoksidi ja
hiukkaset).

4.1.2 LCP-asetus

Valtioneuvoston asetuksella 1017/2002
(LCP-asetus) on rajoitettu polttoainete-
holtaan vahintaan 50 MW polttolaitoksista
ja kaasuturpiineista ilmaan tulevia hap-
pamoittavia rikkidioksidi- ja typenoksidi-
paastdja seka hiukkaspaastdja. Asetuk-
sella on pantu taytantédén Euroopan par-

raja-arvoja typenoksidipaastdille ei sovel-
leta alle 500 tuntia vuodessa toiminnassa
oleviin  hatatarkoituksessa kaytettaviin
kaasuturpiineihin. Fingridin ndkemyksen
mukaan sahkdjarjestelman nopeaan hai-
rioreserviin kuuluvat varavoimalaitokset
rakennettava uusi kapasiteetti mukaan
lukien ovat em. hatatarkoitukseen kaytet-
tavia laitoksia.

LCP-asetuksen mukaan rikkidioksidin, ty-
pen oksidien ja hiukkasten jatkuvat mit-
taukset ovat I|ahtdkohtaisesti pakollisia
vain polttoaineteholtaan vahintaan
100 MW kaasuturpiineissa. Paastdja ei
kuitenkaan tarvitse mitata, jos kaasutur-
piinin jaljelld oleva kayttdéika on enintaan
10 000 tuntia. Jatkuvat rikkidioksidin
paastomittaukset eivat ole tarpeen kaasu-
turpiineissa, joissa ei ole rikinpoistolait-
teistoa tai kun kaytetaan tunnetun rikkipi-
toisuuden omaavaa 6ljya. Mikali jatkuvat
paastomittaukset eivat ole tarpeen, paas-
toét on asetuksen mukaan mitattava paa-
saantoisesti kahdesti vuodessa tai pads-
tobmaara on arvioitava muulla ymparisto-
lupaviranomaisen hyvaksymalla tavalla.
Em. poikkeusten perusteella jatkuvatoi-
misia mittauksia ei tarvita varavoimalai-
toksella siinakdaan tapauksessa, etta lai-
toksen polttoaineteho on yli 100 MW.
Asetuksen mukainen mittausvelvoite on
kahdesti vuodessa, ellei viranomainen toi-
sin maaraa. Fingridin varavoimalaitoksilla
paastét mitataan laitosten kayttdaika
huomioon ottaen ymparistdviranomaisen
hyvaksymalla tavalla harvemmin.

4.1.3 Ilmastosopimus ja paasto-

kauppa

Ilmastonmuutoksen hillitsemistda koskee
vuonna 1994 voimaan tullut YK:n ilmas-
tonmuutosta koskeva puitesopimus, ns.
ilmastosopimus. Sen tavoitteena on va-
kiinnuttaa ilmakehan kasvihuonekaasupi-
toisuudet tasolle, jolla ihmisen toimet ei-
vat hairitse ilmastojarjestelmaa. Ilmasto-
sopimusta taydentaa Kioton poytakirja,
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joka tuli voimaan vuonna 2005. Se vel-
voittaa kehittyneitd maita vahentdamaan
kasvihuonekaasupaastdjaan. EU:n keski-
naisen taakanjaon mukaisesti Suomen
kasvihuonekaasupaastdjen tulee olla vuo-

sina 2008-2012 keskimaarin  enintaan
vuoden 1990 paastdjen tasolla.
Euroopan unioni  pa&atti  direktiivilla

(2003/87/EY) aloittaa kasvihuonekaasu-
jen paastokaupan unionin sisalla vuon-
na 2005. Silla pyritdan hillitsemaan ilmas-
tonmuutosta ja tayttamaan Kioton poyta-
kirjan asettamat velvoitteet kasvihuone-
kaasupaastdjen vahentamisesta. Paasto-
kauppa koskee polttoaineteholtaan
20 MW suurempien polttolaitosten seka
erdiden teollisuusprosessien hiilidioksidi-
paastéja. Paastbkaupan piiriin  kuuluu
Suomessa noin 500 energiantuotanto- ja
teollisuuslaitosta. Nama laitokset tarvitse-
vat toimiakseen kasvihuonekaasujen
paastéluvan ja heidéan tulee vuosittain
tarkkailla ja raportoida hiilidioksidipaas-
téistaan. Lupaviranomaisena Suomessa
toimii Energiamarkkinavirasto.

4.2 Valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritel-
lyt maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) 22 §:n mukaiset Suomea
koskevat valtakunnalliset alueidenkaytt6-
tavoitteet (VAT). Tavoitteita tarkastettiin
erityisesti ilmastonmuutoksen haasteiden
huomioon ottamiseksi (valtioneuvoston
paatdés 13.11.2008) ja tarkastetut tavoit-
teet astuivat voimaan 1.3.2009. Valta-
kunnalliset alueidenkayttotavoitteet kos-
kevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,
alueiden kayton, liikenneverkon tai ener-
giaverkon kannalta laajempi kuin maa-
kunnallinen merkitys. Maankaytté- ja ra-
kennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edis-
tettdva maakuntien suunnittelussa, kunti-
en kaavoituksessa ja valtion viranomais-
ten toiminnassa. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet konkretisoidaan maa-
kuntakaavalla.

Yhtena keskeisena asiakokonaisuutena
ovat toimivat yhteysverkostot ja energia-
huolto, joille on asetettu mm. seuraavat
valtakunnalliset tavoitteet:

= "Alueidenkdytdssa turvataan energiahuol-
lon valtakunnalliset tarpeet...”

= ", yhteys- ja energiaverkostoja koskevas-
sa alueidenkaytdssad ja alueidenkaytto-
suunnittelussa on otettava huomioon ym-
pardiva maankayttd ja lahiymparisto, eri-
tyisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kult-
tuurikohteet ja -alueet seka maiseman
erityispiirteet."

4.3 Luonnon- ja ymparistonsuoje-
lu

Luonnonsuojelulakia (1096/1996 muu-
toksineen) sovelletaan luonnon ja maise-
man suojeluun ja hoitoon. Lailla on pantu
taytantdéon luontotyyppien sekd luonnon-
varaisen eldimistén ja kasviston suojelus-
ta annettu Euroopan yhteisén neuvoston
direktiivi (92/43/ETY, luontodirektiivi) ja
luonnonvaraisten lintujen suojelusta an-
nettu Euroopan yhteisén neuvoston direk-
tilvi (79/409/ETY, lintudirektiivi). Luon-
nonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luonto-
direktiivin liitteessa IV (a) mainittujen
eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikko-
jen havittdminen ja heikentaminen on
kielletty. Liitteen IV (@) eldinlajeihin kuu-
luvat mm. liito-orava ja Suomessa luon-
nonvaraisina esiintyvat lepakkolajit. Alu-
eellinen ymparistokeskus voi myontaa
kieltoon poikkeuksen tiukasti maaritellyin
perustein luontodirektiivin 16 (1) artiklan
mukaisesti.

Natura 2000 -verkosto perustuu Eu-
roopan yhteison luonto- ja lintudirektii-
veihin, ja sen tavoitteena on pysayttaa
luonnon monimuotoisuuden vaheneminen
Euroopan unionin alueella. Suojelukohtei-
na on seka arvokkaita luontotyyppeja etta
uhanalaisia eldin- ja kasvilajien esiinty-
mispaikkoja.

Ymparistonsuojelun keskeinen ohjauskei-
no on ymparistonsuojelulaki
(86/2000). Lain tavoitteena on mm. eh-
kaistd ympariston pilaantumista, tehostaa
ymparistéa pilaavan toiminnan vaikutus-
ten arviointia ja huomioon ottamista seka
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parantaa kansalaisten vaikutusmahdolli-
suuksia ymparistéa koskevaan paatok-
sentekoon. Laki myds edellyttda, etta
ymparistéa pilaavalle toiminnalle tulee
hakea ymparistdlupa.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT
LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Laki ja asetus ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelystéd (YVAL 468/1994 ja
VNa 713/2006) edellyttaa arviointimenet-
telyn soveltamista kattila- ja voimalaitok-
siin, joiden suurin polttoaineteho on va-
hintéan 300 MW. Tassa hankkeessa tar-
kasteltavat kokonaissahkdteholtaan noin
100 MW kokonaisuudet (polttoaineteho
noin 250-300 MW) ovat tarkasteluolosuh-
teista ja valittavasta laitostoimittajasta
riippuen 300 MW tuntumassa, mutta YVA-
raja ylittyy kun otetaan huomioon laitok-
sen laajennusvara teholtaan noin kaksin-
kertaiseksi. Tarkasteltava hanke kuuluu
siten lakisaateisen YVA-menettelyn piiriin.

YVA-lainsaadanndén mukaan viranomainen
ei saa myontaa lupaa hankkeen toteutta-
miseen tai tehda muuta siihen rinnastet-
tavaa paatdésta ennen kuin se on saanut
kayttéonsa arviointiselostuksen ja vyh-
teysviranomaisen siitéa antaman lausun-
non.

5.2 Ymparistolupa

Varavoimalaitokselle on haettava ympa-
ristbnsuojelulain ja —asetuksen (86/2000,
169/2000) mukainen ymparistélupa. Siina
tarkastellaan laitoksen ymparistbhaittoja
kokonaisuutena. Edellytyksena luvan
myontamiselle on muun muassa, etta
hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa eika
merkittdvaa muuta ymparistoén pilaantu-
mista. Polttoaineteholtaan vyli 300 MW
voimalaitosten ymparistdélupa-asiat kasi-
tellddan ymparistoélupavirastoissa.

Ymparistélupahakemus voidaan jattaa
ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
paattymisen jalkeen. YVA-selostus ja yh-
teysviranomaisen siitda antama lausunto
on liitettdva lupahakemukseen. Uutta
toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ym-
paristélupa on lainvoimainen.

5.3 Kaavoitus ja rakennuslupa

Kaavoituksen tulee mahdollistaa varavoi-
malaitoksen sijoittaminen alueelle. Maan-
kaytdén suunnittelujarjestelmaan kuuluvat
valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet,
maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaa-
va. Maakuntakaava ja yleiskaava ovat
yleispiirteisia kaavoja, jotka ohjaavat yk-
sityiskohtaisempien kaavojen laatimista.
Ne voivat ohjata myds suoraan rakenta-
mista ja muuta maankdyttdéa. Maakunnan
liitto laatii ja hyvaksyy maakuntakaavan.
Kunnat laativat ja hyvaksyvat yleis- ja
asemakaavat.

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat ra-
kennusluvan. Maankaytt6- ja rakennus-
lain (132/1999) mukaista rakennuslupaa
haetaan suunnitellussa hankkeessa tarvit-
taville rakennuksille. Luvan mydntaa sijoi-
tuspaikkakunnan rakennusvalvontaviran-
omainen, joka lupaa mydntdessaan tar-
kistaa, ettd esitetty suunnitelma on voi-
massa olevan asemakaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen. Rakennuslupa tar-
vitaan ennen rakentamisen aloittamista.

Kaavassa voidaan antaa maarayksia ra-
kennustavasta ja materiaaleista, joilla
otetaan huomioon rakennuksen soveltu-
vuus ymparistédnsa. Samoin rakennuslu-
vassa voidaan vaatia selvitettavaksi ra-
kennuksen soveltuvuutta ymparistéon.

5.4 Kemikaaleihin liittyvat luvat ja
asiakirjat

Kaytettavien kemikaalien (polttoaine)
maarasta johtuen varavoimalaitokselle on
haettava kemikaaliturvallisuuslaissa
(390/2005) ja vaarallisten kemikaalien
teollisesta kasittelysta ja varastoinnista
saadetyn asetuksen (59/1999) mukainen
lupa Turvatekniikan keskukselta. Ky-
seessa on kemikaalien laajamittainen ka-
sittely ja varastointi.

Kemikaalien laajamittaisen kasittelyn ja
varastoinnin lupaa on haettava ennen ra-
kennustdiden aloittamista ja Turvateknii-
kan keskus tarkastaa laitoksen Iluvan
mydntamisen jdlkeen ennen sen kayt-
téonottoa. Laitokselle on laadittava myo6s
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sisdainen pelastussuunnitelma seka
toimintaperiaateasiakirja suuronnet-
tomuuksien estamiseksi.

Tyoturvallisuuslainsaadannén (tydéturvalli-
suuslaki 738/2002 ja VNA 576/2003 (di-
rektiivi 1999/92/EY)) velvoittamana vara-
voimalaitokselle on laadittava ATEX-
selvitys rajahdysvaarallisissa tiloissa,
vaikka varavoimalaitoksella ei varastoida
rajahdys- vaan palovaarallisia aineita.
ATEX-selvityksen perusteella laaditaan
rajahdyssuojausasiakirja.

5.5 Muut luvat

Varavoimalaitokselle on haettava kasvi-
huonekaasujen paastolupa paasto-
kauppaviranomaiselta (nykyisin Energia-
markkinavirasto).

Jatevesien johtamisesta kunnan viemariin
on sovittava asianosaisen tahon kanssa.
Mikali jatevesia johdetaan vesistoon, asia
kasitelldaan osana ymparistélupaa. Jos va-
ravoimalaitoksella kaytetaan vesijaahdy-
tysta, haetaan sille vesilain (264/1961)
mukainen lupa jaahdytysvesien otolle
ymparistélupavirastolta. Tarvittava lupa
jaahdytysvesien purkamiseen kasitelldaan
osana ymparistélupaa.

Liséksi varavoimalaitokselle haetaan tar-
vittaessa lupa yksityisen tien liittami-
sesta maantiehen. Luvan myontaa Tie-
hallinto.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) elainlaji-
en lisdaantymis- ja levahdyspaikkojen
havittamis- ja heikentamiskiellosta
poikkeaminen edellyttda luonnonsuoje-
lulain 49 §:n mukaisen poikkeusluvan ha-
kemista. Ko. eldinlajeihin kuuluu mm. lii-
to-orava. Poikkeusluvan mydntaa alueel-
linen ymparistokeskus.

Lupa varavoimalaitoksen rakentamisen
mahdollisesti vaatimaan, sijoituspaikka-
tontilla tapahtuvaan maa-aineksen lou-
hintaan ja murskaukseen kasitellaan osa-
na rakennus- ja ymparistélupamenette-
lya. Tarvittaessa toiminnalle haetaan
myds maa-aineslain (555/1981) mukai-
nen lupa maa-ainesten otolle.
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6 HANKKEEN KUVAUS

6.1 Tekniset ratkaisut

Varavoimalaitoksilla kaytettavan tekniikan
valinnassa on huomioitava asetetut eri-
tyisvaatimukset. Hairiénhallinnan vaati-
muksista seuraa, etta laitoksen kaytetta-
vyyden ja kaynnistyvyyden tulee olla
yli 95 %. Laitosyksikdn kaynnistymisajan
taydelle teholle tulee olla al-
le 10 minuuttia ja laitosta tulee voida
kayttaa yli 36 tuntia ilman polttoainetay-
dennyksia tai muita kayttéa tukevia toi-
menpiteitd. Lisaksi varavoimalaitosyksi-
kdiden kaynnistyksen ja pysaytyksen pi-
tda tapahtua automaattisesti kauko-
ohjauksella ja varavoimalaitosta taytyy
voida kayttda miehittamattémana.

Varavoimalaitoksen taloudellisuuden kan-
nalta olennaista on laitoksen pieni inves-
tointikustannus ja pienet yllapitokustan-
nukset. Tuotannon hyoétysuhteen ja polt-
toaineen hinnan merkitys on laitostekniik-
kaa valittaessa vahainen, koska laitoksen
vuosittainen kayttéaika on hyvin vahai-
nen.

Varavoimalaitoksille asetetut tekniset ja
taloudelliset vaatimukset tayttavia mark-

kinoilla olevia toteutusteknikoita (voima-
koneratkaisuja) ovat kokonaisteholtaan
sopivat, kevytrakenteiset ja nopeasti
kaynnistyvat kaasuturpiinit ja dieselmoot-
torit. Kaikki Fingridin nykyiset varavoima-
laitokset ovat kaasuturpiinivoimalaitoksia
(kuva 16).

Varavoimalaitoskapasiteetti suunnitellaan
rakennettavaksi kokonaisteholtaan noin
100 MW (80-120 MW) kokonaisuuksina,
mika kaasuturpiinivoimalaitoksena tar-
koittaa laitostoimittajasta riippuen esi-
merkiksi yhta 100 MW, kahta 50-60 MW
tai neljaa 25-30 MW vyksikkéa. Vastaava
dieselmoottoreita kayttava laitos voi
koostua esimerkiksi kahdestatoista 8-
10 MW tai kuudesta 15-20 MW diesel-
generaattoriyksikdsta. Laitoksen mahdol-
linen laajentaminen huomioon ottaen tar-
kastellaan enintaan noin 200 MW (160-
240 MW) varavoimalaitoskapasiteetin si-
joittamista yhdelle sijoituspaikalle.

Seka kaasuturpiinin ettd dieselmoottorin
tuottamalla mekaanisella energialla kay-
tetdan generaattoria sdhkdenergian tuot-
tamiseksi. Generaattorit on kytketty kis-
kostolla tai suurvirtakaapelijarjestelmalla
padamuuntajaan, josta sahkd syotetdan
110 kV kaapelilla sahkéasemalle ja sielta
edelleen kantaverkkoon.

Kuva 16. uonn 2007
kaasuturpiinilaitos).

valmistunut Fingridin /ki/uodon varavoimalaitos (2 x 50 MW

Figur 16. Fingrids reservkraftverk (2x50 MW gasturbinkraftverk) i Olkiluoto, som blev fardig 8r

2007.
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Laajenevat savukaasut virtaavat kaasun-

6.1.1 Kaasuturpiini kehittimen turpiiniin, joka pyoériessaan

Varavoimalaitoksen koostuessa kaasutur-
piiniyksikdista kukin yksikké6 muodostuu
yhdesta tai kahdesta alun perin lento-
konekayttdédn suunnitellun suihkumootto-
rin pohjalta kehitetysta kaasunkehittimes-
ta ja siihen kaasukanavalla liitetysta teho-
turpiinista. Kaasuturpiini voi olla raken-
teeltaan myo6s kokonaisuus, joka sisaltaa
seka kaasunkehittimen ettd tehoturpiinin.
Yksikdn generaattori on yleensd suoraan
mekaanisesti kytketty tehoturpiiniin, mut-
ta joissakin rakenteissa kaytetaan alen-
nusvaihdetta kaasuturpiinin ja generaat-
torin pyoérimisnopeuksien yhteensovitta-
miseksi. Kaasuturpiiniyksikdéssa voi yh-
teen generaattoriin olla kytkettyna vyksi
tai kaksi kaasuturpiinia. Kuvassa 17 on
esimerkki sellaisen kaasuturpiiniyksikdén
toimintaperiaatteesta, jossa on erillisen
kaasunkehittimen ja tehoturpiinin muo-
dostama kaasuturpiini ja yksi generaatto-
ri.

Kaasunkehittimen pddosat ovat ahdin,
polttokammiot ja turpiini. Ahdinosa syo6t-
taa polttokammioihin paineistettua ilmaa
ja polttoainepumppu polttoainetta. Poltto-
kammiossa polttoaineen ja ilman seos pa-
laessaan lampenee ja laajenee. Palamis-
lampotila on tyypillisesti 1 100-1 200 °C.

antaa tarvittavan energian ahtimelle.
Kuumat palamiskaasut johdetaan kaasun-
kehittimesta erilliseen tehoturpiiniin, jossa
osa virtauksen energiasta muuttuu me-
kaaniseksi energiaksi ja pydrittaa gene-
raattoria. Tehoturpiinin kautta kuljettuaan
kaasuvirtaus purkautuu savukaasukana-
van kautta ulkoilmaan. Generaattorin
synnyttama sahkdenergia johdetaan
muuntajan ja kytkinlaitteiden kautta sah-
kdverkkoon. Markkinoilla on myods ratkai-
suja, joissa ei ole erillistd tehoturpiinia,
vaan se muodostaa osan kaasuturpiinista.
Talléin koko kaasuturpiini on kytketty
mekaanisesti generaattoriin joko suoraan
tai alennusvaihteen kautta.

Kaasuturpiinit sijoitetaan yleensa ns.
akustiseen konttiin melun rajoittamiseksi.
Kaasuturpiinikonttia jaahdytetaan omalla
tuuletuksella, jolla kaasuturpiinin sateily-
lampd siirretéaan ulkoilmaan. Kaasuturpii-
nin sateilyhavié on kuitenkin hyvin pieni,
suuruusluokaltaan noin 1 % polttoainete-
hosta. Suurin osa haviélammadsta poistuu
kuumien palokaasujen mukana ja jonkin
verran lamp6a poistuu ilmaan myo6s kaa-
suturpiinin ja generaattorin jaahdytysjar-
jestelmien kautta.
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kanssa ja seos syttyy vallitsevan lampoti-

6.1.2 Dieselmoottori lan seurauksena. Tydétahdin aikana pala-

Varavoimalaitoksen toteutustekniikaksi
parhaiten soveltuvia dieselmoottoreita
ovat suuret markkinoilla olevat kes-
kinopeat dieselmoottorit. Varavoimalaitos
koostuu dieselmoottoreita kaytettdessa
useista yksikdista (vahintaan kuusi), jois-
ta kukin muodostuu yhteen kytketysta
moottorista ja generaattorista.

Dieselmoottori on polttomoottori, jossa
palamisen synnyttdma paine muutetaan
sylintereissa liikkuvien mantien avulla
mekaaniseksi energiaksi eli kampiakselin
pyorimisliikkeeksi. Dieselmoottorin paa-
koneiston rakenne on esitetty kuvassa 18.

Dieselmoottorin toiminnassa on nelja vai-
hetta (imu-, puristus-, ty6- ja poistotah-
ti), jotka toistuvat kussakin sylinterissa
moottorin kahden pyo6rahdyksen valein.
Eri sylintereissa em. vaiheet on ajoitettu
eriaikaisiksi moottorin pyo6rimisen tasaa-
miseksi. Imutahdin aikana sylinteri tayte-
tdan palamisilmalla. Puristustahdissa il-
maa puristetaan, jolloin sen paine ja lam-
poétila nousevat. Polttoaine suihkutetaan
sylinterin palotilaan lahella puristustahdin
loppua suurella paineella yhden tai use-
amman suutinreian kautta niin, etta polt-
toaine hajoaa pieniksi pisaroiksi palotilas-
sa. Puristuksen johdosta kuumentunut
ilma saa pisarat hdyrystymaan nopeasti.
Héyrystynyt polttoaine sekoittuu ilman

misessa vapautuva energia painaa man-
nan alas ja pyorittaa kiertokangen kautta
kampiakselia eli saadaan aikaan mekaa-
nista energiaa, jolla pydritetdan generaat-
toria. Poistotahdin aikana manta tyénne-
taan ylés ja samalla poistetaan sylinteris-
ta palamisessa syntyneet kaasut.

Dieselmoottorin lampdtase on erilainen
kuin kaasuturpiinilla. Dieselmoottorin pa-
kokaasujen mukana kulkeutuu hukka-
lammadstd ilmaan noin puolet. Moottorin
jaahdytysjarjestelman kautta ilmaan siir-
tyva lampomaara on samaa luokkaa kuin
pakokaasun mukana kulkeutuva lampé.
Jadhdytysjarjestelma huolehtii mm. ah-
toilman, 6ljyn ja sylinterien jaahdytyksis-
ta. Jaahdytysjarjestelman keskeisen osan
muodostavat jaahdytinyksikdt, joiden pu-
haltimet ovat oma erillinen meluldhde
dieselmoottorilaitoksella. Diesellaitoksen
jaahdytysjarjestelman rakenne voidaan
tehda sellaiseksi, etta laitoksen sijoitta-
minen asutulle alueelle on melutason
kannalta mahdollista. Mikali laitos sijoite-
taan vesiston laheisyyteen ja jaahdytys-
vettd on saatavilla, jaahdytyskennot voi-
daan korvata vesijaahdytyksella, jolloin
hukkalampd johdetaan vesistoon. Tassa
hankkeessa tama voi tulla kyseeseen In-
koossa.
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6.2 Varavoimalaitoksen kaytto

Varavoimalaitosten kayttd rajoitetaan
valttdmattémaan, eika laitoksia kayteta
kaupalliseen sahkdéntuotantoon. Tarve va-
ravoimalaitoksen kaynnistamiselle voi
muodostua esim. suuren voimalaitoksen
tai merkittavan voimajohdon vikaantues-
sa ennakoimattomasti. Talléin kyseessa
on todellinen varavoiman tarve Suomen
sahkdjarjestelman vakavan hairiétilanteen
hallitsemiseksi ja suurhairion syntymisen
estamiseksi (ns. hatatarkoitus).

Kayttdétavasta johtuen varavoimalaitoksen
kayttéaika on normaalitilanteessa huo-
mattavan vahainen, tyypillisesti noin
10 h/yksikkd/vuosi. Kayttd muodostuu
kuukausittain tehtdvistda koekaytoista ja
kaytosta satunnaisesti esiintyvaan todelli-
seen varavoiman tarpeeseen. Koekaytot
ovat valttamattémia, jotta voidaan olla
varmoja laitoksen toimivuudesta todelli-
sen varavoiman tarpeen ilmetessa. Lai-
tosta kaytetaan enintaan 250 tuntia vuo-
dessa, mika voi tulla kyseeseen vain erit-
tdin poikkeuksellisissa olosuhteissa. Tal-
[6in kayttd muodostuisi useista kayttdjak-
soista eli useista sahkdjarjestelman vaka-
vista hairidtilanteista. Laitoksen mitoitus-
perusteena on mahdollisuus kayttaa lai-
tosta tdydella teholla yhtdjaksoisesti
36 tuntia ilman polttoaineentdydennysta.

Kayttévalmiuden varmistamiseksi tehta-
vat koekaytoét ajoitetaan paivaaikaan ja
niiden kesto on noin tunti/yksikkd. Die-
selmoottorivoimalaitoksella koekaytot
tehtaisiin todennadkoisesti samanaikaisesti
muutamalle yksikélle. Kunkin koekaytto-
jakson pituus rajoitetaan laitosyksikon
toimivuuden toteamiseksi tarvittavaan
minimiin eikd yksikkda valttamatta kayte-
ta taydella teholla. Sahkojarjestelman to-

dellisissa hairiétilanteissa varavoimalai-
toksen kayttoa jatketaan vain niin kauan
kuin se on sahkdjarjestelman kayttovar-
muuden varmistamiseksi tarpeen. Tallai-
set kayttdéjaksot ovat harvinaisia (arviolta
kerran vuodessa) ja varavoimalaitoksen
kayttd niiden yhteydessa rajoittuu yleen-
sa muutamaan tuntiin. Koko Fingridin
toiminta-aikana, eli viimeisen noin
10 vuoden aikana, varavoimalaitosten
tyypillinen kayttbéaika on ollut noin
10 h/yksikké/vuosi.

Varavoimalaitos on miehittamaton ja se
kdaynnistetaan tarvittaessa kauko-
ohjauksella Fingridin voimajarjestelma-
keskuksesta. Laitoksen paikalliskaytosta
ja peruskunnossapidosta huolehtii ulko-
puolinen palveluntoimittaja, joka kay lai-
toksella muutaman kerran viikossa.

6.3 Laitosrakennukset ja tilantar-
ve

Varavoimalaitosalue on aidattu ja ulko-
puolisten paasy alueelle on estetty. Laitos
kasittaa polttoainesailiot valuma-
altaineen, polttoainepumppaamo- ja voi-
malaitosrakennukset seka polttoaineen
vastaanottoaseman. Voimalaitosraken-
nuksessa ovat padkoneikot (kaasuturpii-
nit/dieselmoottorit generaattoreineen),
sahkd- ja automaatiolaitteet seka mah-
dolliset apudieselgeneraattorit. Lisaksi
dieselmoottoreita kayttavalld laitoksella
ovat moottorien jaahdyttimet omana ko-
konaisuutenaan. Myds joillakin kaasutur-
piineilla tarvitaan voimalaitosrakennuksen
ulkopuolelle sijoitettava valijaahdytin.

Esimerkki kaasuturpiineista koostuvan va-
ravoimalaitoksen rakennuksista ja jarjes-
telmista on esitetty kuvassa 19 ja diesel-
moottorilaitoksen rakennuksista ja jarjes-
telmista kuvassa 20.
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Kuva 19. Esimerkki kaasuturpiineista koostuvalla varavoimalaitoksella tarvittavista rakennuksista
Jja jarjestelmista ja niiden sijoittumisesta.

Figur 19. Exempel p8 byggnader (A Brénslelager, B Pumpstation, C Turbinbyggnad, D El- och
automatiseringsapparater, E Dieselgenerator) och system (1 Brdnslemottagning, 2 Brédnsletank,
3 Brédnslerér, 4 Gasturbin, 5 Generator, 6 Transformator, 7 Generatorskenor, 8 110 kV kabel) som
behoévs vid ett reservkraftverk (gasturbinverk) samt deras placering.

JARJESTELMAT

1 Poltioaineen
1 vastaanofto

2 Polttoainesalio
I I l l l I RAKENNUKSET 3 Polttoaineputiasto
B 4 Moottori
5 Generaattorl

A |Poittoainevarasto 2

B | Poittoainepumppaamo § Apulaitieet
| C| Moottorirakennus 7 Muuntaja
Sahko- ja automaatiorakennus © 110KV kaapel
E | Jaahdytimet

Kuva 20. Esimerkki dieselmoottoreista koostuvalla varavoimalaitoksella tarvittavista rakennuksista
ja jarjestelmista ja niiden sijoittumisesta.

Figur 20. Exempel p8 byggnader (A Brénslelager, B Pumpstation, C Motorbyggnad, D El- och
automatiseringsapparater, E Kylarna) och system (1 Brdnslemottagning, 2 Brédnsletank,
3 Bréanslerér, 4 Motor, 5 Generator, 6 Hjadlputrustningar, 7 Transformator, 8 110 kV kabel) som
behovs vid ett reservkraftverk med dieselmotorer samt deras placering.
Varavoimalaitosrakennuksen pinta-ala on 50 x 40 metria ja dieselmoottoreita kay-
kaasuturpiineja kaytettdessa noin tettdessa noin 75 x 40 metrida. Lisaksi
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polttoainepumppaamorakennus vaatii ti-
laa noin 10 x 10 metrida. Kokonaisuudes-
saan noin 100 MW varavoimalaitoksen
pinta-alan tarve on polttoainesailidineen
kaasuturpiinilaitoksena noin 150 x 100
metria tai vastaavasti dieselmoottorilai-
toksena noin 170 x 125 metrid. Laajen-
nusvaran toteutuessa eli rakennettaessa
samalle sijoituspaikalle noin 200 MW va-
ravoimalaitos, tilantarpeeksi arvioidaan
enintaan noin 300 x 125 metria eli noin
3,8 ha.

Varavoimalaitoksen korkeimmat raken-
nelmat ovat savukaasukanavat ja poltto-
ainesadiliét. Savukaasukanavat ovat kor-
keudeltaan todenndkdisesti noin
15 metrid (ymparistdon vaatimuksista riip-
puen enintdan 25 metrid). Polttoainesaili-
Oiden korkeus on noin 14-18 metria. Voi-
malaitosrakennuksen korkeus riippuu lai-
tetoimittajasta ja valittavasta tekniikasta,

mutta se on muita aiemmin mainittuja
rakennelmia matalampi.

6.4 Sahko- ja vesiliittymat

Varavoimalaitos liitetaan kaapeliyhteydel-
& olemassa olevaan 110 kV kytkinlaitok-
seen tai sen laajennukseen. Kaapeliyh-
teyden pituus vaihtelee riippuen tarkas-
teltavasta sijoituspaikasta ja laitososien
sijoittelusta tontille. Esisuunnitteluaineis-
ton perusteella kaapeliyhteyden pituus on
enimmilléan noin 1 000 metria.

Laitos liitetdaan sijoituspaikasta riippuen
paikalliseen vesijohtoverkostoon tai tontil-
le tehdaan oma porakaivo. Sammutusvesi
otetaan ldheisesta vesistosta tai sille ra-
kennetaan sailié. Laitoksen piha-alueen
sadevedet kerataan ja ohjataan 6ljynero-
tusjarjestelmaan ja edelleen hallitusti
viemariverkkoon tai vesistdon.

Kuva 21. Polttoainesdiliét, -putkistoja ja pumppaamorakennus Olkiluodon varavoimalaitoksella.
Figur 21. Brédnsletankarna, -rérnétet och pumpstation vid Olkiluotos reservkraftverk.
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6.5 Polttoaine ja kemikaalit

6.5.1 Polttoaineen kaytto

Varavoimalaitoksella kaytetaan polttoai-
neena vaharikkista kevytoéljylaatua, kuten
kevytta polttodljya tai moottoripolttodljya,
joka tayttaa laitoksen kayttoétarkoituksen
asettamat vaatimukset. Laitoksen vuotui-
nen polttoaineen kulutus on normaalisti
erittdin vahaista. Kokonaissahkoéteholtaan
noin 100 MW varavoimalaitoksella poltto-
ainetta kuluu noin 25-30 m3/h. Kaytetta-
essa varavoimalaitosta normaalisti noin
10 tuntia vuodessa polttoaineen kulutus
on noin 250-500 m3/a. Polttoainetta tuo-
daan varavoimalaitokselle vuosittain tyy-
pillisesti noin 10 autolastia (polttoaine-
tdydennys noin kerran vuodessa). Noin
200 MW varavoimalaitoksen normaalitoi-
minnassa polttoaineen kulutus on vastaa-
vasti noin 600-1 000 m>.

Voimalaitoksen kayttdaika on enintaan
250 tuntia vuodessa, mika voi tulla ky-
seeseen vain erittdin poikkeuksellisissa
olosuhteissa. Polttoaineen kulutus mak-
simikayttdéajalla ja laajennusvaran toteu-
tuessa on noin 13 000 m?/a.

6.5.2 Polttoaineen kasittely ja va-

rastointi laitoksella

Polttoaine tuodaan sailidautoilla varavoi-
malaitoksen polttoaineenvastaanottoase-
malle. Polttoaine pumpataan polttoai-
nesdilidihin joko auton omilla pumpuilla
tai polttoainepumppaamossa olevilla pur-
kauspumpuilla. Sailiét on varustettu yli-
taytonestojarjestelmilla. Polttoaine siirre-
taan kayttokohteeseen polttoainepump-
paamon siirtopumpuilla.

Noin 100 MW laitoksella polttoaine varas-
toidaan laitoksilla kahteen maanpaalliseen
terassailioéon (kuva 21). Sailididen tila-
vuus on noin 2 000-4 000 m® (halkaisija
noin 14-18 m ja vaipan korkeus noin 14-
18 m). Noin 200 MW varavoimalaitoksella
polttoainesailidita  tarvitaan  yhteensa
kolme. Joroisten Huutokoskella uudet va-
ravoimalaitosyksikét kayttadisivat laajen-

nettua ja uudistettua nykyista polttoaine-
varastoa. Polttoainesadilididen tarve olisi
talldéin 2-3 kpl tilavuudeltaan noin 4 000-
6 000 m* sailiéta (nykyiset sailiot
3 x 4 000 m3).

Polttoainesailidt sijoitetaan allastilaan, jo-
ka tehddan betonista vesitiiviina raken-
teena (tiiveysvaatimus taysin vuotama-
ton, kuva 22). Allastilan suuruus mitoite-
taan siten, etta se on 1,1 kertaa suurim-
man sailion tilavuus ilman sammutusvet-
ta. Allastilan sadevesiviemarin sulkuvent-
tiili pidetaan normaalisti kiinni, ja sade-
vesikaivojen vesitys eli allastilaan kerty-
neen sadeveden poisto tehdaan valvotus-
ti. Polttoaineen vastaanottoalueen ja al-
lastilan sadevedet johdetaan 6ljynerotus-
kaivon kautta sadevesiviemariverkkoon.
Sijoituspaikasta riippuen sadevesiviemari-
verkon vedet johdetaan joko alueelliseen
viemariverkkoon tai viivastysaltaan kautta
vesistdon. Oljynerotuskaivot varustetaan
Oljyntunnistimilla ja automaattisesti sul-
keutuvilla venttiileilla.

Kuva 22. Polttoaineséilibn allastila Olkiluodon
varavoimalaitoksella.

Figur 22. Brénsletankens skyddsbassdng vid
Olkiluotos reservkraftverk.
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Polttoaineen varastointi suunnitellaan ja
toteutetaan voimassaolevien maardysten
ja standardien mukaisesti yhteistydssa
viranomaisten kanssa. Polttoainesailididen
suojaetaisyys (vahimmaisetdisyys) naa-
purin rajaan, julkiseen liikennevaylaan,
konttori- ja sosiaalitiloihin sekda muihin
vastaaviin tiloihin, joissa oleskelee ihmi-
sia, maaraytyy sailion halkaisijan mu-
kaan. Varavoimalaitokselle suunniteltujen
polttoainesadilididen osalta suojaetdisyys
on kevytta oljylaatua varastoitaessa 20-
30 metria (SFS 3350:1996, Palavien nes-
teiden varastopaikka ja sielld olevat pala-
van nesteen kasittelypaikat). Polttoai-
nesailididen sijoittamisessa huomioidaan

myOs saadetyt suojaetdisyydet ulkopuoli-
sista kohteista, joiden tyhjentaminen on-
nettomuustilanteissa on hidasta (kuten
hoitolaitokset, suurmyymalat ja urheilu-
stadionit). Lisaksi polttoainesailidt sijoite-
taan toisiinsa nahden niin, ettd niiden va-
lille jaa riittdva etdisyys vaaratilanteissa
palon levidmisen estamiseksi.

6.5.3 Kemikaalien kasittely ja kayt-

to

Sahkoéteholtaan noin 100 MW varavoima-
laitoksella tyypillisesti kaytettavat kemi-
kaalit, polttoaineita lukuun ottamatta, on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Noin 100 MW varavoimalaitoksella tyypillisesti kdytettdvdt kemikaalit ja niiden

mdaéarat.

Maara
Muuntajadljyt
- pdamuuntaja (n. 150 MVA) n. 25t
- omakayttémuuntajat n.3,5t
Voiteludljyt n. 15-30 m?
(kaasuturpiinilaitos)
Moottori/voiteludljyt n. 150-200 m?
(diesellaitos)
Glykoli-vesiliuos (voiteluéljyn jadhdyttamiseen) 2-3m?
Akkuhapot (laimennettua rikkihappoa tai geelid) 0,5-1,5m?

Tabell 1. De typiska kemikalierna och deras méangder som anvédnds vid ett ca 100 MW

reservkraftverk.
Mangd
Transformatoroljor
- huvudtratransformator (ca 150 MVA) ca25t
- egenforbrukstransformators ca3b5t
Sméroljor ca 15-30 m*
(gasturbinverk)
Motor/sméroljor ca 150-200 m?
(dieselverk)
Glykol-vattenlésning (fér kylning av sméroljan) 2-3m?
Ackumulatorsyror (utspatt svavelsyra eller gel) 0,5-1,5m?
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Kuva  23. Tyyppiesimerkki  muuntajan oljyvahinkojen estamiseksi  rakennettavista
suojajarjestelmista.

Figur 23. Typexempel p8 en transformator och dess skyddssystem fér att hindra oljeskador.

Varavoimalaitoksella on yksi tai kaksi
paamuuntajaa ja 2-3 omakayttdémuunta-
jaa, jotka sijoitetaan kolmella betonisei-
nalld varustettuihin kattamattomiin tiloi-
hin. Paamuuntajasuojan neljas seina sul-
jetaan paallekkain pinottavilla siirrettavilla
betonipalkeilla. Tyyppiesimerkki muunta-
jan o6ljyvahinkojen estdmiseksi rakennet-
tavista jarjestelmista on esitetty kuvas-
sa 23. Jokaisella muuntajalla on oma suo-
ja-allas, josta on putkiyhteys venttiili-
kaivon kautta yhteiseen ©6ljynerotus-
kaivoon. Suoja-altaasta poistetaan sade-
vedet vesittamalld ja se tarkastetaan ja
tyhjennetaan saanndllisesti.

Laitoksella tarvittavat akut sijoitetaan te-
lineisiin tai laitekaappeihin, joiden alla on
suoja-altaat akkujen mahdollisten rikkou-
tumisten varalle. Akut sijaitsevat tiloissa,
joissa ei kemikaalien leviamisen estami-
seksi ole viemargdintia. R&jahdysvaaran
valttdmiseksi tiloissa on koneellinen il-
mastointi ja virtausvahti. Akkutiloissa si-
jaitsevat laitteet ovat EX-tyyppisia eli ra-
jahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi
soveltuvia laitteita.

6.6 Savukaasupaastot

Savukaasut johdetaan kaasuturpiineis-
ta/dieselmoottoreista yhteen tai useam-
paan poistokaasukanavaan, jonka korke-
us on koneistosta ja ympariston vaati-
muksista riippuen 13-25 metria maan
pinnasta. Varavoimalaitoksella ei ole eril-
listd savukaasujen puhdistusjarjestelmaa,
koska laitos on voitava kaynnistaa hyvin
nopeasti ja sen kayttdjaksot ovat lyhyita,
jolloin  puhdistusjarjestelmastd saatava
hyoty ei ole merkittava. Em. ratkaisut ai-
heuttaisivat varavoimalaitoksilla huomat-
tavia investointi- ja kayttdkustannuksia ja
monimutkaistavat apujarjestelmia lisaten
hairididen todennadkdisyyttda. Kaytanndssa
varavoimalaitoksen paastdéja hallitaan
kayttamalld vaharikkistda polttoainetta,
saatamalla palamista tarkasti ja kaytta-
malla laitoksia koekaytdissa vajaateholla.

Kaasuturpiini- ja dieselmoottorilaitoksille
tyypilliset paastokertoimet on esitetty
taulukossa 2. Laskennallisesti arvioidut
tuntipaastét noin 100 MW varavoimalai-
tokselle (seka kaasuturpiini- etta diesel-
moottorilaitokselle) sen kaydessa taydella
teholla on esitetty taulukossa 3.



40

Varavoimalaitoskapasiteetin lisdaminen
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Taulukko 2. Varavoimalaitoksen savukaasupdastdjen tyypilliset pdédstékertoimet.
Tabell 2. De typiska utsldppskoefficienterna av reservkraftverkets rékgasutslapp.

Kaasuturpiini, | Dieselmoottori,
Gasturbin Dieselmotor
Hiukkaset, Partiklar mg/MJ 2,3 22
Rikkidioksidi, Svaveldioxid mg/MJ 47 47
Typen oksidit, Kvavedioxider | mg/MJ 580 1450
Hiilidioksidi, Koldioxid g/MJ 74 74

Taulukko 3. Noin 100 MW varavoimalaitoksen laskennallisesti arvioidut huippuk&ytén tuntipddstot.
Tabell 3. Numeriskt berdknade timutsldpp under maximal drift frén ett ca 100 MW

reservkraftverk.
Kaasuturpiini, | Dieselmoottori,
Gasturbin Dieselmotor
Hiukkaset, Partiklar kg 3 20
Rikkidioksidi, Svaveldioxid kg 51 43
Typen oksidit, Kvavedioxider kg 632 1316
Hiilidioksidi, Koldioxid kg 80 580 67 150

Savukaasupaastdét sahkoéteholtaan noin
100 MW ja 200 MW varavoimalaitoksen
vuosittaiselle normaalikaytolle (noin
10 h/a) seka maksimikaytélle (250 h/a)
on arvioitu taulukoissa 4 ja 5. Maksimi-

kayttdaika voi tulla kysymykseen ainoas-
taan erittdin poikkeuksellisissa olosuhteis-
sa eli valtakunnallisen sahkéjarjestelman
useiden vakavien hairiétilanteiden toistu-
essa.

Taulukko 4. Noin 100 MW varavoimalaitoksen laskennallisesti arvioidut savukaasupdastot.
Tabell 4. Numeriskt berdknade rékgasutsldpp frén ett ca 100 MW reservkraftverk.

100 MW varavoimalaitos,
100 MW reservkraftverk

Normaalikaytto (n.

10 h/a),

Normal drift (ca 10h/a)

Kaasuturpiini,

Dieselmoottori,

Gasturbin Dieselmotor
Hiukkaset, Partiklar t/a 0,03 0,2
Rikkidioksidi, Svaveldioxid t/a 0,5 0,4
Typen oksidit, Kvavedioxider t/a 6,3 13,2
Hiilidioksidi, Koldioxid t/a 806 671

Maximal drift (25

Maksimikayttdé (250 h/a),

0 h/a)

Kaasuturpiini, | Dieselmoottori,
Gasturbin Dieselmotor
Hiukkaset, Partiklar t/a 0,6 5,1
Rikkidioksidi, Svaveldioxid t/a 12,8 10,7
Typen oksidit, Kvavedioxider t/a 158 329
Hiilidioksidi, Koldioxid t/a 20 144 16 786
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Taulukko 5. Noin 200 MW varavoimalaitoksen laskennallisesti arvioidut savukaasupdastot.
Tabell 5. Numeriskt berdknade rékgasutsldpp frén ett ca 200 MW reservkraftverk.

200 MW varavoimalaitos,
200 MW reservkraftverk

Normaalikdayttd (n. 10 h/a),
Normal drift (ca 10h/a)

Kaasuturpiini,

Dieselmoottori,

Gasturbin Dieselmotor
Hiukkaset, Partiklar t/a 0,05 0,4
Rikkidioksidi, Svaveldioxid t/a 1,0 0,9
Typen oksidit, Kvavedioxider t/a 12,6 26,3
Hiilidioksidi, Koldioxid t/a 1612 1343

Maksimikayttd (250 h/a),
Maximal drift (250 h/a)

Kaasuturpiini,

Dieselmoottori,

Gasturbin Dieselmotor
Hiukkaset, Partiklar t/a 1,3 10,2
Rikkidioksidi, Svaveldioxid t/a 25,6 21,3
Typen oksidit, Kvadvedioxider t/a 316 658
Hiilidioksidi, Koldioxid t/a 40 288 33573
6.7 Melu Varavoimalaitoksen merkittdvimpia melu-

Valmiustilassa oleva varavoimalaitos on
kaytannossa meluton. Kaasuturpii-
nit/dieselmoottorit, niiden jaahdytysjar-
jestelmat ja polttodljyn pumppausasema
aiheuttavat melua lyhytaikaisten kaytto-
jaksojen aikana.

Vahaisen kayttbéajan vuoksi toiminnasta
aiheutuvat meluhaitat ovat lyhytkestoisia
ja ajoittaisia. Melua syntyy harvojen to-
dellisten sahkoéjarjestelman poikkeustilan-
teiden lisdksi vain laitoksen koekaytoista,
jotka ajoitetaan paivaaikaan. Koekayttdja
tehdaan noin kerran kuukaudessa kullekin
kaasuturpiini- tai dieselmoottoriyksikdlle.
Koekaytot toteutetaan siten, ettd useam-
pia yksikkéja kaytetdan samanaikaisesti.
Koekayttdjen aikana melutaso jaa todelli-
sesta varavoiman tarpeesta aiheutuvaa
kayttéa alhaisemmaksi, koska laitoksen
kaikki yksikét eivat ole samanaikaisesti
kaytdéssa. Noin 100 MW varavoimalaitok-
sella melua aiheutuu vuosittain yhteensa
noin 20-30 tunnin ajan ja noin 200 MW
laitoksella vastaavasti noin 40-60 tunnin
ajan.

ldhteita ovat imuilma-aukot (kuva 24) ja
savukaasukanavien purkuaukot seka ra-
kennuksen ulkopuolella sijaitsevien jaah-
dyttimien ja ilmastointilaitteiden puhalti-
met. Laitoksen savukaasukanavien pur-
kuaukot avautuvat yldspain, jolloin myds
koneiston kdydessaan aiheuttama melu
suuntautuu vahiten haitalliseen suuntaan.
Kaasuturpiinien tai dieselmoottoreiden
kaytosta aiheutuva melu on jossain maa-
rin erilaista ja sen vaimentamiseen kayte-
taan erilaisia keinoja.

6.7.1 Kaasuturpiinin melu

Kaasuturpiinien melu on tyypillisesti kor-
kea- ja keskitaajuuksista, mika on suh-
teellisen helppo vaimentaa. Kaasuturpiini-
laitosten melusuojaus pyritédan toteutta-
maan valittdémasti meluldhteen [dheisyy-
dessa varustamalla imuilma- ja pakokaa-
sukanavat aanenvaimentimilla. Itse kaa-
suturpiini sijoitetaan akustiseen konttiin.
Meluavat apulaitteet kuten kaynnistys-
moottorikoneikko voidaan tarvittaessa va-
rustaa omilla melusuojillaan.
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Kuva 24. Olkiluodon

Imuilma-aukot
kaasuturpiinilaitoksella.

Figur 24. Suglufts &éppningar vid Olkilutos
gasturbinverk.

6.7.2 Dieselmoottorin melu

Dieselmoottorilaitoksissa imu- ja pako-
kanavat varustetaan &anenvaimentimin.
Pakokaasukanavassa melun taajuus on
kuitenkin suhteellisen alhainen, mika vai-
keuttaa sen vaimennusta. Dieselmoottorit
sijaitsevat laitoksella tyypillisesti yhtei-
sessa tilassa, jossa melutaso on 105 dB
luokkaa metrin etdisyydelld moottorista.
Taman melun leviamisen estaminen ym-

paristéon ilmastointiaukkojen kautta edel-
lyttda huolellista suunnittelua ja ilmanot-
toaukkojen varustamista &aniloukuilla.
Laitosrakennusten tulee olla riittavan ras-
kaat ja tiiviit seka ilmastoinnin erittdin
huolellisesti suunniteltu. Melua diesel-
moottorilaitoksella aiheuttavat myds lai-
toksen ulkopuolelle sijoitettavien jaahdyt-
timien puhaltimet.

6.8 Tarina ja haju

Nykyaikaisen varavoimalaitoksen normaa-
litoiminta ei aiheuta tarindaa. Tama var-
mistetaan jo suunnitteluvaiheessa raken-
teellisilla ratkaisuilla. Varavoimalaitokses-
ta ei mydskaan aiheudu hajuhaittoja.

6.9 Syntyvait jatteet

Kaytettavasta tekniikasta ja laitoksen va-
hdisesta kaytdsta johtuen varavoimalaitos
tuottaa vuosittain vain vahan jatetta.
Enemman jatettd syntyy vuosihuoltojen
yhteydessa. Kaikki laitosalueella syntyvat
jatteet lajitellaan ja toimitetaan asianmu-
kaiseen kasittelyyn. Arvio varavoimalai-
toksen vuotuisesta jatemaarasta on esi-
tetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Arvio noin 100 MW varavoimalaitoksen vuotuisesta jatemd&arésta.

6ljyjatteet) (kaasuturpiinilaitos)

Jate | Maara
Tavanomaiset jatteet

Yhdyskuntajatteet | vahainen
Ongelmajatteet

Sahko- ja elektroniikkaromua (tavanomaiseksi ja | alle 5 kg/a
ongelmajatteeksi luokiteltavaa yhteensa)

Voiteludljyjatteet (moottori-, vaihteisto- ja voitelu- | alle 10 kg/a

Oljynvaihdossa syntyvat moottoridljyjatteet (die-
selmoottorilaitos)

noin 55 m®/ noin 3-6
vuoden valein

teriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet (lahinna
kaytetyt imuilmasuodattimet, 6ljyiset ratit ja tras-
selit)

Polttoainesailididen pohjasakka 2t/ 10a
Polttoainesailididen pesuvedet 8t/ 10a
Hylkydljy noin 5 kg/a
Liuotinainejatteet alle 5 kg/a
Jatteeksi jaaneet absorboimisaineet, suodatinma- | alle 10 kg/a

Lyijyakut

noin 100 kpl / 10 a

Loisteputket ja muut elohopeaa sisaltdavat jatteet

muutama vuodessa

Tabell 6. Berdkning av den 8rliga avfallsméngden frn ett ca 100 MW reservkraftverk.

Avfall | Méngd
Vanligt avfall
Kommunal avfall | liten

Problemavfall

El- och elektronikavfall (som vanligt och
problemavfall klassificerat tillsammans)

under 5 kg/a

Avfall av sméroljor (motor-, véxellads- och smor-
oljor)
(gasturbinverk)

under 10 kg/a

Motorolja avfall fran oljebyte (dieselmotorverk)

ca 55 m3/ ca 3-6 ars
mellanrum

Bottensats fran bransletankar 2t/ 10 a
'[véttvatten fran bransletankar 8t/ 10 a
Ovrig oljeavfall ca 5 kg/a

Lésningsmedelsavfall

under 5 kg/a

Absorberingsmaterial, filtermaterial,
rengoringsdukar och skyddskldder (huvudsakligen
sugluftsfilter, oljiga trasor och trassel)

under 10 kg/a

Blybatterier

cal00st/ 10 a

Ljusrér samt andra kvicksilver innehallande
avfalla

o o
nagra per ar
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7 YMPARISTON NYKYTILA

7.1 Maankaytto, rakennettu ym-
paristd, maisema ja asutus

7.1.1 Forssa

Varavoimalaitoksen suunniteltu sijoitus-
paikka Forssassa sijaitsee Fingridin sah-
kdaseman laheisyydessa. Alue on Fors-
san kaupungin lansirajalla, Jokioistentien
pohjoispuolella (kuva 25). Alue ei ole
Fingridin omistuksessa.

Sijoituspaikan eteldareunalla kulkee van-
haa rautatien linjausta noudatteleva ke-
vyenliikenteen vayla Forssasta Jokioisten
keskustaajamaan (kuva 26). Forssa si-
jaitsee Kanta-Hameessd, missa harjujo-
not, hiekkanummet ja pienet vesistét

hallitsevat maisemaa. Sijoituspaikan la-
hella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita eika kulttuurihistorialli-
sia ymparistdja.

Sijoituspaikkaa lahimmat asuinalueet
(Paavola ja Pispanmaki) ovat noin kilo-
metrin padssa idassa ja koillisessa. Lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 200 metrin
paassa sijoituspaikan rajasta etelaan. Yk-
sittdisia asuinrakennuksia on noin puolen
kilometrin etdisyydelld pohjoisessa, idas-
sa ja eteldssa. Alle kilometrin etaisyydel-
& suunnitellusta varavoimalaitosalueesta
on yhteensa noin 15 asuinrakennusta.
Lahimmat paivakodit, koulut ja sairaalat
sijaitsevat noin 2,5 kilometrin paassa
valtatie 2 itdpuolella. Lahimmat lasten
leikkipaikat sijaitsevat noin 1,5 kilometrin
paassa sijoituspaikasta koilliseen ja
itaan.

o __{\\;}_
= Nykyista asutusta | 4
i aap—" o o AR

Kuva 25. Varavoimalaitoksen alustava sijoittuminen Forssan sijoituspaikalla (A noin 100 MW
varavoimalaitos, B polttoaineen varastointi ja C laajennusvara).

Figur 25. Reservkraftverkets prelimindra placering vid Forssas placeringsstidlle (A ca 100 MW
reservkraftverk, B branslelager och C utvidgningsutrymme).
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Kuva 26. Forssan sijoituspaikan eteldpuolella kulkee kevyenliikenteen vdéyléd ja pohjois- ja
luoteispuolella on lasinkierrdtystoimintaa. Kuvaan on sijoitettu esimerkinomaisesti noin 200 MW
kaasuturpiinilaitos. Tieyhteys laitokselle voidaan jérjestdd myds pohjoisempaa.

Figur 26. Séder om férldggningsstéllet i Forssa finns en l&ttrafikerad trafikled och p8 norra och
nordvdstra sidan finns glas8tervinningsverksamhet. I figuren har som exempel placerats ett
gasturbinverk p8 ca 200 MW. Végférbindelse till verket kan ordnas ocks§ ldngre norrut.

7.1.2 Inkoo

Inkoossa varavoimalaitoksen sijoitus-
paikka on Joddbdlen kylassa, Fortum Po-
wer and Heat Oy:n Inkoon voimalaitok-
sen luoteispuolella (kuva 27). Alue ei ole
Fingridin omistuksessa. Nykyaan alue on
paaosin sekametsaa ja siella kulkee paal-
lystetty tie. Aikanaan sijoituspaikalla on
ollut Inkoon voimalaitoksen majoitus-
alue, jonka rakenteiden pohjat nakyvat
vield luonnossa. Alueen itapuolella on
metsdinen kallio ja eteldssa voimalaitos-
alueelle johtava tie seka etelaan viettava
metsikkd (kuva 28).

Inkoon alueen maisema on vaihtelevaa
johtuen maa- ja kallioperan ja merenlah-
tien rikkonaisuudesta seka perinteisten

elinkeinojen monimuotoisuudesta. Vara-
voimalaitokselle ehdotetun sijoituspaikan
laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita tai valtakun-
nallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia
ymparistdéja. Inkoossa sijaitsevat Fager-
vikin  ruukinalueen valtakunnallisesti
merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd
ja Bardsundin historiallinen merivayla,
jotka jaavat noin 4-5 kilometrin etdisyy-
delle sijoituspaikasta. Inkoossa on myds
muinaisjaannokseksi luokiteltu hauta,
Marieberg, joka sijaitsee noin
1,2 kilometrin paassa varavoimalaitoksen
suunnitellusta sijoituspaikasta lanteen.
Liséksi lansi-lounaassa noin 600 metrin
paassa on rautakautinen roéykkio ja idas-
sa Joddbodlessa noin 800 metrin paassa
keskiaikainen kylatontti. (Ymparistomi-
nisterié 1993; Seppa 2007)
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= Nykyista asutusta
B = Nykyisté loma-
\ E Nykyista loma-asutusta
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#k - Rautakautinen roykkio
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Kuva 27. Varavoimalaitoksen alustava sijoittumineh Inkoon sijoituspaikalla (A noin 100 MW
varavoimalaitos, B polttoaineen varastointi ja C laajennusvara).

Figur 27. Reservkraftverkets prelimindra placering vid Ing8s placeringsstélle (A ca 100 MW
reservkraftverk, B brdanslelager, och C utvidgningsutrymme).

.

R R I it ro £ 4 L O

Kuva 28. Inkoon sijoituspaikan kaakkoispuolella on Inkoon voimalaitosalue, ité- ja pohjoispuolella
voimajohtoja ja Ildnnessd metséd. Kuvaan on sijoitettu esimerkinomaisesti noin 200 MW
dieselmoottorilaitos.

Figur 28. P8 sydéstra sidan av Ing8s placeringsstélle finns Ing8s kraftverksomr8de, p§ 6stra och
norra sidan finns kraftledningar och p8 véstra sidan &r det skog. In i figuren har placerats som
exempelvis ett dieselmotorverk pd ca 200 MW.
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Suurin lahella sijaitseva asutuskeskitty-
ma on Inkoon kunnan keskusta, johon on
sijoituspaikalta noin 5 kilometria. Laitok-
sen lahialueella on haja-asutusta Mar-
sjon-jarven ymparistdéssa ja voimalaitok-
sen vastarannan saaristossa. Fagervike-
nin vastarannalla on lahinnd loma-
asutusta. Alle kilometrin etaisyydella va-
ravoimalaitosalueesta on noin
5 asuinrakennusta. Lahimmat asuinra-
kennukset sijaitsevat sijoituspaikan luo-
teispuolella Hillestorpissa, noin
700 metrin etaisyydella. Lahin loma-
asunto on noin 800 metrin etdisyydella
sijoituspaikasta lounaaseen.

Alle viiden kilometrin etdisyydella ei si-
jaitse paivakoteja, leikkikenttia, kouluja
eikd sairaaloita. Inkoon kunnan ja Hel-
singin kaupungin omistamat virkistysalu-
eet jaavat noin 4-5 kilometrin paahan.

7.1.3 Joroinen

Joroisissa varavoimalaitoksen suunniteltu
sijoituspaikka on Huutokosken alueella
Vattilan kylassa, Huutokosken rautatie-
aseman haja-asutusalueella (kuva 29).
Uudet varavoimalaitosyksikodt sijoitettai-
siin Fingridin sahkdaseman vieressa ole-
van nykyisen varavoimalaitoksen
(3 x 2 x 30 MW) yhteyteen. Alue on Fing-
ridin omistuksessa ja siella sijaitsevat
nykyisen varavoimalaitoksen polttoai-
nesailiot. Polttoaineen varastoinnin lisdk-
si sijoituspaikalla on lehtipuustoista met-
sdaa ja kapea hiekkatie. Itapuolella on
Fingridin omistama pieni, maastokaynnin
aikana viljelemattémana ollut pelto ja
etelassa telemasto (kuva 30). Sijoitus-

paikan pohjoispuolella kulkee rautatie ja
alueelle johtava Rantatie. Eteldassa noin
100 metrin paassa on Sysmajarvi, josta
ei ole nakdyhteytta voimalaitosalueelle.

Joroisissa on seitseman valtakunnallisesti
merkittavaa kulttuurihistoriallista ympa-
ristba, joista hankkeen sijoituspaikkaa
ldhinna sijaitsee Huutokosken rautatie-
asema (Museovirasto 2008). Rautatie-
asema-alueen reuna on noin 400 metrin
etdisyydelld sijoituspaikasta itaan. Sijoi-
tuspaikan laheisyydessa on myo6s kaksi
maakunnallisesti merkittavaa kulttuuri-
historiallista kohdella: Huutokosken kan-
sakoulu noin 300 metrin paassa sijoitus-
paikan reunasta pohjoiseen ja Vattilan-
hovi noin kilometrin etaisyydella sijoitus-
paikasta itdan (http://www.esavo.fi/
maakuntaliitto/maakuntakaava/ehdotus
- kohdeluettelo).

Joroisten kirkonkyla on sijoituspaikkaa
ldhin suurempi asutustaajama, joka si-
jaitsee noin 8 kilometrin padssa. Lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 150 metrin
etdisyydelld varavoimalaitoksen sijoitus-
paikasta itaan. Pohjoisessa varavoimalai-
toksen ja lahimman asuinrakennuksen
valiin jaavat polttoainesailiot, jolloin etai-
syytta lahimpaan asuinrakennukseen on
noin 200 metria. Sysmajarven rannalla
sijoituspaikan lahelld noin 100-300 met-
rin etdisyydelld on kolme nykyistd loma-
asuntoa. Lisaksi laheisissa saarissa noin
300-500 metrin etdisyydellda on loma-
asuntoja. Yhteensa alle kilometrin etai-
syydellda suunnitellusta varavoimalaitos-
alueesta sijaitsee muutamia kymmenia
asuinrakennuksia. Lahietaisyydella ei ole
paivakoteja, leikkikenttia, kouluja eika
sairaaloita.
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Kuva 29. Varavoimalaitoksen alustava sijoittuminen Joroisten sijoituspaikalla (A noin 100 MW
varavoimalaitos, B polttoaineen varastointi ja C laajennusvara).

Figur 29. Reservkraftverkets prelimindra placering vid Joroinens placeringsstélle (A ca 100 MW
reservkraftverk, B brdnslelager och C utvidgningsutrymme).

Kuva 30. Joroisten sijoituspaikka on nykyisen varavoimalaitoksen yhteydessad. Kuvaan on sijoitettu
esimerkinomaisesti noin 200 MW kaasuturpiinilaitos.

Figur 30. Placeringsstéllet i Joroinen i samband det nuvarande reservkraftverket. In i figuren har
placerats som exempelvis ett gasturbinverk pd ca 200 MW.





