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KEMINMAA
Isohaara - Taivalkoski voimajohtolinjan arkeologinen inventointi

Tiivistelma & arkistotiedot

Fingrid Oyj on suunnittelemassa 110 kilovoltin voimajohdon uusimista Keminmaalla, Isohaaran ja
Taivalkosken sdhkdasemien vdlisella johto-osuudella. Suunnittelun taustaselvityksiin liittyvasta
arkeologisesta inventoinnista vastasi Heilu Oy / Jussi-Pekka Hiltunen ja Jaakko Ervasti. Raportin
laatimisesta vastasi Jussi-Pekka Hiltunen.

Inventoidulta voimajohtolinjalta ja sen valittémasta ldheisyydesta tunnettiin entuudestaan
kolme kiinteda muinaisjaannosta. Elokuussa 2023 tehdyssa inventoinnissa voimajohtolinjalta
tavattiin yksi uusi kiinted muinaisjaanndos.

Tutkimustyyppi: Arkeologinen inventointi

Tutkimuksen tekija: Heilu Oy | FM Jussi-Pekka Hiltunen ja FM Jaakko Ervasti
Kenttatydaika: 30.8.2023

Tutkimuksen tilaaja: Fingrid Oyj

Alueelle sijoittuneet Timo Ylimaunu inventointi 1995

aiemmat tutkimukset: Juuso Koskinen inventointi 2019

KEMINMAA Isohaara — Taivalkoski [ L‘ .1
voimajohtolinjan arkeologinen inventointi ‘ | Hel u Oy



1.Kartat

Nt

v 3 Meltosjérvi +
/A 00 ’Q\ Psa‘lompolo '400000 ROVANIM -*\u ',
A LK
r; Kantomaanpas, NISka:lf,e .
"\ ¥ -~
Aavasaksa of ;
¥ 4

‘ \ Y > N 1
- 7360000 'YLn‘d-RN'O - 3 uu:oe

- 7320000
- 7280000
Maakrunni
Ulkokrunni 4
Pohjois-li
P 5 + Halosenniemi
Q o
Martinniemi " : : J
Redk b - o
Haukipudas { ' Kiirginki ‘
iiminki
\J ;
Q Yllkyla
I
0 10 20 Ojakyla K &
s | Toppila \
| AILUM‘\.-J-\-.“" l ULLAJ =
>ANED) / KARLD) it NG CNILEABORG

Kartta 1. Inventointialueen Idhestymiskartta.
Inventoitu voimajohtolinja sijaitsee sinisen nelién sisdpuolella.
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Kartta 2. Tilaajalta saatu kartta, johon on merkitty katkoviivalla suunniteltu voimajohto. Voimajohtolinja
inventoitiin poikkileikkausvidleiltd A-E 100 metrid nykyisen voimajohdon keskilinjan molemmin puolin.
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Kartta 3. Inventoinnin yleiskartta.
Voimajohtolinja on merkitty vihredlld viivalla. Kiintedt muinaisjddnnékset on merkitty punaisilla pisteilld.
Numerot viittaavat tdmdn raportin kohdenumeroihin.
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Kartta 4. Inventoitu voimajohtolinja MML:n lidarkartalla (rinnevarjoste korkeusmalli).
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Kartta 5. Inventoitu voimajohtolinja vuonna 1843 laadituilla pitdjdnkartoilla.
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Kartta 6. Inventoitu voimajohtolinja vuosien 1974 peruskartoilla.
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2. Johdanto

Fingrid Oyj on suunnittelemassa 110 kilovoltin voimajohdon uusimista Keminmaalla, Isohaaran ja
Taivalkosken sahkdasemien valiselld johto-osuudella. Uusittava 110 kilovoltin voimajohdon osuus
Isohaaran ja Taivalkosken sahkéasemien valilla koostuu kahdesta osasta: Keminmaa - Isohaara
B voimajohdosta valilla Isohaara —Takakumpu seka Taivalkoski — Keminmaa B voimajohdosta
valilld  Takakumpu-Taivalkoski. Takakumpu sijaitsee johtoalueiden poikkileikkausten
vaihtumiskohdassa D (ks. kartta 2 ja 3 vaihtumiskohdat). Voimajohto on suunniteltu uusittavan
nykyisen paikalle siten, etta laht6kohtaisesti johtoalueen leveys kaventuu noin 2-13 metria.
Pylvaskorkeus sailyy Idahtokohtaisesti nykyista vastaavana.

Tornionlaakson museo  edellytti hanketta koskevassa lausunnossaan  (12.4.2023,
3175/12.03.03.00.01/2023) voimajohtolinjan arkeologista inventointia alkaen eteldstd Isohaarasta
vaihtumiskohdasta A loppuen pohjoisessa Térmdjankdn ja Kivikummun valiseen
johtoristeykseen vaihtumiskohtaan E. Térmadjangan ja Taivalkosken valistd voimajohtolinjaa
(vaihtumiskohdat E-F) ei inventoitu, koska sen arkeologinen inventointi vuodelta 2015 (Tiainen ja
Sepanmaa) on riittdva.

Voimajohtolinja on aikaisemmin inventoitu Suntiokummun eteldpuolelta (D) Isohaaraan asti (A)
vuonna 2019 (Koskinen), jolloin tuntemattomia kohteita etsittiin enintddn 100 metrin levedlta
vybhykkeeltda. Nyt tarkasteltu alue on 100 metrida johdon keskilinjan molemmin puolin, eli
inventoidun alueen leveys oli 200 metrid. Inventoinnin maastotydt tehtiin 30.8.2023 ja niista
vastasivat FM Jussi-Pekka Hiltunen ja FM Jaakko Ervasti. Raportti tydsta tehtiin syyskuussa 2023.

Uusittava voimajohtolinja on kokonaisuudessaan noin 18 km pitkd. Nyt inventoidun osuuden
pituus on noin 14 km alkaen eteldstd Isohaarasta loppuen pohjoisessa Térmdjankan ja
Kivikummun valiseen johtoristeykseen. Voimajohtolinja kulkee suurimmaksi osaksi ojitettujen
suoalueiden lapi. Muutamassa kohtaa voimajohtolinja ylittaa viljelysalueita Liedakkalassa seka
korkeampia kuivanmaan kohtia Kallinkaalla, Suntionkummulla sekda Kotikummulla.
Voimajohtolinjan pohjoisosassa on Térmadjankd niminen suoalue. Inventoitu alue sijoittuu
korkeustasoille noin 5-55 m mpy.
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3. Inventointi

Suunnitellulta voimajohtolinjalta tai sen laheisyydestd tunnettiin entuudestaan kolme kiinteaa
muinaisjdanndsta. Voimajohtolinjan  eteldosassa sijaitsevat kohteet Kallinkangas 1
(muinaisjddnnéstunnus  241010085) ja Kallinkangas 2 (241010086). Kallinkangas 1 on
varhaismetallikautinen asuinpaikka, josta on I6ytynyt palaneita kivia sekd palanutta luuta,
kvartsia ja piita. Kallinkangas 2 on ajoittamaton rakkakuoppa-alue, josta on kartoitettu 17
kuoppajaanndsta. Voimajohtolinjan keskivaiheella sijaitsee varhaismetallikautinen asuinpaikka
Kotikumpu (241010084). Kohteeseen kuuluu yhteensd 42 keittokuoppaa. Kaikki kolme
muinaisjaanndsta ovat |6ytyneet Timo Ylimaunun vuoden 1995 Keminmaan inventoinnissa.

EsitOissa aluetta kuvaavista vanhoista kartoista tarkastettiin yleiskartat vuosilta 1642 ja 1850,
pitdjankartat vuodelta 1843 seka vanhat peruskartat vuodelta 1974. Karttatarkastelun
perusteella suunnitellun voimajohtolinjan alueelle ei sijoitu historiallisen ajan asutusta eika
myo6skaan kylien tai pitdjien valisten rajojen taitekohtia.
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Kuva 1. Olof Treskin vuonna 1642 laatima kartta. Karttaan on merkitty Kemin kirkko ja Kemijoki, jonka
ldnsipuolelle voimajohtolinja sijoittuu.
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Kuva 2. Claes Claessonin vuonna 1650 laatima kartta, johon on myds merkitty Kemin kirkko ja sen itdpuolelle
Kemijoki.

Maastossa tarkastettiin muinaisjadnndsten [oytymisen kannalta eri tavoin (korkeusmalli,
maaperakartta) potentiaalisiksi arvioituja paikkoja sekd kaytiin Iapi yleisesti alueen metsaisid
osuuksia  suunnitellun  voimajohtolinjan  suunnittelualueella.  Inventointimetodina  oli

silmamaarainen havainnointi.

Kaikki suunnitellulle voimajohtoreitille osuneet peltoalueet olivat inventoinnin aikaan
ruoholla/heindlld. Korkeammat kuivanmaan alueet olivat pdasadntdisesti melko kivikkoisia,
lukuun ottamatta hiekkaisia alueita, joista tunnetaan jo varhaismetallikautisia asuinpaikkoja
(Kalinkangas 1 ja Kotikumpu).

Inventoinnin kulkua dokumentoitiin sanallisen kuvauksen lisaksi ottamalla valokuvia ja
tallentamalla kuljetut reitit ja tehdyt havainnot kdsiGPS-paikantimella (Garmin GPSmap 62s ja
Garmin Montana 610, tarkkuus +/- 5 - 10 m). Raportin koordinaatit on ilmoitettu ETRS-TM35FIN-
tasokoordinaatteina.
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Yldvasen: Voimajohtolinjan aukeaa Kallinkankaan pohjoisrinteelld laskettelurinteen
itdpuolella. Pohjoiseen. Yldoikea: metsamaastoa Suntionkummulla. Lounaaseen.

Alavasen: viljelysaluetta Liedakkalassa Kotikummun lounaispuolella. Koilliseen.
Alaoikea: maanottoaluetta Kotikummun pohjoispuolella. Lanteen.
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4. Tulokset

Inventoidulta voimajohtoreitilta tunnettiin entuudestaan kolme kiintedd muinaisjaanndsta
Kallinkangas 1, Kallinkangas 2 ja Kotikumpu.

Elokuussa 2023 tehdyn inventoinnin aikana voimajohtolinjan vaikutusalueelta havaittiin yksi uusi
kiinted muinaisjaannods Kallinkangas 5, jonka alueelta havaittiin kuusi rakkakuoppaa.

Kohteet Kallinkangas 5, Kallinkangas 2 ja Kallinkangas 1 sijaitsevat uudistettavan voimajohtolinjan
vaikutusalueella (noin 5-70 metrid voimajohtolinjan keskiosasta) ja kohde Kotikumpu noin 100-
400 metrin etdisyydellda voimajohtolinjan  keskilinjasta.  Voimajohtolinjan  vaikusta
muinaisjaannoksiin voidaan pienentad, mikali muinaisjaanndkset otetaan huomioon pylvdiden
sijoitussuunnittelussa ja maastossa liikuttaessa.

Jussi-Pekka Hiltunen ja Jaakko Ervasti
Heilu Oy

Oulussa 1.9.2023

Vasen: tasaista metsdmaastoa Kojumaalla. Koilliseen. Oikea: Térmdjéngan suoalue. Lounaaseen.
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5. Kiintedt muinaisjainnokset

5.1. Kallinkangas 5

Nimi: Kallinkangas 5

Kunta: Keminmaa
Muinaisjadanndstunnus:  uusi kohde
Muinaisjadanndsstatus:  kiinted muinaisjaannds
Muinaisjaanndstyyppi:  kivirakenteet, rakkakuopat
Ajoitus: ajoittamaton

Aiemmat tutkimukset: -
Koordinaatit: N 7301345 E386964 Z35
Koordinaattiselite: Kuopan 1 koordinaatit

1
386800 386900

- 7301400 +

/
I

01200 4 -\’ & 0 25w, 50/ 7.75  100m
— E — -
: )

Kartta 7. Kallinkangas 5 muinaisjddnndésalue on merkitty punaisella rasterilla. Rakkakuopat on merkitty
punaisilla tdhdilld.
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Inventointi 2023:

Kallinkangas sijaitsee Kemijoen lansipuolella. Se on 2,5 km pitka ja 0,5-0,8 km levead ita-lansi -
suuntainen harjanne, jonka korkein kohta on yli 60 m mpy. Harjanteen maaperd on hiekkaa ja
louhikkoa.

Kallinkankaan eteldan laskevalla rinteelld sijaitsee noin 40 x 35 metrin kokoinen rakkakivikkoalue
alueella kulkevan voimajohtolinjan itéapuolella. Alueella on yhteensa kuusi rakkakuoppaa. Kaksi
kuopista (Kuopat 1ja 2) ovat halkaisijaltaan noin 3 metrid ja niiden syvyys on noin 0,4 metrid. Nelja
(Kuopat 3-6) kuopista ovat halkaisijaltaan noin 1,5 metrid ja syvyydeltddn noin 0,2-0,3 metria.

Kuoppa 2 (N 7301358 E 386959)
Kuoppa 3 (N 7301357 E386966)
Kuoppa 4 (N 7301353 E 386946)
Kuoppa 5 (N 7301352 E 386957)
Kuoppa 6 (N 7301349 E 386961)

Lantisin rakkakuopista sijaitsee noin 30 metria itdan voimajohtolinjan keskikohdasta.

Kuva 3. Yleiskuva rakka-alueesta. Etualalla vasemmalla erottuu kuoppa 3. Lounaaseen.
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Kuva 5. Kuoppa 4. Ldnteen.
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5.2. Kallinkangas 2

Nimi: Kallinkangas 2

Kunta: Keminmaa
Muinaisjadnndstunnus: 241010086
Muinaisjaanndsstatus:  kiinted muinaisjaannds
Muinaisjaanndstyyppi:  kivirakenteet, rakkakuopat
Ajoitus: ajoittamaton

Aiemmat tutkimukset: ~ Timo Ylimaunu inventointi 1995

Juuso Koskinen inventointi 2019

Titta Kallio-Sepp4d, Hilkka Oksala tarkastus 2021
Koordinaatit: N 7301658 E386997 Z50
Koordinaattiselite: Muinaisjaanndsrekisteri

- 7301600

Kartta 8. Kallinkangas 2 muinaisjddnnésalue on merkitty punaisella rasterilla. Inventoinnissa havaitut
rakkakuopat on merkitty sinisilld tdhdilld ja Koskisen vuonna 2019 havaitsemat rakkakuopat punaisilla
tdhdilld. Inventoinnissa tarkasteltu alue on merkitty haalean vihredlld.

KEMINMAA Isohaara - Taivalkoski I L‘ il
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Muinaisjadannésrekisteri:

Kallinkangas sijaitsee Kemijoen lansipuolella. Se on 2,5 km pitka ja 0,5-0,8 km levead ita-lansi -
suuntainen harjanne, jonka korkein kohta on yli 60 m mpy. Harjanteen maaperd on hiekkaa ja
louhikkoa. Kallinkankaan itdosassa on hautausmaa, ja tasta noin 0,2 km lanteen on Kallinkankaan
hiihtokeskus. Kankaan korkeimman kohdan itapuolella kulkevan voimalinjan lansi- ja itapuolella
on yhteensa 17 rakkakuoppaa. Voimalinjan ldnsipuolella on kaksi kuoppajddnnettd, joiden
halkaisija on 1-2 m ja syvyys 0,5-1,0 m. Linjan itdpuolella on 15 eri kokoista ja nakoista
kuoppajaannetta. Niiden halkaisija on 1,2-3,5 m ja syvyys 0,3-1,0 m.

Inventointi 2023:

Vuoden 2023 inventoinnissa tarkastettiin kohteen muinaisjddanndsaluetta sadan metrin
etdisyydelta voimajohtolinjan lansi- ja itapuolelta.

Itapuolella linjan keskikohdasta noin 45-65 metrid itddan tavattiin kolme rakkakuoppaa
eteldisemmaltd muinaisjadanndsalueelta (N 7301663 E 387047, N 7301636 E387017 ja N 7301635 E
387012), jotka olivat halkaisijaltaan 2-4 metrid ja syvyydeltdan 0,2-0,7 metrid. Lisaksi tarkastettiin
Koskisen vuonna 2019 havaitsemat rakkakuopat pohjoisemmalta muinaisjaannésalueelta.

Linjan Iansipuolella muinaisjdanndsalueelta tavattiin ainoastaan Koskisen vuoden 2019
inventoinnissa havaittu rakkakuoppa. Linjan lansipuolella maasto oli suurimmaksi osaksi
avokalliota seka louhikkoista kivikkoa.

Muinaisjaanndsalueen pohjois-  tai eteldpuolelta ei havaittu rakkakuoppia.
Muinaisjaanndésalueella kulkee useita hiekkapohjaisia ulkoilureitteja seka frisbeegolfrata.

Kuva 6. Yleiskuva muinaisjddnnésalueelta voimajohtolinjan Idnsipuolella. Lounaaseen.
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Kuva 8. Isokokoinen rakkakuoppa linjan itdpuolella. Linteen.
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5.3. Kallinkangas 1

Nimi:
Kunta:

Muinaisjadnndstunnus:
Muinaisjadnndsstatus:
Muinaisjadanndstyyppi:

Ajoitus:

Kallinkangas 1
Keminmaa

241010085

kiinted muinaisjadnnds
asuinpaikat
varhaismetallikautinen

21

Aiemmat tutkimukset: ~ Timo Ylimaunu inventointi 1995

Juuso Koskinen inventointi 2019

Titta Kallio-Sepp4d, Hilkka Oksala tarkastus 2021

N 7302014 E 387093  Z/m.mpy alin: 30,00
Z/m.mpy ylin: 33,00

Koordinaatit:

Koordinaattiselite:

(TR

Muinaisjaanndsrekisteri

- 7302000

0 25 50
I .

N N

Kartta 9. Kalinkangas 1 muinaisjddnndsalue on pohjoisempi punaisella rasterilla merkattu alue. Eteldisempi
on Kalinkangas 2 muinaisjddnndsalue, jonka rakkakuoppa on merkitty punaisella tdhdelld.

KEMINMAA Isohaara — Taivalkoski
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Muinaisjadannésrekisteri:

Kallinkangas sijaitsee Kemijoen lansipuolella. Se on 2,5 km pitka ja 0,5-0,8 km leved ita-lansi -
suuntainen harjanne, jonka korkein kohta on yli 60 m mpy. Harjanteen maaperd on hiekkaa ja
louhikkoa. Kallinkankaan itdosassa on hautausmaa, ja tasta noin 0,2 km lanteen on Kallinkankaan
hiihtokeskus. Asuinpaikka sijaitsee hautausmaan ja hiihtokeskuksen valiin jaavalla terassimaisella
hiekkatasanteella. Paikalla on havaittavissa palaneita kivid seka palanutta luuta, kvartsia ja piita.

2019 inventoinnissa  todetaan  asuinpaikan maaston sdilyneen melko ehjana.
Muinaisjdanndésalueen lapi kulkee kavelysta muodostunut polku lounas-koillinen-suunnassa.

Inventointi 2023:

Asuinpaikka tarkastettiin vuoden 2023 linjainventoinnin yhteydessa. Asuinpaikka sijaitsee ehjalla
metsdkankaalla, jonka maapera on hiekkaa. Alueen pohjois- seka eteldpuolista maastoa kaytiin
myds 1api, mutta alueelta ei havaittu maanpinnalle mitaan asuinpaikkaan viittavia merkkeja.
Voimajohtolinjan kohdalla maapera oli osittain rikkoutunut, muuta siitakaan ei saatu merkkeja
asuinpaikasta. Kohde vastaa muinaisjaanndsrekisterin tietoja.

Kohde sijaitsee voimajohtolinjan vaikutusalueella.

Kuva 9. Kallinkankaan 1 asuinpaikkaa hautausmaan ja laskettelurinteen vdliselld alueella. Koilliseen
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5.4. Kotikumpu
Nimi:

Kunta:
Muinaisjadnndstunnus:
Muinaisjadnndsstatus:
Muinaisjadnnostyyppi:
Ajoitus:

Kotikumpu

Keminmaa

241010084

kiinted muinaisjadnnds
asuinpaikat
varhaismetallikautinen

Aiemmat tutkimukset: ~ Timo Ylimaunu inventointi 1995

Jalo Alakarppa, Eija Ojanlatva ja Timo Ylimaunu tarkastus 1995
N 7307695 E389657 725,00
Muinaisjadanndsrekisteri

Koordinaatit:
Koordinaattiselite:
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Kartta 10. Kotikumpu muinaisjddnnésalue on merkitty punaisella rasterilla. Alueen ldnsiosasta havaitut
keittokuopat on merkitty punaisilla tdhdilld.
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Muinaisjadannésrekisteri:

Kohde sijaitsee Kemijoesta noin 1 km lanteen, Kotikummun keskiosassa, pohjoiseen laskevassa
rinteessd. Kotikumpu on 2 km pitkd, pohjoisosastaan 0,5 km ja eteldosastaan 1 km levea
moreeniharjanne. Alueella on 42 keittokuoppaa, joiden halkaisija on 1,5-4,0 m ja syvyys 0,4-0,7 m.
Eniten kuoppia on Liedakkalasta tulevan hiekkatien eteldpuolella, kahden sorakuopan valisella
alueella. Yksittdisia kuoppia on ndistad lounaaseen pain noin 0,2 km matkalla. Asuinpaikka ndyttaa
rajoittuvan hiekka-alueeseen, koska maaperan muuttuessa moreeniksi my6s keittokuopat
loppuvat.

Inventointi 2023:

Muinaisjdanndsalueen lansireuna sijaitsee 100 metria voimajohtolinjan keskiosasta kaakkoon.
Inventoinnissa tarkastettiin  muinaisjdanndsalueen lansiosaa ja muinaisjddnndsalueen
[ansipuolista metsdaluetta aluerajauksen ulkopuolella.

Muinaisjadanndsalueen ulkopuolelta ei tavattu keittokuoppia tai muutakaan ihmistoimintaan
viittaavia merkkeja. Alue muuttuu kivisemmaksi Kotikummun lansiosassa. Muinaisjaanndsalueen
sisdlta sen lansiosasta havaittiin kaksi keittokuoppaa, Kuoppa 1 (N 7307707 E 389414) ja Kuoppa
2 (N 7307694 E 389445) muinaisjaannosalueen lapi kulkevan polun eteldpuolelta. Kuoppa 1 on
halkaisijaltaan noin 2 metrid ja syvyytta silla on noin 0,6 metria. Kuoppa 2 on halkaisijaltaan noin
1,3 metrid ja syvyytta sillda on noin 0,3 metrid. Polun pohjoispuolelta ei havaittu keittokuoppia.
Keittokuoppia havaittiin enemman muinaisjaanndsalueen itdosasta, mutta niita ei inventoinnin
yhteydessa dokumentoitu tarkemmin, koska ne sijaitsevat noin 400 metria kaakkoon
voimajohtolinjan keskikohdasta.

Voimajohtolinjaa l1dhin keittokuoppa sijaitsee linjan keskikohdasta noin 165 metria kaakkoon.
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Kuva 11. Matalampi keittokuoppa (Kuoppa 2). Itddn.
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6. Lihteet

Kartat

Jyvaskylan yliopiston julkaisuarkisto

Claesson, Claes 1650 Laanin- ja kihlakunnankartat, Pohjois-Pohjanmaa
http://urn.fi/URN:NBN:fi:jyu-200910284289

Kansallisarkisto

Maanmittaushallituksen historiallinen kartta-arkisto (kokoelma).
la.* Pitdjankartasto.

254109 la.* -/- -. Kemi, vuosi 1843.
2542 07 la.* -/--_1. Kemi, vuosi 1843.

Maanmittaushallitus
Vanhat peruskartat

2514 09 Kemin MLK., vuosi 1974.
2542 07 Kalkkimaa, vuosi 1974.

Riksarkivet

[Kemi, Simo och Torne dlvar. 1642. Kopia 1764.],
SE/RA/6122/#[0040:00001, Utskottshandl. 1765-66:803a, nr 2; bl. 3
(kartavd., st. form.). (Tresk, Olof 1626-1645).

Tutkimusraportit

Koskinen, Juuso 2019. Keminmaa-Kemi voimajohtolinjan arkeologinen inventointi.

Tiainen, Teemu ja Sepanmaa, Timo 2015. Keminmaa-Taivalkoski 110 kV
voimajohtokdytavan muinaisjaanndsinventointi.

Ylimaunu, Timo 1995. Kertomus Keminmaan kunnan muinaisjaanndsten
inventoinnista vuonna 1995.

KEMINMAA Isohaara - Taivalkoski [ L' .1
voimajohtolinjan arkeologinen inventointi ( | HEl u OY


http://urn.fi/URN:NBN:fi:jyu-200910284289

27

Maastossa tarkastetut alueet
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Kartta 11. Maastossa tarkemmin tarkastetut alueet on merkitty siniselld rasterilla. Muinaisjddnnéskohteet
on merkitty punaisin pistein, tdssd raportissa kdsitellyt kohteet lisiksi numeroitu 1-4.
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