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Onko reserviyhteyshenkilotietonne ajan tasalla?
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Katsaus reservien
hankintaan

Jyrki Uusitalo
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Reservituotteet Suomessa

F. D eeN  fRR ERR

NI CEREEIIEE Taajuusohjattu Taajuusohjattu Automaattinen Saatosahko- ja
reservi, hairiéreservi, kayttoreservi, taajuuden saatokapasiteetti-
Suomi 18 %, Suomi ~300 MW, Suomi ~120 MW, palautusreservi, markkinat,
Pohjoismaissa yht. Pohjoismaissa yht. Pohjoismaissa yht. Suomi 60-80 MW Mitoittava vika +
0-300 MW (arvio) 1450 MW (yl6s) ja 1400 600 MW Pohjoismaissa yht. 300- tasevastaavien tasevirhe
MW (alas) 400 MW
Aktivointi  Suurissa taajuus-  Suuremmissa Kaytossa Kaytossa Tarvittaessa
poikkeamissa, taajuus- jatkuvasti kohdistetuilla
hankitaan pienen poikkeamissa, tunneilla
inertian tilanteissa erikseen ylossaato ja
alassaato
Nopeus Sekunnissa Sekunneissa Kolmessa Viidessa minuutissa Vartissa (12,5 min)

minuutissa
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Fingridin

Antti Hyttinen

- sanomaliikenne,
VAKSI

Anders Lundberg

- Taajuusohjatut reservit
FCR & Nopea
taajuusreservi FFR,
hankinta

- MARI
- Tasehallinnan ehdot

Laura Ihamaki

- Reservien hankinta
(kaikki tuotteet),
saatokapasiteettimarkkinat

- Reservitoimittajien ehdot

- Reservitoimittaja-
rajapinta

Otso-Ville Rinne

- Saatokapasiteetti-
markkinat mFRR

- Saatosahkomarkkinat
MFRR

Jussi Karttunen

- VAKSI,
sanomaliikenne

- RESTORE

Pia Ruokolainen

- Taajuusohjattujen
reservien tekniset
vaatimukset ja saatokokeet

- Energiavarastot reservina
- Nopea taajuusreservi FFR

reserviyhteyshenkilot

Mikko Kuivaniemi

- Nopea taajuusreservi
FFR

- Taajuusohjattujen
reservien tekniset
vaatimukset, saatokokeet

Thomas Westerlund

- Vuokravaravoima-
laitokset mMFRR

- Reaaliaikainen
tiedonvaihto

(- Tehoreservi)

Tuire Kujansuu

- Taajuusohjattujen
reservien (FCR) tekniset
vaatimukset ja
séatokokeet

- Automaattinen taajuuden
palautusreservi (aFRR)

Vesa Vanska

- Automaattinen
taajuuden palautus-
reservi aFRR

- PICASSO
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Huom! Aktivoitunut FCR-N lasketaan tunnin
aikapoikkeaman muutoksesta eli tunnin sisalla

Eri markkinoiden vertailu iR oo e s o S
kapasiteetin osuuden.

Vuosittainen sdhkdenergian maara Suomessa
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Saatosahko Pohjoismaissa yhteensa

Energia (GWh)
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Nopea taajuusreservi (FFR) 2022
yht. 106,5 MW

Nopea taajusreservi (FFR)

= Kulutus

Sdhkdvarastot

FFR hankinta 2021
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Keskimaarainen hankinta tunnille (MW)
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Taajuusohjatun hairioreservin alassaatotuote
(FCR-D alas)

120
« Hankinta alkoi 2022 alusta 92 MW:lla
Maaraa nostetaan H2:lle 100
* Vuosimarkkina 2022: 80
¢ sopimusmaara 114,4 MW 2 60
* hinta 10 EUR/MW,h
» Tuntimarkkina 1-4/2022: 0
« keskimaarainen hankinta 23 MW 20
« volyymipainotettu keskihinta 27,4 EUR/MW,h
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FCR-N ja FCR-D todennettu kapasiteettl
(4/2022 tilanne)

Todennettu kapasiteetti (MW) Todennettu kapasiteetti (%)
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Taajuusohjattujen reservien keskimaarainen hankinta 2021
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Automaattinen taajuuden palautusreservi (aFRR)

Keskimaarainen aFRR hankinta hankintatuntia aFRR-kapasiteetin keskihinta hankintatuntia kohden
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Saatosahko (MFRR)

Saatbsahkon vuosittainen volyymi ja volyymipainotettu keskihinta
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Hintaero (EUR/MWh)
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Saatosahkon ylossaatotarjoukset (MFRR)

Ylossaatotarjoukset, tuotanto
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Tarjousmaara (MW)

Tarjousmaara (MW)

Saatosahkon alassaatotarjoukset (MFRR)

Alassaéatotarjoukset, tuotanto
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saatosahkomarkkinoiden

Manuaalisen taajuudenpalautus reservin (mFRR)
ylossaatotarjoukset 2021
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Saatokapasiteettimarkkinat 2021 (mFRR)

Saatbkapasiteetin hankintamaarat ja hinnat v. 2021
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T R

Varaudutaan joka hetkl Olklluoto 3:n akllllseen |rtoam|seen

OIk|Iuot Ja SerV|t

kantaverkosta ja sen aiheuttamaan suuren tuotantovajeeseen
sahko6jarjestelmassa

OL3 jarjestelmasuojan avulla rajataan Olkiluoto 3:n verkkovaikutus 1300
MW:iin

Olkiluoto 3 ei ole vaikutusta hankittavan taajuusohjatun hairiéreservin
kokonaismaaraan, isompia yksikoitd muualla. Taajuusohjattujen reservien

Suomen hankintaosuus riippuu Suomen sahkonkulutuksen ja tuotannon
vuosisummasta, joten Olkiluoto 3:n vaikutus tdhan on pieni

Saattaa vaikuttaa nopean taajuusreservin (FFR) hankittavaan maaraan

Saatbkapasiteettimarkkinoilla hankintatarve kasvaa. Saat6sahko-
markkinoille varmistetaan tarjouksia mitoittavan vian tehon mukaan, joten
Fingrid yllapitaa tata jatkossa noin 1300 MW. Tassa hyddynnetaan seka
Fingridin omia etta vuokrattuja varavoimalaitoksia ja saatokapasiteetti-
markkinoita




OL3 jarjestelmasuoja 2023-2024

OL3 jarjestelmasuojaan kohteita yhteensa 425 MW

- Kemira Chemicals Oy, teollisuuskuorma, Aetsa
* Metsa Board Oyj, teollisuuskuormat, Joutseno, Kaskinen ja Simpele
« Stora Enso Oyj, teollisuuskuormat, Anjalankoski ja Imatra

« Teollisuuden Voima Oyj, sdhkovarasto-kaasuturbiini -hybridi, Olkiluoto-Kirkniemi (Lohja)

UPM Communication Papers Oy, teollisuuskuormat, Jamséankoski ja Rauma
Fingrid vastaa kohteiden haltijoille aiheutuvista valittdmista kustannuksista 250 MW saakka

Kustannusvaikutus Fingridille noin 1 M€

vV V V

TVO vastaa 250 MW ylittavasta osasta seké& markkinaperusteisista korvauksista
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Reservien hankintak

Hankintakustannus [M€]

Taajuusohjattujen
reservien vuosimarkkina-
hintoihin merkittéava Taajuusohjattujen
korotus ja Venajan reservien
hankinta laski. Uusia kustannukset laskuun
vuokravaravoimalaitoksia. kotimaisen tarjonnan
lisdantymisen seka
hankinnan

optimoinnin myo6ta.

2013 2014 2015

Automaattisen taajuuden
palautusreservin
hankintaa lisataan
vaiheittain.

Irtikytkettévien
kuormien tilalle
saatokapasiteetti
-markkinat.

2016 2017 2018 2019

ustannukset 2013-2022

Taajuusohjattu hairiéreservi
ylitaajuustilanteisiin
Séaatdkapasiteettimarkkinan

Automaattisen taajuuden
palautusreservin
hankintaméaarat ja -
kustannukset kasvussa.

2020 2021 2022 ennuste

hankinta kasvaa OL3 my®ta.

Nopea
taajuusreservi
kayttoon.

®m Nopea taajuusreservi

m Saatokapasiteettimarkkinat

m rtikytkettavat kuormat
Vuokravaravoimalaitokset

® Automaattinen taajuuden palautusreservi

®m Taajuusohjattu hairiéreservi

®m Taajuusohjattu kayttoreservi
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Reservien
hankinnan
tulevaisuuden
nakymat

Jarno Sederlund, Jyrki Uusitalo, Mikko Kuivaniemi ja
Vesa Vanskéa
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1. Reservien tarve
2. Reservituotteet

3. Reservien hinnat
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FFR tarve tulevaisuudessa
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energiavirasto

Reservimarkkinoiden kehittaminen Energiaviraston
nakdkulmasta

Olli Taipale

Reilua energiaa




Esity ksen rakenne energiavirasto

* Energiavirasto
* Tehtava, visio ja strategia
* Toimivalta
* Viranomaisvahvistuksen paatdésprosessi
* Viranomaisvahvistukseen toimitetut ehdotukset ja menetelmat
* Ylikansalliset paatdsprosessit
* Kansallisen paatésprosessin kesto ja vaiheet
* Tasehallinnan suuntaviivojen mukaisen ehdotuksen kansallinen vahvistusprosessi
* Ajankohtaisia paatdsprosesseja
* Katsaus vallitsevaan lainsaadantdéon
* Yhteistydvirastoasetus
* Tasehallinnan suuntaviivat
* Valvontalaki
* Energiaviraston nakemykset reservimarkkinoiden kehitykseen
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energiavirasto

Energiavirasto
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energiavirasto

Tehtava, visio ja strategia

Energiaviraston tehtava
Energiavirasto toimeenpanee suomalaista ja eurooppalaista energia- ja ilmastopolitiikkaa. Tehtavamme toteutamme
valvomalla ja edistamalla energiamarkkinoiden toimintaa ja ilmastotavoitteiden politiikkatoimien toteutumista

Visiomme 2022 - Olemme kehittyva, edistyksellinen ja arvostettu viranomainen

Energiavirasto on jatkuvasti kehittyva, toimintatavoiltaan edistyksellinen ja asiakaslahtéinen viranomainen. Virasto on

my0s aktiivinen yhteiskunnallinen vaikuttaja
Viraston panos energiamarkkinoiden toimivuudessa ja ilmastotavoitteiden toteutumisessa on merkittava

Strategiset tavoitteemme - Energiamarkkinat toimivat ja ilmastotavoitteet toteutuvat

Sahko6- ja kaasumarkkinat toimivat tehokkaasti mahdollistaen korkean toimitusvarmuuden seka kohtuulliset ja

kilpailukykyiset hinnat
Ilmastotavoitteiden politiikkatoimien hallinnointi toteutuu kustannustehokkaasti paastékaupan, uusiutuvan energian ja

energiatehokkuuden osalta

Lahde: Energiavirasto tietoa meista .



https://energiavirasto.fi/energiavirasto

Toimivalta energiavirasto

- Energiaviraston vahvistuspaatésten antaminen perustuu kansallisesti sille laissa sahko- ja
maakaasumarkkinoiden valvonnasta 590/2013 (mydhemmin myds valvontalaki) asetettuun mandaattiin
toimia kansallisena saantelyviranomaisena valvontalain 6 § mukaisesti seka tehda vahvistuspaatos
siirtoverkonhaltijan esityksesta valvontalain 10 § 6 mukaisesti

- Energiaviraston tehtdvana on kansallisena saantelyviranomaisena vahvistaa paatoksellaan
yhteispohjoismaiset ja yhteiseurooppalaiset ehdot reservimarkkinatoimijoille paasaantdisesti Komission
asetukseen EU (2017/2195), sahko6jarjestelman tasehallintaa koskevista suuntaviivoista (jaljempana myos
tasehallinnan suuntaviivat ja EB GL) seka Komission asetukseen EU (2017/1485), sahkon siirtoverkon
kayttdéa koskevista suuntaviivoista (jaljempana myds kaytdn suuntaviivat) mukaisesti

* Yhteiseurooppalaisissa paatésprosesseissa Energiavirasto vaikuttaa ACERin paatdsten sisaltdodn
tydryhmatyodskentelyn, viranomaiskuulemisten ja kommentointikierrosten kautta. ACER toimivalta perustuu
EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON ASETUS (EU) 2019/942 (jaljempana myds
yhteistyovirastoasetus). Energiavirasto osallistuu saantelyneuvoston jasenena ACERiIn paatosten lopulliseen
hyvaksyntaan
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energiavirasto

Viranomaisvahvistuksen paatosprosessi




Viranomaisvahvistukseen toimitetut ehdotukset ja )

menetelmat energiavirasto

Viranomaiselle toimitetaan kasiteltavaksi paaosin kolmen eri laajuuden kattavia
ehdotuksia ja menetelmia:

1. Unionin laajuiset ehdotukset, jotka koskettavat kaikkia Euroopan Unionin jasenvaltioita

2. Alueelliset ehdotukset koskettavat useampaa kuin yhta jasenvaltiota seka niissa on rajat
ylittavia vaikutuksia jasenvaltioiden valilla

3. Kansalliset ehdotukset koskevat vain jasenvaltion aluetta
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Ylikansalliset péétésproseSSit energiavirasto

« Euroopan unionin kattavat yhteiset ehdot ja menetelmat hyvaksyy ACER* Entso-E:n** ehdotuksen pohjalta

— ACERin paatdkselle tarvitaan kansallisten regulaattoreiden 2/3 enemmistdn puolto regulaation asettamassa aikataulussa

— ACER voi tarvittaessa muokata ehtojen ja menetelmien sisdltda ennen niiden vahvistamista

« Kansalliset regulaattorit ratkaisevat yhteisesti alueelliset ehdot ja menetelmat siirtoverkonhaltijoiden
yhteisesta ehdotuksesta

— Pohjoismaiden ja Baltian alueen yhteisissa paatdksissa kaikkien saantelyviranomaisten on paastava yksimieliseen ratkaisuun regulaation
asettamassa aikataulussa, muuten ehdotus siirtyy ACERin paatettavaksi

— Alueelliset saantelyviranomaiset voivat tarvittaessa muokata ehtoja ja menetelmien sisdlt6d ennen niiden vahvistuspaatosta

- Kansalliset vahvistuspaattkset
— Kansallisten ehdotuksen ja menetelman vahvistusprosessi kestda normaaleiden prosessivaiheiden jalkeen enintaan 10 kuukautta

— Kansallinen saantelyviranomainen voi tarvittaessa muokata ehtoja ja menetelmien sisaltéa ennen niiden vahvistuspaatdsta

* ACER = The European Union Agency for the Cooperation of Energy Regulators 40
** Entso-E = The European Network of Transmission System Operators for Electricity




o
o ]
< 0%,
Kansallisen paatosprosessin kesto ja vaiheet energiavirasto
1. Siirtoverkonhaltija valmistelee viranomaiselle vahvistettavista ehdoista ja menetelmista (jaljempana myds ehdotus)
2. Siirtoverkonhaltija jarjestaa ehdotuksesta julkisen kuulemisen EB GL artiklan 10 mukaisesti
3. Ehdotuksen viimeistely sidosryhmalausuntojen perusteella
4. Ehdotuksen toimittaminen Energiavirastolle, jolloin sdantelyviranomaisen paatosprosessin kasittelyaika 6 kuukautta alkaa,
jos ehdotus ei etene muutospyyntéon (kohdat 7 ja 8)
5. Kasittelyajan kuluessa Energiavirasto jarjestaa julkisen kuulemisen ehdotuksesta, riippuen kasiteltdvan asian laadusta
6. Energiavirasto kasittelee ehdotuksen kokonaisuutena. Energiavirasto kay lapi kuulemisissa saadut lausunnot ja
lainsaadannon asettamat vaatimukset ehdotukselle, jonka jalkeen virasto voi pyytad mm. nakemyksia
sidosryhmalausunnoista, pitda kahden valisia keskusteluja epaselvien yksityiskohtien selvittdmiseksi, edeta
muutospyyntdon tai tehda ehdotuksesta vahvistuspaatboksen*
7. Mikali Energiavirasto on edennyt paatdsprosessissaan muutospyyntéon, talléin muutospyynnoén toimittamisen jalkeen
Siirtoverkonhaltijalla on 2 kuukautta aikaa vastata siihen (EB GL artikla 6(1))
8. Siirtoverkonhaltija toimittaa muutospyynnén mukaisen ehdotuksen takaisin Energiavirastolle, jonka jalkeen Virastolla on 2

* Vahvistuspaatos voi olla ehdotuksen vahvistaminen sellaisenaan, ehdotuksen hylkaaminen tai ehdotuksen sisalldon muuttaminen seka vahvistaminen

kuukautta aikaa tehda vahvistuspaatdés* (EB GL artikla 6(1))
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Tasehallinnan suuntaviivojen mukaisen ehdotuksen

kansallinen vahvistusprosessi

Ehdotuksen kasittely
(kasittelyaika 6 kuukautta)

e Sadntelyviranomaisen julkinen

e . " kuuleminen
ehdot saantelyviranomaiselle S S —

vahvistettavaksi eMuutospyyntd
eKahdenvaliset keskustelut

Siirtoverkonhaltija toimittaa

Muutospyynto (kasittelyaika 2
kuukautta + 2 kuukautta)

eSiirtoverkonhaltijalla 2 kuukautta
aikaa vastata muutospyyntéon
eSaantelyviranomaisella 2 kuukautta
aikaa tehda paatés muutospyynnon
toimittamisen jalkeen

energiavirasto

Vahvistuspaatds
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Ajankohtaisia paatOosprosesseja energiavirasto

- Tasehallinnan suuntaviivojen artiklan 18 mukaisia kasittelyssa olevia ehdotuksia mm.
saatbkapasiteettimarkkinoiden muutoksista, saatokapasiteettitarjousten pienemmasta tarjouskoosta, 15
minuutin taseselvitysjakson myota tarvittavista ehtomuutoksista ja tasesahkoén hintakatosta

— Naiden prosessien kesto 6+2+2 kuukautta

« Tasehallinnan suuntaviivojen artiklassa 62 mukaisia kasittelyssa olevia ehdotuksia mm.
yhteiseurooppalaisten manuaalisesti aktivoituvien taajuudenpalautus reservien (mFRR) yhteiseurooppalaisen
kaupankayntialustan (MARI) ja automaattisesti aktivoituvien taajuudenpalautus reservien (aFRR)
kaupankayntialustan (PICASSO) poikkeamispyynnot koskien alustoille liittymista ja kayttamista

— Tassa prosessissa regulaation velvoittama aikataulu poikkeushakemuksen ratkaisemiseksi maksimissaan 6+2+3
kuukautta
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Katsaus vallitsevaan lainsaadantoon
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YhteistyoOvirastoasetus, (EU) 2019/942 energiavirasto

« ACER on asetuksen mukaan osapuoli, joka luo puitteet saantelyviranomaisten yhteistydélle seka toimii elimena
erimielisyyksien ratkaisemisessa sahkon ja maakaasun sisamarkkinoiden asioissa

« ACERIn toimivalta on rajattu asioihin, jotka koskevat useampaa kuin yhta jasenvaltiota, jolloin myos silla on
valtuudet antaa paatoksia taman rajauksen mukaisiin paatoksiin (artikla 6(10))

« ACERIn toimivalta ei mene Energiaviraston toimivallan kanssa paallekkain, koska Energiavirasto on kansallinen
viranomainen ja sen toimivalta rajautuu kansallisiin asioihin

« ACERin tehtdvana on toimi myds ns. ratkaisuvirastona, jos siirtoverkonhaltijat ja saantelyviranomaiset eivat paase yhteiseen
lopputulokseen, talléin ehdotus siirretdan ACERiIn paatettavaksi

« Verkkosaantdjen ja suuntaviivojen unionin laajuiset ehdotukset ja menetelmat toimitetaan suoraan ACERIn ratkaistaviksi.
Paatoksen jalkeen unionin laajuiset ehdotukset tulevat sellaisenaan voimaan velvoittaviksi
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Tasehallinnan suuntaviivat (2017/2195) energiavirasto

« Komission asetus (EU) 2017/2195, annettu 23 padivana marraskuuta 2017, sahkojarjestelman tasehallintaa koskevista
suuntaviivoista luo rajaukset, mita osia tasehallinnasta siirtoverkonhaltijan tulee kehittaa tasehallinnan suuntaviivojen

maarittelemadssa aikataulussa
« Maarittelee suuntaviivojen paatésprosessien vaiheet, maaraajat ja koordinoitavat asiat

« Taydennetty komission taytantéonpanoasetuksella (EU) 2021/280, annettu 22 paivana helmikuuta 2021
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Valvontalaki (590/2013) energiavirasto

« Valvontalaki maarittelee saantelyviranomaiselle toimivallan vahvistaa siirtoverkonhaltijan esittamia ehdotuksia
« Valvontalaki toimii vahvistuspaatoksen vahvistusperusteena ehdotuksissa ja asioissa, jotka eivat kuulu suuntaviivojen piiriin

« Naita muun muassa tasevastaavien maksujen maaraytymisperusteet
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Energiaviraston nakemykset reservimarkkinoiden
kehitykseen




Vg
Energiaviraston ndkemykset reservimarkkinoiden »

keh |ty kseen energiavirasto

- Energiavirasto tekee paatoksensa vallitsevan lainsaadannon mukaan

« Energiaviraston ndkemys toteutuu Viraston itselleen asettaman strategian ja vision kautta:

"Séhko- ja kaasumarkkinat toimivat tehokkaasti mahdollistaen korkean toimitusvarmuuden seké kohtuulliset ja kilpailukykyiset hinnat”

- Energiavirasto valvoo lainsaadannon asettamia yleisia tavoitteita, joita mm. ovat tasehallinnan

suuntaviivojen artiklassa 3 maaritelty:
Tavoitteet ja sdantelyndkbkohdat
1. Tamé&n asetuksen tavoitteena on
a) edistaa toimivaa kilpailua, syrjiméattémyytta ja lapindkyvyytta
tasehallintamarkkinoilla;
b) parantaa tasehallinnan tehokkuutta samoin kuin eurooppalaisten ja kansalaisten

tasehallintamarkkinoiden tehokkuutta;
c) yhdistaa tasehallintamarkkinat ja edistda mahdollisuuksia tasehallintapalvelujen

kauppaan ja parantaa samalla kadyttovarmuutta;
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Energiaviraston nakemykset reservimarkkinoiden i)
kehitykseen energiavirasto

Paatdsprosessin aikana virasto muodostaa nakemyksensa ehdotuksesta vertaamalla sen sisaltéa saantelyn
vaatimuksiin ja huomioimalla saamansa sidosryhmapalautteen. Lopullinen nakemys tuodaan esiin
perustellussa paatdksessa.

Huolimatta useista kuulemisista Energiavirasto toivoo lausuntoja sidosryhmilta erityisesti eriavista

nakemyksista siirtoverkonhaltijan kanssa, joita siirtoverkonhaltija ei ole huomioinut ehdotuksessa, mutta
myOs asioista jotka ovat toimijalle tarkeita. Toisaalta myds siirtoverkonhaltijan ehdotusta puoltavat lausunnot

ovat tervetulleita.

Virasto toivookin sidosryhmilta aktiivista osallistumista paatdésprosesseihin ja julkisiin kuulemisiin
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Kysymyksia?

< Olli.taipale@energiavirasto.fi
v @Olli_Taipale

https://www.linkedin.com/in/ollitaipale/

energiavirasto
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Reservitoimittajien
ehtomuutokset
toukokuulle 2023

Laura Ihamaki

FINGRID




Reservitoimittajien ehtoihin on tulossa muutoksia, joiden suunniteltu voimaantulo on 15 minuutin taseselvitysjakson
kayttbonoton yhteydessa 22.5.2023 klo 1:00

Reservitoimittajien ehtoihin esitetdan muitakin kuin 15 minuutin taseselvitysjakson kayttéonototon liittyvia muutoksia

Sopimusuusinnat kaikkien sopimusten osalta tulossa uusien ehtojen voimaantulon yhteydessa, manuaalisen taajuuden
palautusreservin osalta jo saatokapasiteettimarkkinoiden uudistuksen yhteydessa (tavoitteena loppuvuosi 2022)

* Ylivoimainen este siirtyy sopimuksesta ehtoihin, ja se laajentuu koskemaan myds ennakoimattomat laiteviat.
Ylivoimaiseksi esteeksi ei katsota tilannetta, jossa este kohdistuu reservitoimittajan yksittdiseen reservikohteeseen,
mutta reservitoimittajalla on mahdollisuus korvata puuttuva reservikapasiteetti muista reservikohteistaan

» Luottamuksellisuus kohtaa sopimuksessa laajennetaan 3. osapuolen suorittaman markkinavalvonnan tarpeisiin

Teknisia yksityiskohtia siirretty ehdoista Fingridin reservikaupankaynti ja tiedonvaihto-ohjeeseen, luonnos uudesta
ohjeesta tullaan julkaisemaan syksylla 2022

FINGRID



15 minuutin taseselvitysjakson muutokset

« Vaikka taseselvitysjakso muuttuu 15 minuuttiin, niin reservimarkkinoiden kaupankayntijakso sailyy
edelleen tuntitasolla. Tata tullaan arvioimaan uudelleen nailla nakymin, kun DA-markkinat
muuttuvat varttitasolle

« Manuaalisen ja automaattisen taajuuden palautusreservin (MFRR ja aFRR) seka taajuusohjatun
kayttoreservin (FCR-N) energiakasittely muuttuu:

« Saatbenergia lasketaan taseselvitysjaksoittain, jotta se kohdistuu oikealle taseselvitysjaksolle

« Saatdenergian hinnoittelu muuttuu varttitasolle my6hemmin
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Sanktiointl toimittamattomasta reservista

Sanktiokasittelya toimittamattomasta reservista uudistetaan ja harmonisoidaan
Sanktio on jatkossa sama kaikille reservikapasiteettituotteille:

toimittamaton reservikapasiteetti x 3 x reservimarkkinoiden hinta kyseiselta tunnilta
 FFR:n ja FCR:n osalta sanktiokerroin nousee 1 - 3 (Fingridin ehdotus 5 ennen konsultaatiota)
« aFRR:n osalta sanktio tulee kokonaan uutena

« mMFRR:n osalta sanktiokerroin laskee 10 - 3 (muutos viiteen huomioitu jo 15.3.2022 EV:lle
vahvistetuiksi toimitetuissa saatokapasiteettimarkkinoiden uudistusta koskevissa ehtomuutoksissa)

Ennen sahkon vuorokausimarkkinoita hankittavien reservituotteiden (MFRR kapasiteetti ja aFRR) osalta
sanktioon vaikuttaa lisaksi vuorokausimarkkinoiden hinta. Sanktio on:

toimittamaton reservikapasiteetti x DA-markkinoiden hinta kyseiselta tunnilta, jos se on suurempi
kuin toimittamaton reservikapasiteetti x 3 x reservimarkkinoiden hinta

FINGRID



Manuaalinen taajuuden palautusreservi, mFRR

(sdatosahko- ja saatokapasiteettimarkkinat)

Fingrid toimitti Energiavirastolle vahvistettavaksi maaliskuussa
2022 ehtomuutokset koskien uusia hintarajoja saatotarjoukselle ja
saatokapasiteettimarkkinoiden uudistusta viikkkomarkkinasta
edellisvuorokautena kaytavaksi tuntimarkkinaksi. Naiden
muutosten suunniteltu voimaantulo on loppuvuodesta 2022

Siirtoalueita uudistetaan huomiomaan kantaverkon Kemi-Oulujoen
(PO) poikkileikkaus, ja niitd on jatkossa kolme nykyisen kahden
sijaan; eteld, keski ja pohjoinen
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Seinajoki Joensut
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« Fingrid esittdd Energiavirastolle, etta siirtoalueiden tarkka R mw' ke
maantieteellinen sijainti maaritetaan jatkossa karttapohjalla —— pabmiarops s/ S MEe
erillisessa Fingridin ohjeistuksessa, jotta sen paivittaminen on eVasiehis " pLants oVlmansirand
joustavampaa siirtoverkon teknisen rakenteen muuttuessa N Ve
Magnanfiamiha Egors
Alustava siirtoaluejako FINGRID



Automaattinen taajuuden palautusreservi, aFRR

» Toimitusketjun ulkopuoliset reservitoimittajat sallitaan. Reservikohteen tulee kuitenkin koostua
yhden tasevastuun reserviresursseista

* Energiakorvaukset maksetaan toistaiseksi edelleen 100 % tasevastaavalle kuten FCR-N:ssa
ja aFRR:ssa nyt niiden reservitoimittajien osalta, jotka eivat ole tasevastaavia. Mallia tulee
edelleen kehittaa, kun energiamarkkinat automaattiselle taajuuden palautusreserville otetaan
kayttoon liityttaessa eurooppalaiselle markkinapaikalle (PICASSO)

e Laskutus perustuu jatkossa reservitoimittajan reaaliaikatietona toimittamaan yllapidettyyn
kapasiteettiin ja saatoenergia lasketaan yllapidetyn reservikapasiteetin perusteella
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Kysyntgjouston ja akkujen maaran kehittyminen taajuusohjatussa
hairioreservissa (FCR-D): 2013-2022

Itsendinen
aggregaattori
mahdollistettiin

1.1.2017

1.1.2013 1.7.2013 1.1.2014 1.7.2014 1.1.2015 1.7.2015 1.1.2016 1.7.2016 1.1.2017 1.7.2017 1.1.2018 1.7.2018 1.1.2019 1.7.2019 1.1.2020 1.7.2020 1.1.2021 1.7.2021 1.1.2022

Kysyntgjouston ja akkujen maaran kehittyminen taajuusohjatussa
kaytoreservissa (FCR-N): 2016-2022

ltsendainen
aggregaattori
mahdollistettiin

1.1.2018

1.7.2016 1.1.2017 1.7.2017 1.1.2018 1.7.2018 1.1.2019 1.7.2019 1.1.2020 1.7.2020 1.1.2021 1.7.2021 1.1.2022
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Taajuuden vakautusreservit, FCR-N ja FCR-D

Sopimusrakennetta uudistetaan siten, etta erillisistd vuosi- ja tuntimarkkinasopimuksista luovutaan.
Jatkossa on yksi sopimus taajuuden vakautusreservien toimittajalle, joka oikeuttaa osallistumaan seka
vuosi- ettd tuntimarkkinoille. Reservitoimittajakohtaiset vuosimarkkinamaarat kalenterivuodelle
maaritetaan jatkossa sopimusliitteessa

Taajuusohjatun kayttoreservin (FCR-N) reservitarjouksessa vaadittavasta tasevastuutiedosta luovutaan
ja energiakasittely tehdaan jatkossa reaaliaikatietona toimitetun yllapidetyn reservikapasiteetin
perusteella. Reservikohdetta, jolla saato toteutetaan, voi vaihtaa kesken kayttétunnin ja reservikohteen
ylossaadon ja alassaadon voi toteuttaa eri tasevastuiden resursseilla

Muistutus: taajuusohjatuissa reserveissa siirrytdan reaaliaikatietopohjaiseen laskutukseen vuoden 2022
loppuun mennessa, Fingrid kehittda laskutusraportointia
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Nopea taajuusreservi, FFR

« Ei muita muutoksia kuin edella kuvatut kaikkia ehtoja koskevat sanktion harmonisointi ja teknisten
yksityiskohtien siirtdminen Reservikaupankaynti ja tiedonvaihto -ohjeeseen
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Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
Fax. +358 30 395 5196
www.fingrid.fi
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SaatOkapasiteettimarkkinat
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Saatokapasiteettimarkkinoiden market design

uudistuu

« Saatokapasiteettimarkkinat muuttuvat viikkomarkkinoista edellisvuorokauden aamuna kaytaviksi
tuntimarkkinoiksi arviolta loppuvuodesta 2022, mutta viimeistaan alkuvuodesta 2023

« Tarjousten jattdaika 9:30 (EET), tulokset viimeistdan 10:30 (EET)
« Pysyvyyskasittelysta luovutaan ja sanktiokerroin pienenee

« Tarjouksien sijaintitiedosta tulee sitova siirtoalueen (eteléd/pohjoinen) osalta ja Fingridin erillisesta
IImoituksesta myds laitostiedosta voi tulla sitova

1 MW minimitarjouskoko saatdkapasiteettimarkkinoiden tarjouksiin on tarkoitus ottaa kayttoon jo
ailemmin, kun Energiavirasto hyvaksyy Fingridin esittdman ehtomuutoksen
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Olkiluoto 3 —ydinvoimalaitoksen kayttdonoton myota Suomen ylossaatdpuolen mitoittava vika
kasvaa, lisatarve katetaan paaosin saatbkapasiteettimarkkinoilta

Arvio saatokapasiteettimarkkinoiden hankintatarpeesta vuodelle 2022 on esitetty alla olevassa kuvassa.

Arvio hankintatarpeesta (MW)
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123 456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849505152

Arvio paivitetty 4.5.2022
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Alassaatokapasiteetin varmistaminen

aloitetaan 2023 alussa

Fingrid on paattanyt aloittaa alassaatokapasiteetin hankinnan saatokapasiteettimarkkinoilta vuoden
2023 alussa tai viimeistaan silloin, kun saatdkapasiteettimarkkinoiden markkinamuutos
vilkkohankinnasta tuntimarkkinoiksi on kaytossa

Alassaatokapasiteettia ei ole aiemmin erikseen hankittu, vaan tarve on katettu vapaaehtoisilla
kotimaisilla ja pohjoismaisilla alassaatotarjouksilla

Energiamurroksen ja uusien pohjoismaisten tasehallinnan periaatteiden my6ta myaos
alassaatOkapasiteetin hankinta tulee kuitenkin ajankohtaiseksi, jotta sdatokapasiteetin riittavyys
voidaan varmistaa

Alassaatokapasiteetin hankintamaaria tullaan kasvattamaan vaiheittain
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Pohjoismaiset saatokapasiteettimarkkinat

kehlttellla

Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot toteuttavat yhteispohjoismaiset saatokapasiteettimarkkinat osana
Tasehallintahanketta

« Siirtyminen pohjoismaisiin kapasiteettimarkkinoihin ei ndy isona muutoksena suomalaisille
reservitoimittajille, koska hankintarakenne pohjoismaisilla markkinoilla vastaa pitkalti Suomen
kansallisiin sdaatokapasiteettimarkkinoihin loppuvuodelle 2022 suunniteltua muutosta

« Maiden rajat ylittava saatokapasiteetin kaupankaynti vaatii siirtokapasiteettivarauksen

» Yhteismarkkinoiden kayttoonotto on aikaisintaan joulukuussa 2023
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Energilamarkkinat
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Uudet hintarajat saatotarjoukselle

» Pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen kesken on ehdotettu, ettd saatésahkomarkkinoilla sovelletaan
uusia teknisia hintarajoja 1.11.2022 alkaen

« Talloin saatotarjouksen enimmaishinta on 10 000 €/ MWh ja vahimmaishinta on -10 000 €/MWh
« Nama hintarajat on sisallytetty 15.3.2022 Energiavirastolle toimitettuihin ehtoihin
« Hintarajat muuttuvat paivansisaisten markkinoiden hintarajojen mukaan
« Voimaantulo vaatii viranomaishyvaksynnan, Norjassa ehdotus konsultaatioon kesakuussa
» Prosessi markkinaoikeudessa jatkuu
« Paatds hintakaton poistosta 29.9.2022 on voimassa, kunnes uudet ehdot on hyvaksytty

» Eurooppalaisille markkinapaikoille liityttaessa hintarajoiksi tulee 15 000 €/ - 15 000 € neljan vuoden
siirtymaajaksi (ACER 25.2.2022)
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MFRR-energiamarkkinan suunnitellut
muutokset eri valheissa

. Automaattinen pohjoismainen mFRR-
UEIIIZEE (2200.202 ) energiamarkkina (Q4/2023)

» Energiakasittely varttitasolla s . . .
ouk Ktivointi i SAALES ian hi » Sdatbenergiamarkkinalla siirrytaan
. Tarj_qu set, aktivointi ja saatoenergian hinta s Y
viela tuntitasolla :

» Kantaverkkoyhtididen prosessit
automatisoidaan: sdatdtarpeen maaritys
aluekohtaisesti ja sdatotarjousten tilaus
ajastetusti

« Varttitarjouksien jattamista suositellaan,
mutta tuntitarjoukset mahdollisia. Fingrid
jakaa tuntitarjoukset varteiksi.

« Sdatéenergian hinnoittelu vield tuntitasolla

15 minuutin markkina-aikajakso mFRR- MARI (Q2/2024)

energiamarkkinalle (Q1/2024 - MARI- « Liittyminen eurooppalaiselle
liitynta) saatdenergiamarkkinapaikalle
* Pohjoismaiden yhtaaikainen liittyminen

« Saatdenergiamarkkina taysin vartissa _ _ e
» Eurooppalainen standardituote kayttoon

» Tarjoukset, aktivointi ja saatbenergian hinta
vartissa

FINGRID




saatosahkomarkkinoiden tiekartta

mFRR-energiamarkkinaprojektin toteutus
Mahdollisuus
> Testaus mahdollista reservitoimittajille jattaa

varttitarjouksia

Testaus mahdollista * Tarjousattribuutit

reservitoimittajille kayttoon

> Testaus mahdollista reservitoimittajille * aktivointi
varteittain

Testaus mahdollista reservitoimittajille Suqra_ .
aktivointi

O N\ 15 min markkina-
15 min hinnoittelun toteutus I)» aikajakso

____________ / saatdenergiamarkkinalla
Varttitase

MARI-liitynnan toteutus * MARI

- T I I 1T 1T T T T T T T 71T

2022 2023 2024

Ajastettu
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SaatOenergiatuote:
ajastettu- ja suora aktivointl

Ajastettu aktivointi Pisin mahdollinen suora
aktivointi 1. Valmisteluaika 2,5 min
15minutes 15 minutes 2. Ramppi 10 min
4 I’ ‘I I‘—Aﬁ . . - . -
1 A oA 5 5 3. Aktivointiaika (FAT) 12.5 min
| | ' | | : 4. Aktivoinnin minimikesto (5 min)
\\ 5. Aktivoinnin maksimikesto
. N taydella teholla:

a) 5 min. ajastetussa aktivoinnissa

| S— . ) | I I I J I . . . .
oo f f ' b) 20 min. suorassa aktivoinnissa

Tavoitteena on mahdollisimman lineaarinen ja symmetrinen saato, mutta se ei ole vaatimus FINGRID



Saatotarjousten muutokset

Nykyhetki Varttitase Q2/2023 mFRR-energiamarkkina | MARI-liitynta
kayttoonotto Q4/2023 Q2/2024

Aktivointiaika (FAT) 15 min 15 min 12,5 min /15 min 12,5 min

Tilausaika gh - 7,5 min gh - 7,5 min

Tarjouskoko 1/5MW 1 MW * 1 MW 1 MW

Max/min hinta 5000 €/ ei 10000 €/-10000€*™ 10000 €/-10 000 € 15000 €/-15000 €
minimiéa

Tarjousten resoluutio 1h 1h 15 min /1 h *** 15 min

Marginaalihinta 1h 1h 1 h (kallein/halvin 15 min) 15 min

Tarjousten jattoaika h - 45 min h - 45 min h - 45 min gh - 25 min

MARI Tarjousattribuutit : - Kaytossa 15 min kaytdssa

tarjouksille

Aktivointi Elektroninen / Elektroninen / Elektroninen Elektroninen

puhelin puhelin

* Keskustelussa  ** Suunniteltu otettavaksi  *** mahdollista 1 vuoden
pohjoismaisesti  kayttoon jo 1.11.2022 ajan kayttoonotosta Fl NGR | D
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aFRR kapasiteettimarkkina
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aFRR kapasiteettimarkkina

aFRR kapasiteettimarkkinoilla otettiin 01/2022 kayttoon uusi kaupankayntialusta. Ensi vaiheessa

samaa alustaa kaytetaan pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen kansalliseen aFRR-kapasiteetin
hankintaan. Tulevaisuudessa kansalliset markkinat yhdistetaan pohjoismaisiksi aFRR-
kapasiteettimarkkinoiksi

Markkinasaantoja kehitettiin ja harmonisoitiin pohjoismaisella tasolla:

Marginaalihinnoittelu, korvaus maksetaan kalleimman hyvaksytyn tarjouksen mukaisesti
Minimitarjouskoko 1 MW

Mahdollistetaan esim. blokkitarjoukset

Tarjous mahdollista merkita jakamattomaksi, jos tarjous pienempi kuin 50 MW
Tarjousten jattdaika D-1 klo 8:30

Reservivelvoitteen siirto mahdollista reservitoimittajien kesken
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aFRR kapasiteettimarkkina

Sopimukset
Kapasiteettimarkkinoiden ja aktivoidun energian selvittaminen

Reservitoimittaja

Hyvaksytyt tarjoukset =

Tarjoukset l,

ECP/EDX Internet

ECP/EDX

Tarjoukset L Hyvaksytyt tarjoukset

aFRR-kapasiteettimarkkina
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aFRR kapasiteettimarkkinoiden jatkokehitys

* Yhteispohjoismainen aFRR-kapasiteettimarkkina, mahdollisuus allokoida tarjousalueiden valista
siirtokapasiteettia reservien kaupankaynnille

« Pohjoismaisten aFRR kapasiteettimarkkinoiden ja siirtokapasiteetin allokoinnin kayttdonotto
edellyttad Flow based kapasiteetinlaskennan rinnakkaisajon evaluoinnin ja toiminnan
hyvaksyntaa viranomaisilta

» Yhteispohjoismaisen markkinan aloitus aikaisintaan 2022 vuoden viimeisella kvartaalilla.

« Toimitusketjun ulkopuoliset reservitoimittajat sallitaan. Reservikohteen tulee kuitenkin koostua yhden
tasevastuun reserviresursseista
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Silirtokapasiteetin allokointl automaattisen
taajuuden palautusreservin kaupankaynnille

o Siirtokapasiteetti 700 MW o
Siirtokapasiteetti 500 MW
Hintaennuste DA-

markkinalla
45€/MWh

Siirtokapasiteettin arvo ja Siirtokapasiteettin arvo ja
maksimimaara aFRR vaihdolle (yl6s) | maksimim&ard aFRR vaihdolle (alas)

Rajasiirtokapasiteetin arvo: 10€ + Rajasiirtokapasiteetin arvo: dynaaminen
A=B dynaaminen marginaali (1-5 €/MW) marginaali 0,1€
Max. allokoitava maara: 70MW Max. allokoitava maara: 50MW

Hintaennuste DA-
markkinalla
35€/MWh

Ennustettu tarjousalueiden
valinen hintaero 10 € MWh

Rajasiirtokapasiteetin arvo: Rajasiirtokapasiteetin arvo: 10€ +
B=>A dynaaminen marginaali 0,1€ dynaaminen marginaali (1-5 €/MW)
Max. allokoitava maara: 50MW Max. allokoitava maara: 70MW
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aFRR Energlamarkkina
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The Platform for the International
Coordination of Automated
Frequency Restoration and Stable
System Operation
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aFRR energiamarkkina

Reaaliaikainen
tiedonvaihto

surtokapasﬂeetm
hallinta

Ei reaaliaikainen
tiedonvaihto

-;

Markkinatiedon julkaisu L
£ :

Tilausten

optimointialgoritmi 4.

PICASSO

Yhdistetty
tarjouslista

g .
TSO-TSO selvitys 9.

Reservitoimittaja lahettad aFRR
energiatarjoukset TSO:lle

TSO valittaa tarjoukset PICASSO
markkinapaikalle

TSO lahettaa tiedon
kaytettavissa olevasta
rajasiirtokapasiteetista

TSO lahettad aFRR pyynnon
PICASSO markkinapaikalle
Tieto aktivoitavasta aFRR
maarasta

Aktivointipyynt6
reservitoimittajalle
energiatarjousten
hintajarjestyksessa
Tiedonjulkaisu Entso-E
transparenssi alustalla
TSO-TSO selvitys
saatdenergiasta

TSO-BSP selvitys
saatdenergiasta
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aFRR energiatarjoukset

Aktivointiaika (FAT) 5 min.

Tilausaika Milloin tahansa
Tarjouskoko 1 MW

Max/min hinta 15 000€ /- 15 000€
Tarjousten resoluutio 15 min.
Marginaalihinta 4s.

Tarjousten jattoaika gh - 25 min.
Aktivointi Elektroninen

FINGRID



aFRR energiamarkkina

« Kaikkien EU maiden tulee liittyd automaattisen taajuuden palautusreservin automaattiselle
markkinapaikalle 24.7.2022 mennessa. Tahan maaraaikaan voi hakea lykkaysta enintaan 2 vuotta.

* Fingrid on hakenut lykkaysta 24.7.2024 asti ja hakemus on talla hetkella Energiaviraston
kasittelyssa.
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REMIT asetus

Ammattimaisesti liiketoimia jarjestava taho, eli ns. PPAT (Person Professionally Arranging
Transactions)

REMIT Asetus = EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON ASETUS (EU) N:o

1227/2011, energian tukkumarkkinoiden eheydesta ja tarkasteltavuudesta

15 artikla, ammattimaisesti lilkketoimia jarjestavien henkildiden velvoitteet

* Henkilon, joka ammattimaisesti jarjestaa liikketoimia tukkutason energiatuotteilla, on ilmoitettava viipymatta

kansalliselle sdantelyviranomaiselle, jos héanella on aihetta epailla, etta jokin liikketoimi saattaa olla vastoin 3
tai 5 artiklaa.

* Henkil6iden, jotka ammattimaisesti jarjestavat liiketoimia tukkutason energiatuotteilla, on perustettava ja
yllapidettava tehokkaita jarjestelyja ja menettelyja 3 tai 5 artiklaan kohdistuvien rikkomusten havaitsemiseksi.

Tulee kyeta havaitsemaan ja ilmoittamaan mahdollisista sisapiirikaupoista seka

markkinamanipulaatiosta
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REMIT Artiklat 3 ja 5

REMIT -asetuksen 3 Artikla: Sisapiirikauppaa koskeva kielto

« Henkiloitd, joilla on hallussaan tukkutason energiatuotteeseen liittyvaa sisapiiritietoa, kielletaan
a) kayttamasta tata tietoa hankkimalla tukkutason energiatuotteita, joita kyseinen tieto koskee;

b) ilmaisemasta kyseista sisapiiritietoa toiselle henkildlle, ellei se ole osana asianomaisen henkilon
tehtdvien tavanomaista suorittamista;

c) sisapiiritiedon perusteella suosittelemasta toiselle sellaisten tukkukaupan energiatuotteiden
hankkimista tukkutason energiatuotteita, joihin kyseinen tieto liittyy

REMIT -asetuksen 5 Artikla: Markkinoiden manipulointia koskeva kielto

» Kielletdan osallistuminen markkinoiden manipulointiin ja sen yritys energian tukkumarkkinoilla

FINGRID



Fingrid saatosahkomarkkinoiden yllapitaja

Mahdollisuus havaita mahdollinen REMIT-asetuksen vastainen toiminta

Saatosahkotieto, toisin kuin paivansisainen ja vuorokausimarkkinoiden data, ei ole
jatkuvan liiketoimien raportoinnin piirissa

Kaupankayntijarjestelman yllapito

Markkinoille osallistuminen edellyttad sopimusta Fingridin kanssa

Fingrid osallistuu tarjousten aktivointiin

Lahtokohtaisesti pidettava PPAT-toimijana

FINGRID



Fingrid markkinavalvonta

« Kohteena mFRR-energiamarkkina / / , ; D> & 9
. Jalkitarkastelu B S o e o j
| | | - / ™ /
» FG selvittelee poikkeamat, tiedustellaan | (A
toimijoilta lisétietoja p— —

AN

» Tarkastellaan lisdksi jarjestelman ja prosessin
epaloogisuuden tai virheiden I6ytamiseen

« EV:lle raportoidaan epaillyt vaarinkaytot STR-
raportin muodossa

r 4
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Fingridin markkinavalvontatiimi

Kaytannon operoinnista Laadittu Pyritdan havaitsemaan
eriytetty tiimi, tarkastelee Markkinavalvontastrategia poikkeamia tarjonnassa tai

saatosahkdomarkkinan kaupoissa
tapahtumia saannoéllisesti

Tarkastelussa tutkitaan Tarkasteluissa otetaan
muun muassa huomioon mm.

* tarjottuja maaria » sahkomarkkinoilla tapahtuneet
NE! muutokset

- ajankohtaa * voimajarjestelman tila

« muutoksia, muutosten ajankohtia - tasepoikkeamat

FINGRID



Esimerkkeja signaaleista REMIT-rikkomusten
havaitsemiseksi

Sisapiirikaupan signaalit

Kaupankaynnin kohteena olevien
volyymien merkitykselliset muutokset

Hintojen merkitykselliset muutokset
Muutokset kayttaytymisessa
Voiton lisays

REMIT-velvoitteiden noudattamatta
jattaminen

Markkinoiden manipuloinnin
signaalit

« Vaarien tai harhaanjohtavien
signaalien antaminen

« Hinnan ohjaaminen keinotekoiselle
tasolle

 Vaarien/harhaanjohtavien tietojen
levittaminen

FINGRID



Jatkokehitys

Fingrid ulkoistaa

markkinavalvonnan

Julkinen hankintaprosessi

Valvonta laajennetaan myos
kapasiteettimarkkinoihin

PPATs should be able to outsource a
part of their monitoring activity,
including the analysis of orders and
transactions, alerts generation for the
detection of anomalous events, as well
as the identification of potential
breaches of Articles 3 and 5 of REMIT

PPATs shall ensure that the delegated
entity complies with the organizational
and procedural arrangements

FINGRID
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Uusien teknisten vaatimusten kehitys

« Taman hetkiset taajuusohjattujen reservien tekniset
vaatimukset ovat keskeisiltd osin vuosikymmenien
takaa eivatka vastaa enaa sahkojarjestelman
tarpeisiin

» Pohjoismaiset kantaverkkoyhtiot ovat usean vuoden
ajan kehittaneet taajuusohjatuille reserveille uusia
teknisia vaatimuksia

* Uusia vaatimuksia testattiin todellisilla reservikohteilla
pilottivaiheessa vuoden 2021 lopussa
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Yhteenveto piIOtin tUIOkSiSta 0 Hyvaksytty I Hylary Tulos puuttuu

Reservikohde Nr. FCR-N FCR-D FCRD Reservikohde Nr. FCRN  CRD FCRD
ylos alas ylos alas
Vesivoima - Pelton, - NN R B o o1
> I I N Vesivoima - Francis 2
1 I N :
NO Vesivoima - 2 I 1 ]
e + I I R Veshvoma - Kapln —
4 SE
Kulutus : . I
1 Kulutus ) I
2
_ 3 Séahkovarasto - s
Vesivoima - Kaplan o 1
4 Tuulivoima 5
5
Fl 6 1 [ S —
1 CHP 2 N N —
Kulutus 2 i
3 DK Boileri B e
Sahkovarasto - o
Tuulivoima Sahkoautot -
Tuulivoima >

« Osa mukaan ilmoittautuneista
kohteista el pystynyt tekemaan testeja
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Pilotin kokemukset

* Vesivoimalaitoksista Kaplan-turbiineilla huomattavia vaikeuksia tayttaa samanaikaisesti
suorituskyky- ja stabiiliusvaatimukset

« Kulutuskohteista suurin osa testattiin FCR-D ylossaatotuotteeseen: nopea aktivointikyky, hidas
palautuminen

« Kokonaisuudessaan testit aikaa vievia:

« koko testiohjelma (FCR-N, FCR-D ylds ja FCR-D alas) vei tyypillisesti 2-3 paivaa, jos ei iimennyt
merkittavasti ongelmia

« ennakkovalmistelut: vaatimuksiin ja testiohjelmaan perehtyminen, testikytkennat

« sdaatajan uudelleen viritys, jos ennakkoon valitut saatbparametrit eivat |apaisseet testeja
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Vaatimuksiin tehdyt muutokset

« Vaatimuksia paivitettiin pilotin kokemusten ja sidosryhmien kommenttien perusteella, esim.:
« Stabiiliusvaatimusten kevennys seka FCR-N:lle etta FCR-D:lle
* FCR-D:n suorituskykyvaatimuksen kevennys

 FCR-N:aan lisatty mahdollisuus tulla hyvaksytyksi pienemmaksi skaalatulla reservikapasiteetilla,
jos suorituskykyvaatimus ei tayty

 FCR-D:n ramppisekvenssiin lisatty deaktivoinnin testaus
« Testien maaraa edelleen karsittu testien kokonaiskeston lyhentamiseksi

« Eri testien valinen riippuvuus poistettu, kapasiteetti maaritetdan laskennallisen reservimaaran
(esim. vesivoimalaitoksilla statiikan mukainen reserviméaara) ja mahdollisten skaalauskertoimien
perusteella
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Dynaaminen ja staattinen Sahkovarastojen

FCR-D varaustason hallinta
« FCR-D:lta vaaditaan nopean aktivoinnin * Nykyisin reservitoimittajalla paljon vapauksia
lisédksi dynaamisia ominaisuuksia: varaustason hallinnassa
« kyky aktivoida aina oikea méaara tehoa » Uusissa vaatimuksissa tarkemmat
suhteessa hairion kokoon ja stabiloida vaatimukset:

taajuuden heiluntaa L : o
» kaksi eri toimintatilaa, jotka aktivoituvat

« kyky jatkuvaan taajuuden vakautukseen varaustason alittaessalylittaessa maaratyt
taajuuden normaalialueen ulkopuolella rajat
 Osa FCR-D:sta voi olla staattista, jolla ei ole « vaatimus varaustason hallintaan
em. ominaisuuksia varattavan tehon suuruudelle

« Dynaamisen FCR-D:n minimimaara riippuu
inertiasta, varmistetaan kiintiolla
reservihankinnassa
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Uusiin vaatimuksiin liittyvat dokumentit

» Uudet vaatimukset ja todentamisprosessi on kuvattu yksityiskohtaisesti dokumentissa Technical
Requirements for Frequency Containment Reserve Provision in the Nordic Synchronous Area

« saatavilla Fingridin nettisivuilta

« Uusien vaatimusten keskeisin sisaltdé on kuvattu Kayton verkkosaannon (SO GL) mukaisissa
ehdotuksissa FCR lisdominaisuuksista ja mitoituksesta

 Julkisessa kuulemisessa 6.6.2022 asti

« Kantaverkkoyhtiot tulevat julkaisemaan mallitestiohjelman ja tytkalun vaatimustenmukaisuuden
arviointiin

« parhaillaan paivitettavana pilotin jalkeen tehdyilla muutoksilla
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https://www.fingrid.fi/sivut/ajankohtaista/tiedotteet/2022/kuuleminen-taajuuden-vakautusreservien-lisaominaisuuksista-ja-mitoituksesta-seka-paivitetyt-tekniset-vaatimukset/

Uusien vaatimusten kayttoonotto

Julkisen kuulemisen paatyttya (6.6.) kantaverkkoyhtiot viimeistelevat ehdotukset saamansa palautteen
perusteella ja toimittavat ne saantelyviranomaisille vahvistettaviksi

2022 2023 2024 2025 2026 2027
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Vaikutukset reservitoimittajille ja -markkinoihin

* Nykyiset reservikohteet tulee testata uusien vaatimusten mukaisesti viimeistaan saatokokeiden
vanhentuessa

 Uudet reservikohteet tulee testata uusien vaatimusten mukaisesti siita alkaen, kun uudet
vaatimukset on otettu kayttoon

« Taman hetkinen Suomen todennettu
 FCR-N kapasiteetti pienenee jonkin verran
 FCR-D ylos kapasiteetti pienenee merkittavasti

uusien vaatimusten kayttbonotosta johtuen
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Uusien vaatimusten vaikutus Suomen FCR-D yl0os kapasiteettiin
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NBM roadmap is under assessment
until latest June 2022

2023, Q2
15 min ISP

Earliest 2022, Q4
Nordic aFRR
capacity
market

2023

2022, May

National aFRR
capacity market
Sweden

Norway

National mFRR
capacity market

2023

National mFRR

capacity
Denmark

2023, Q4
Automated
Nordic
mFRR EAM

2023, Q4
Nordic mFRR
Capacity
market

2023
National mFRR

capacity market
Sweden

market

Pohjoismainen tasehallintahanke

15 min
Intraday
market

2024, Q2
European
aFRR EAM

(PICASSO) .
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Reservien hankintatarpeet kasvavat

1 FFR Tarve kasvava mutta jatkossakin ajoittainen (matalan inertian tilanteet)

& D
»

Hankintamaara kasvaa uuden alassaatttuotteen myota (ylitaajuushairioihin
varautuminen), yldssaatotuotteen hankintamaarat pysyvat ennallaan

Faa,N Hankintamaara pysyy ennallaan tai mahdollisesti hieman vahenee, mutta
tuote sailyy jatkossakin, ajallinen vaihtelu mahdollista jatkossa

Hankintaméaéara kasvaa edelleen, vakiintuu kattamaan kaikki vuoden
tunnit, mutta hankintaméaara vaihtelee

|
1 % Kapasiteettituote: hankintamaara kasvaa (OL3, vuokravaravoimalaitossopimusten

paattyminen), aletaan hankkimaan myos alassaattkapasiteettia
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