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400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensh 36-42 metrild.

Reunavwyohykkeen leveys on johdon matermmin puolin yleenss 10 matrid,

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittdd teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden (kayttéoikeu-
den supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reuna-
vyOhykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maéaritettyjen rakennusrajojen valinen alue,
johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon
omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omis-
tuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaén pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etéisyydelle maanpaallisista pylvasra-
kenteista. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tytkoneilla, kaivaa tai ljittad. Vasemmassa ku-
vassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas.
Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voidaan liikkua tydkoneilla.
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Luonnonsuojeluasetuksella erityisesti suojeltavaksi maaritelty laji, jonka esiinty-
mispaikan havittdminen tai heikentaminen on kielletty.

Suomen tarkea lintualue, Finnish Important Bird Area
kansainvalinen ainutlaatuisten geologisten kohteiden verkosto
Geologian tutkimuskeskus

hertsi, taajuuden yksikkd

kansainvalisesti tarkea lintualue, Important Bird Area

Suomen ymparistbkeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittdd, kuinka eri-
tyyppisia ja eri suunnittelulahtdkohdista perdisin olevia lahestymistapoja voidaan
soveltaa ymparistdvaikutusten arvioinneissa toisiaan taydentaen tai yhdistaen
(monitavoitearviointi).

Suomen kantaverkko koostuu noin 14 400 kilometrista voimajohtoa ja noin 115
sahkbdasemasta, joilla naapurimaiden verkot ja maan eri osissa sijaitsevat jakelu-
verkot seka tuotantolaitokset ja suuret kulutuskohteet liittyvat kantaverkkoon.

korkein hallinto-oikeus
kilovoltti, jannitteen yksikko
kilovolttia metria kohden

Luonnonvarakeskus

lintudirektiivin liitteen 1 laji

lintudirektiivin liitteessd | on maaritelty suojeltavat villielainlinnut. Liitteen lajien
suojelu toteutetaan Natura 2000 -alueiden kautta.

luontodirektiivin liitteen | luontotyyppi

luontodirektiivi suojelee lahes 200 Euroopan yhteison tarkeina pitaméaa luonto-
tyyppia. Ne ovat luontotyyppejd, joiden luontainen esiintymisalue on hyvin pieni tai
jotka ovat vaarassa havita yhteison alueella.

luontodirektiivin liitteen 1l laji

Yhteison tarkeina pitdmat eléin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden suojele-
miseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura 2000 -
alueverkosto)

luontodirektiivin liitteen IVa laji

METSO-ohjelma

uT
Natura 2000

laji, jonka yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikenta-
minen on kielletty.

Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma. Mets&nomistajille
suunnattu, vapaaehtoisuuteen perustuva suojelualueiden muodostamisohjelma.

mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikko

Verkosto turvaa Euroopan unionin luontodirektiivissd maariteltyjen luontotyyppien
ja lajien elinympaérist6ja. Verkoston tavoitteena on pysayttda luonnon monimuotoi-
suuden katoaminen Euroopan Unionin alueella.
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Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jasenmaat ehdottavat
alueitaan Natura 2000 -verkostoon. Naita luontodirektiivin mukaisia alueita kutsu-
taan SCl-alueiksi, Sites of Community Importance. Lopullisen paatoksen verkos-
tosta tekee Euroopan komissio. Paatoksen jalkeen jasenmaa maarittelee verkos-
toon otetut alueet erityisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueiksi, Special Areas
of Conservation). Niilla toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta tar-
keitéa suojelutoimenpiteita.

Lisaksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita (SPA-
alueet, Special Protection Areas), jotka jAsenmaat valitsevat itse ja ilmoittavat
komissiolle.

silmalla pidettava laji

Tukivaijeriton pylvasmalli, jonka avulla voidaan vahentdd maanviljelylle aiheutuvia
haittoja peltojen suorilla johto-osuuksilla.

tukivaijerillinen pylvasmalli

luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu laji, jonka hairitseminen, tappaminen (kas-
vin osalta kerdaminen) on Kielletty

valtakunnallisesti merkittéava rakennettu kulttuuriymparist®
sosiaali- ja terveysministerion asetus
Sateilyturvakeskus

Suomen ymparistokeskus

Tannenbaum-pylvas

TEM

uhanalainen laji

vapaasti seisova tukivaijeriton pylvas
Ty6- ja elinkeinoministerio

Luonnonvarainen eli6laji, jonka luontainen sailyminen Suomessa on vaarantunut.

uhanalainen luontotyyppi

VAT

VHA

VNp

VU
yhteispylvas
YM

YSA

YVA
YVA-ohjelma
YVA-selostus
YVA-menettely

Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen mukainen luontotyyppi, jonka luon-
tainen sailyminen Suomessa on vaarantunut.

valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesienhoitoalue

valtioneuvoston paatos

vaarantunut laji

samaan pylvaaseen on sijoitettu useampia voimajohtoja
Ymparistoministerio

yksityinen suojelualue

ymparistdvaikutusten arviointi

ymparistovaikutusten arviointiohjelma
ymparistovaikutusten arviointiselostus

ymparistovaikutusten arviointimenettely
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ALKUSANAT

Tasséa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) on tunnistettu, arvioitu ja kuvattu Muhoksen
Pyhanselan ja Vaalan Nuojuan valisen 400 + 110 kilovoltin voimajohtohankkeen todennakagisesti mer-
kittavat ymparistovaikutukset.

Tahan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen on koottu tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista
seka hankkeen todennakdisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista. Hankevastaavana YVA-
menettelyssa on valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid Qyj, jossa yhteyshenkilonéa toimii kehitys-
paallikké Satu Vuorikoski ja teknisena asiantuntijana Pasi Saari. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ympéaristokeskus (ELY) yhteyshenkildindén ylitarkastajat Tuukka
Pahtamaa ja Liisa Kantola. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen on laatinut konsulttityéna Fingrid
Oyj:n toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, jossa projektipaallikkéna toimii Marja Nuotta-
jarvi ja projektikoordinaattorina Leila Vayrynen.

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhma, jonka tehtavana on ollut ohjata ja tukea ymparistévaiku-
tusten arviointitydta. Ryhma kokoontui YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja YVA-selostuksen luonnos-
vaiheessa.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot ovat olleet (osallistuneet tahot on tummennettu)
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Muhoksen kunta

e Utajarven kunta

e Vaalan kunta

e Oulun seudun ympaéristovirasto, ymparistoterveydenhuolto ja ymparistotoimi
o Oulun kaari, ympéristoterveydenhuolto ja ymparistopalvelut

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

e Pohjois-Pohjanmaan Museo (Museoviraston edustajana)

¢ Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

¢ Riistakeskus Oulu

o Metsadkeskus, Pohjoinen palvelualue

¢ MHY Rokua-Paljakka

e MTK Pohjois-Suomi

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

o Rokua Geopark

Helsinki 23.4.2018
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TIIVISTELMA

Hanke ja sen perustelut

Tasséa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan uutta 400 + 110 kilovoltin voimajohto-
yhteyttd, jonka pohjoisempana paatepisteena on Muhoksella sijaitseva Fingridin Pyhanselan sahko-
asema ja etelaisempana paatepisteend Vaalan Nuojualla sijaitseva Fingridin sahkbasema. Tarkastel-
tavan voimajohtoyhteyden pituus on noin 45 kilometria ja se sijoittuu koko matkalla nykyisten voima-
johtojen rinnalle.

Osana kantaverkon pitkan aikavalin kehittamissuunnitelmaa eteléd-pohjoissuuntaista sahkon siirtoka-
pasiteettia on vahvistettava uusilla 400 kilovoltin voimajohtoyhteyksilla. Samalla on tarkoitus korvata
vaiheittain koko Oulujoen alueen ikdantyva 1940- ja 1950-luvuilla rakennettu 220 kilovoltin sahkénsiir-
toverkko 400 kilovoltin verkolla ja nykyisen 220 kilovoltin verkon siirtokapasiteettia vastaavalla 110
kilovoltin verkolla.

Kantaverkon pitkan aikavalin kehittdmisessé nyt tarkasteltava Pyhénseléan ja Nuojuan vélinen voimajoh-
tohanke on tarkea osa tulevaisuudessa rakennettavaksi suunniteltua 400 kilovoltin voimajohtoyhteytta
Itd&-Suomen suuntaan, eli niin sanotun Jarvilinjan vahvistamista. Hankkeen toteutustavan lahtékohtana
on uuden voimajohdon sijoittaminen yhteispylvasrakenteena nykyisten voimajohtojen rinnalle.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida tulevaisuudessa
hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirtokapasiteetti-
rajoituksia tai vaarantamatta kayttovarmuutta. Hankkeen toteuttamatta jattaminen rajoittaisi valtakun-
nallista sahkon siirtoa eikd kantaverkkoyhtio talldin toimisi sdhkomarkkinalain mukaisesti.

Pyhanselka =emeenes Tytkittava voimajohto
110 kV Kantaverkko
110 kV Muu verkko
220 kV Kantaverkko
X 400 kV Kantaverkko
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Kuva 1. YVA-menettelyssa tarkastellut voimajohtoreitit. Reittiosuudet on merkitty kirjaimin ja reittiosuuksien vaihtumispisteet
punaisin numeroin. Nuojuan s&hkdaseman voimajohtojarjestelyt tehddaén tarkemmassa hankesuunnittelussa. Aluetta tarkas-
tellaan selvitysalueena téassa YVA-menettelyssa.
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Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhti6, joka vastaa Suomen sahkdojar-
jestelman toimivuudesta sahkémarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkoverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava s&dhkdomarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti
siten, ettd kantaverkko on kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiéta valvovana viranomaisena
toimii Energiavirasto.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsaadanndsséa edellytetd&n arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltdan vahintadédn 220 kilovoltin maanpaallisille voimajohdoille, joiden pituus on yli
15 kilometria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todenn&koi-
sesti merkittdvat ymparistovaikutukset ja kuulla viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seké yhteisdja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Arviointimenettely ei ole lupamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetdan hankkeessa tehtavan
paatoksenteon tukena.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointiohjel-
ma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitddn hank-
keesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta. Tassd YVA-
menettelyssd yhteysviranomainen on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). YVA-konsultti on FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

YVA-menettelyn ensimmadisessa vaiheessa laadittiin ymparistévaikutusten arviointiohjelma, joka ja-
tettiin yhteysviranomaiselle syyskuun alussa 2017. Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma on selvitys
hankealueen nykytilasta ja suunnitelma (tydohjelma) siitd, mitd vaikutuksia selvitetaan, mitka ovat
hankeen ennakoidut merkittavimmat vaikutukset ja milla tavoin selvitykset tehd&éan. Arviointiohjelmas-
sa esitettiin perustiedot hankkeesta ja sen aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka suunnitelma tie-
dottamisesta. Arviointiohjelman laadinnan alussa jarjestettiin yhteysviranomaisen koolle kutsumana
ennakkoneuvottelu, jossa kaytiin lapi hankkeen ennakoidut merkittdvimmat vaikutukset.

Arviointityon toisessa vaiheessa tydn tulokset ja vaikutusten vertailu on koottu arviointiselostukseksi.
Arviointiselostus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja
arvioinnin keskeisia tuloksia esitellaan yleisotilaisuudessa. Nahtavilla olon jéalkeen yhteysviranomainen
arvioi arviointiselostuksen riittvyyttd ja antaa perustellun paatelménsa hankkeen merkittavimmista
ymparistévaikutuksista. Hankkeen lupamenettelyihin sisallytetddn seka arviointiselostus etté yhteysvi-
ranomaisen selostuksesta antama perusteltu paatelma. Lupamenettelyssa esitetaan myos perustellun
paatelman huomioonottaminen.

Vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen valmistumisesta ja jarjes-
taa niistd kuulemisen. Kansalaiset voivat esittda mielipiteitd seka ohjelman ettd selostuksen nahtavilla
olon aikana.

Tassa hankkeessa YVA-ohjelman nédhtavilla olo jarjestettiin syys-lokakuussa 2017, jonka aikana jar-
jestettiin yleisotlle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. YVA-selostus on nahtavilla touko-kesakuussa
2018 ja yleisolle avoin tilaisuus jarjestetddn toukokuussa. Hankkeesta vastaava on taydentanyt YVA-
menettelyn aikana yhteysviranomaisen tiedotusta muun muassa lehti-ilmoituksin ja maanomistajakir-
jein.

YVA-aineistot ovat olleet ELYn verkkosivuilla. Myds Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja
osallistumista varten verkkosivut, missad on aineistojen liséksi sahkoinen palautejarjestelma, jonka
avulla voidaan jattaa kartalle kohdistettuja palautteita Fingridille.

Seurantaryhmatydskentely on tarked osa osallistumisen jarjestamista ja tiedottamista. Hanketta varten
on muodostettu seurantaryhmé, joka on kokoontunut YVA-ohjelman ja -selostuksen luonnosvaiheissa.
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Voimajohtohankkeen eteneminen ja tekniset ratkaisut

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paa-
dytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssad ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa on tutkittu. YVA-
menettelyn jalkeen tehtavassa voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen johtoreitti suunni-
tellaan maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ympéa-
ristondkodkohdat, tekniset ja taloudelliset tekijat seké nykyisen johtoalueen hyédyntaminen.

Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu,
teraksesta valmistettu kaksijalkainen portaalipylvas. Pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat
keskimaarin noin 35 metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350 metria.

Hankkeen vaihtoehdot

Tarkasteltavat 400 + 110 kilovoltin voimajohtoreitit sijoittuvat Muhoksen, Utajarven ja Vaalan kuntien
alueille. Valittavasta reittivaintoehdosta riippuen voimajohtoyhteyden kokonaispituudeksi tulee noin
45+2 kilometria.

Tarkasteltava voimajohtoreitti Pyhanselan sdhkéaseman ja Nuojuan sahkdéaseman valilla on jaettu
kolmeen reittiosuuteen. Pyhanselan ja Kapustasuon valilla osuudella A voimajohtoreitti sijoittuu nykyis-
ten voimajohtojen rinnalle, naiden itapuolelle. Reittiosuuden pituus on noin seitseman kilometria.

Kapustasuon ja Nuojuan sdhkéaseman valilla tarkastellaan uuden voimajohdon sijoittamista nykyisten
voimajohtojen itapuolelle (reittivaintoehto B1) tai lansipuolelle (reittivaihtoehto B2). Reittiosuus B sijoit-
tuu nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon Pyhankoski-Nuojua rinnalle Askolanniemeen saakka. Vaihto-
ehtoisten reittiosuuksien B1/B2 pituus on noin 37 kilometria. Nuojuan sahktaseman laheisyydessa
noin 800 metrin matkalla johtojarjestelyt tarkentuvat vasta yleissuunnitteluvaiheessa, ja alue on 0soi-
tettu niin sanottuna selvitysalueena.

Liséksi nykyinen voimajohtoliitynta (osuus C) Utasen séhkdasemalle korvataan uudella litynnalla. Ny-
kyisen 2x220 kilovoltin voimajohdon pohjoispuolelle rakennetaan uusi 2x110 kilovoltin voimajohto
hyddyntden nykyistd johtoaluetta. Rakentamisen jalkeen nykyiset voimajohtorakenteet puretaan ja
tarpeettomaksi jaavasté johtoalueen osasta luovutaan. Reittiosuuden pituus on noin 2 kilometria.

Ymparistovaikutusten arvioiminen

Ymparistovaikutusten arvioinnin paapaino on kohdennettu YVA-lain mukaisesti hankkeen todennakaoi-
sesti merkittaviin vaikutuksiin, joita ennakoitiin jo ohjelmavaiheen alkaessa. Ennakoituja merkittéavimpia
ymparistovaikutuksia kasiteltin YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa. Arvioinnissa on kasitelty tar-
kemmin myds niita aiheita, joita yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausun-
nossa tarkemmin arvioitaviksi. Ympadristévaikutus tarkoittaa hankealueella tai sen lahiymparistossa
sijaitsevan yksittaisen kohteen tai laajemman ominaisuuden muuttumista hankkeen rakennusvaihees-
sa, kaytdn aikana tai kaytosta poiston eli purkamisen aikana.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi on kohdistettu paéasiallisesti seuraaviin todennakoi-
sesti merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin:

e Vaikutukset elinkeinotoimintaan maa- ja metsatalouden seké& Mustikkakankaan yritystoiminto-
jen osalta

e Vaikutukset asutukseen
e Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinnén arvokohteisiin

e Vaikutukset Rokuan Natura-alueen ja kansallispuiston ympéariston geologisiin ja biologisiin ar-
voihin seka virkistyksellisiin arvoihin

e Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon arvokohteille ja luonnon monimuotoisuudelle

e Yhteisvaikutukset liittyvien hankkeiden kanssa, erityisesti muiden energiansiirtohankkeiden
kanssa

Ympadristovaikutusten arvioinnissa on kuvattu ymparistdvaikutuksen ilmeneminen ja arvioitu muutok-
sen suuruutta verrattuna nykytilaan. Arvioitujen vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee arvioita-
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van osa-alueen mukaan. Arvioinnin l&htotietoina kaytettiin laajasti hankealuetta koskevia selvityksia,
suunnitelmia, julkaisuja seka tietokantatietoja. Kaytettavissa olleita tietoja taydennettiin maastoselvi-
tyksin luonnonolojen ja maiseman osalta seka laadittin havainnekuvia ja s&hkd- ja magneettikentta-
laskelmia.

Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset
Vaikutukset luonnonymparistéon

Maapera johtoreittien keski- ja eteldosassa on valtaosin karkearakeisia maalajeja seka pohjoisosassa
sekalajitteisia maalajeja. Voimajohtoreittien keskiosaan Ahmasjarven etela- ja pohjoispuolisille alueille
sijoittuu myds useampia paksujen turvekerrosten alueita. Happamien sulfaattimaiden esiintymistoden-
nakdisyys on kohtalaista — suurta lyhyilla johto-osuuksilla Utajarven ja Muhoksen taajamien laheisyy-
dessa. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella on selvitettava tarkemmin jatkosuunnit-
telun yhteydessa, jolloin happamuushaittojen ehkaisyyn voidaan varautua riittavassa laajuudessa.
Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia sulfaattimaapitoisilla rakentamisalueilla voidaan
vahentda pylvassijoittelulla seké asianmukaisilla tyttavoilla, joilla valtetdan ylimaaraiset kasvillisuus-,
puusto- ja maastovauriot.

Nykyisen voimajohdon rinnalle suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu Rokuan arvokkaan tuuli- ja ranta-
kerrostuman (TUU-12-077) alueelle, joka on luokiteltu valtakunnallisesti erittdin arvokkaaksi (arvoluok-
ka 1) tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelméamuodostumaksi. Voimajohtoreitin kohdalla Rokuan tuuli- ja
rantakerrostuma ei ole yhtendinen alue, vaan se koostuu useista kapeista rantavalleista ja dyyni-
vyOhykkeistd, jotka voimajohtoreitti ylittdd. Voimajohtokdytavan laajentaminen ei vaikuttaisi muodos-
tuman ominaispiirteiden sailymiseen, silla muodostuma on huomattava laaja suhteessa voimajohtorei-
tille sijoittuvaan alueeseen. Voimajohtoreitti ei myodskaan heikenna tuuli- ja rantakerrostuman maise-
mallisia arvoja, silla voimajohtoreitti sijoittuu Rokuanvaaran harjun reunamille noin tasolle 120 metria
merenpinnasta eikd se nay etdampaa samalla tavoin kuin harjun korkeammat alueet, jotka kohoavat
noin 30—70 metria ymparistod ylemmaksi.

Voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalla Rokuan ja Hirsijarvi-Ahmas pohjavesialueiden
itdreunoille varsinaisten pohjaveden muodostumisalueiden ulkopuolelle. Voimajohdon rakentamisella
ei ole vaikutuksia Rokuan eika Hirsijarvi-Ahmas pohjavesialueiden pohjaveden laadulle, muodostumi-
selle tai yhdyskuntien vedenhankinnalle.

Merkittdvin pintavesiuoma johtoreitilla on Oulujoki ja arvokkaita pienvesid ovat Oulujokeen laskevat
Lohioja ja Kustunoja. Suunnitelluille johtoreiteille ei sijoitu jarvia. Johtoreiteilla on muutamia maa- ja
kiviainesten oton my6ta syntyneita lampia. Pintavesivaikutuksia aiheuttaa voimajohdon pylvadiden pe-
rustaminen ja raskailla tydkoneilla maastossa liikkuminen, jolloin voi aiheutua virtavesistdjen osalta
rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Pylvassijoittelulla ja asianmukaisilla
tyotavoilla voidaan valttda rakentamisen aiheuttamaa rantapenkereen eroosiota ja kiintoaineksen paa-
tymista vesistdéon. Voimajohtoalueelle saa raivauksen ja rakentamisen jalkeen kehittyd kenttéakerrok-
sen kasvillisuus sekd matalaa pensastoa, jotka pidattavat vetta, ehkaisevat eroosiota ja palauttavat
haihduntaoloja. Hankkeella ei ole vaikutuksia arvokkaiden pintavesiuomien veden laadulle eika vesita-
loudelle.

Voimajohtoreitit sijoittuvat liki yksinomaan talouskaytdssa olevaan metsamaastoon, missa vallitsevat
nuoret ja varttuvat kanerva- ja variksenmarja-kanervatyypin kuivat mantykankaat seka tiheaan ojitetut
turvemaat. Taysin luonnontilaisia suoluontotyyppeja johtoreiteille ei sijoitu, ojittamattomatkin suot ovat
jossain maarin kuivuneet ympariston voimakkaiden ojituksen vuoksi. Ojittamattomien tai harvaan oji-
tettujen soiden vallitsevia suoluontotyyppeja ovat yhdistelmatyypin rame, kangasrame ja isovarpura-
me. Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat koko matkaltaan olemassa olevien voimajohtojen rinnalle,
mink& my6ta uusi voimajohto sijoittuu jo nykyiselladn reunavaikutteiselle alueelle. Vaikutukset kasvilli-
suudelle ja luontotyypeille jaavat kokonaisuutena vahaisiksi, kun kasvillisuudeltaan herkat suoalueet ja
kuivahkot jakalaa kasvavat kankaat huomioidaan rakentamisen tavoissa. Arvokkaille luontotyypeille
voi aiheutua paikallisesti suurempia haittavaikutuksia. Toisaalta esimerkiksi Talliniemesséa voimajohto-
alueelle voi muodostua potentiaalista arvokasta paahdeympaéristoa.
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Alueen linnusto koostuu p&dasiassa tavanomaisesta metsatalousympariston lintulajistosta. Voimajoh-
toreiteille tai niiden valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja linnustollisten arvolajien esiintymia,
suurten petolintujen peséapaikkoja tai muuttolinnustolle tarkeita levahdysalueita tai muuttoreitteja. Seu-
dun linnustollisesti arvokkaimmat kohteet sijoittuvat alueen laajemmille peltoalueille Muhoksella (Ou-
lunseudun keraantymisalue, IBA/FINIBA), Muhoksen ja Utajarven arvokkaille ojittamattomille suoalu-
eille (IBA/FINIBA), paikoin Oulujoen vesialueelle seka Utajarven Ahmasjarven (IBA/FINIBA) alueelle,
ja siten selvasti etdéammalle suunnitelluista voimajohtoreiteista. Naista lahimmaksi sijoittuu Ahmasjarvi,
jonka vesialueet sijoittuvat noin 1,8 kilometrin etéisyydelle voimajohtojen lansipuolelle. Suunniteltujen
voimajohtoreittien alueelle tai niiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu muuttolinnuston kannalta tar-
keitad ruokailu- ja levahdysalueita. Seudun merkittavimmat lintujen lepdilyalueet sijoittuvat Muhoksen
peltoalueille Lanin, Soson ja Kurkiperan valiselle alueelle (IBA-alue), jonne kerdantyy etenkin syksylla
valtakunnallisesti merkittdva maara kurkia (yli 10 000 yksil6d). Muhoksen soiden FINIBA-alueelle siir-
tyvien kurkien ydpymislennot suuntautuvat tdssa hankkeessa suunniteltujen voimajohtoreittien poh-
joisosan yli kohdassa, jossa on jo olemassa olevia voimajohtoja.

Kokonaisuutena voimajohtohankkeella arvioidaan olevan enintd&n vahaisia vaikutuksia seudun pesi-
malinnustoon. Muhoksen peltoalueilta Muhoksen soiden FINIBA-alueelle siirtyvien kurkien yopymis-
lennot suuntautuvat tdssd hankkeessa suunniteltujen voimajohtoreittien pohjoisosan yli kohdassa,
jossa on jo olemassa olevia voimajohtoja. Kokonaisuutena muuttolinnustoon ja erityisesti kurkeen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, ja voimajohtohankkeella on mahdollisia vaikutuksia vain
hyvin pieneen osaan alueella lepailevien kurkien kokonaisméaéarasta. Linnustolle aiheutuvia vaikutuksia
voidaan edelleen lieventaa asentamalla voimajohtoihin niin sanotut lintupallot johto-osuudella A ja Ou-
lujoen ylitykselle johto-osuudella B.

Hankkeella ja sen eri vaihtoehdoilla arvioidaan olevan hyvin véhaiset vaikutukset tavanomaiseen ni-
sakkaistoon ja riistalajistoon. Hankealueella sijaitsevista vesistdista Oulujoki on téarkeéd kalastollisesti
seka kalastuksen kannalta. Lohioja ja Kustunoja ovat mahdollisesti kalastollisesti arvokkaita. Hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan kokonaisuutena haittoja kalastolle tai kalastukselle.

Arvolajeista johtoreittien l&heisyydessa esiintyy vitasammakkoa Muhoksen Repokankaalla seka sauk-
koa Oulujoella. Alueella esiintyy satunnaisesti suurpetoja seka ainakin Oulujoen reunametsissa to-
dennékdisesti pohjanlepakkoa. Liito-oravaa ei esiinny lahtétietojen eikéd maastoinventointien perusteel-
la voimajohtoreiteilla eikd niiden laheisyydessd. Hankealueella esiintyville suojelullisesti arvokkaille
lajeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Repokankaan viitasammakkoesiintyman ymparis-
tossé rakentamisty6t suositellaan toteutettavaksi viitasammakon kutuajan ulkopuolella.

Voimajohtoreiteille ei sijoitu luonnonsuojelualueita eikd muita suojelualueita. LAhimpana voimajohto-
reitteja sijaitseva Natura-alue on Rokua. Rokuan Natura-aluetta koskevassa Natura-tarveselvityksessa
on arvioitu, ettei hankkeesta kohdistu alueen suojeluarvoille heikennyksié. Natura-tarvearvio raportoi-
tiin jo ohjelmavaiheessa ja yhteysviranomaisen lausunnon mukaan arvion johtopaatés on oikea.

Voimajohtoreittiosuuksille B1 ja B2 sijoittuu Vaalassa Lohiojan raviinisuot, joka on vastikdan rajattu
soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueena. Lohioja on rajattu 3. vaihemaakuntakaavaehdotukses-
sa luo-alueena. Huomioiden Lohiojan raviinisoiden alueella esiintyvien uhanalaisten suoluontotyyppien
monipuolisuuden ja seudullisen harvinaisuuden, hankkeella voidaan arvioida olevan kohtalaisia haital-
lisia vaikutuksia kohteelle ja sen suojelutavoitteille. VVoimajohtoreittivaihtoehdolla B1 on suuremmat
haitalliset vaikutukset kohteelle, koska johtoreitin B1 sijainnilla puronvarren luontotyyppien luonnontila
on selvasti parempi kuin johtoreitin B2 sijainnilla.

Voimajohtoreiteille tai niiden valitttmaan laheisyyteen sijoittuu kahdeksan arvokasta luontokohdetta,
joita ovat Repokankaan viitasammakkoesiintyma, nelja suoluontokohdetta, Lohiojan raviinisuot, Talli-
niemen paahderinne ja puolilehto sek& Kustunoja. Viitasammakkoesiintymélle kohdistuvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi, mikali rakentamistyot toteutetaan viitasammakon kutuajan ulkopuolella. Kapus-
tasuon, Ruostesuon ja Kettukankaan suon osalta vaikutukset molemmissa voimajohtoreittivaihtoeh-
doissa B1 ja B2 jaavat vahaisiksi, mikali rakentamistydt tehddan roudan aikaan. Kivimaen suolle johto-
reittivaihtoehdosta B1 ei aiheudu vaikutuksia. Vaihtoehto B2 sijoittuu kohteelle, jolloin sen ominaispiir-
teet valtaosin muuttuvat ja haitta on kohtalainen. Lohiojan ja raviinisoiden osalta johtoreittivaintoehdon
B1 haitallinen vaikutus on kohtalainen uuden voimajohdon sijoittuessa suon edustaville luonnontilai-
simmille suoluontotyypeille. Vaihtoehdon B2 vaikutus on vahainen, koska vaihtoehto sijoittuu luonnon-
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tilaltaan heikommalle kohteen osalle ja pinta-alallinen vaikutus on suppeampi. Talliniemen paahderin-
teen ja puolilehdon alueella voimajohtoreittivaihtoehtojen B1 ja B2 vaikutukset ovat vahdiset ja paah-
deymparistolajiston esiintymispotentiaalin kannalta mahdollisesti jopa mydnteiset. Kustunojan arvo-
alueella johtoreittivaintoehdon B1 haitallinen vaikutus on suuri uuden voimajohdon sijoittuessa paa-
uoman edustavimmalle luonnontilaiselle osalle ja suoluontotyyppien edustaville luonnontilaisimmille
osille. Vaihtoehdon B2 vaikutus on vahaisempi eli kohtalainen, koska vaihtoehto ei sijoitu Kustunojan
paauomalle ja pinta-alallinen vaikutus on suppeampi.

Huomioiden Lohiojan ja Kustunojan monimuotoisuusytimille aiheutuvat vaikutukset, voimajohtoreitti-
vaihtoehdon B1 vaikutukset ekologisille jatkumoille ja luonnon monimuotoisuudelle kokonaisuutena
ovat suuremmat eli kohtalaiset kuin vaihtoehdon B2, jonka vaikutukset ovat vahaiset. Johtoreittiosuuk-
sien A ja C vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle jaavat hyvin vahaisiksi.

Hankkeen kielteiset vaikutukset Suomen metsavarojen hiilinieluun johtoalueen raivauksen myota ovat
kokonaisuudessaan hyvin vahaiset. Hanke vahentaa sahkon siirrossa tapahtuvia energiahavioita suu-
remmasta jannitteesta johtuen ja hankkeen myonteinen ilmastovaikutus arvioidaan merkittavasti suu-
remmaksi kuin kielteinen vaikutus puuston poistosta.

Vaikutusarvioinnin ja vaihtoehtojen vertailun johtopaattksissa on huomioitu haitallisten vaikutusten
lieventdmismahdollisuudet. Parhaiten vaikutuksia voidaan arvokohteiden osalta lieventaa pylvassijoit-
telulla ja asianmukaisilla tyotavoilla. Linnustolle kohdistuvaa tormaysriskia voidaan ehkaista asenta-
malla voimajohtoihin niin sanotut lintupallot johto-osuudella A ja Oulujoen ylitykselle johto-osuudella B.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Reittiosuudella A on yksi maisemallisesti tarked kohta eli Repokankaan uimaranta. Voimajohtoreitti
ylittaa kyseisen lammen/hiekkakuopan. Uimarannan maisemakuvaan kohdistuva haitta tulee olemaan
vahintdan kohtalainen. Voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue, jota on ehdotettu laajennettavaksi voimajohtoreitin suuntaan, yksi valtakunnallisesti merkittéava
rakennettu kulttuuriymparisto seka yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue, joka on rajaukseltaan
sama kuin valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen ehdotus. Arvokohteiden ja voimajohtoreitin
valiin jaa metsaa eika nakoyhteytta synny nykytilanteessa.

Reittiosuudella B voimajohtoreitin varteen sijoittuu suhteellisen vahan avotiloja: muutamia peltoalueita,
joista osaan liittyy arvoja, osa on syrjaisia seka joitakin suoalueita. Muulta osin voimajohtoreitin |&-
hiymparistd on pédasiassa sulkeutunutta. Reittiosuudella B ympéardivien alueiden herkkyyttad voidaan
pitdd paasaantoisesti suhteellisen vahadisend lukuun ottamatta muutamia arvoalueita ja yhta laajem-
paa peltoaluetta.

Reittiosuudella B voimajohtoreitin varteen sijoittuu muutamia maakunnallisesti arvokkaita alueita el
Oulujokilaakson kulttuurimaisemat, Oulujokivarren ja L&htevanojan varren kulttuurimaisemat, Ahmas-
jarven kulttuurimaisema, Rokuanvaaran harjumuodustuma sek&a Oulujoen kulttuurimaisema ja voima-
laitokset/Vaala. Suurin muutos maisemassa kohdistuu kohteeseen Oulujoen kulttuurimaisema ja voi-
malaitokset/Vaala, mutta vain pienelle osa-alueelle. Vaikutukset kohdistuvat Oulujoen molemmin puo-
lin ylityskohdan laheisyyteen, jossa sijaitsevat mm. Talliniemi ja Askolanniemi. Vaihtoehdosta riippuen
vaikutukset vaihtelevat kyseisessé kohdassa kohtalaisen ja merkittavan valilla. Yksiselitteisesti ei pys-
ty sanomaan, kumpi vaihtoehdoista on maisemallisessa mielessa haitattomampi joen ylityskohdassa,
sill& toinen on haitattomampi reitin pohjoispuolelle sijoittuvan osa-alueen nakokulmasta ja toinen ete-
l&puolelle sijoittuvan osa-alueen nakdkulmasta.

Reittiosuudella C voimajohtoreitti ristedé Keisarintien (RKY2009) kanssa kerran. Reittiosuuden toiseen
paahan sijoittuu valtakunnallisesti merkittdva Utasen voimalaitos. Voimalaitokseen kohdistuva muutos
jaé vahaiseksi.

Vaikutuksen maankayttdon, asutukseen, virkistykseen ja elinkeinoihin

Voimajohtohanke muuttaa eniten suunniteltua maankayttba voimassa olevien osayleiskaavojen ja
asemakaavojen alueella. Uuden voimajohdon sijoittuessa maa- ja metsatalousalueille vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi. Vaalan Oulujokivarren rantaosayleiskaavan alueella voimajohtoreitit B1 ja B2 leikkaavat
kaavassa osoitettuja uusia asuin- ja lomarakennuspaikkojen kaavamerkint6ja ja voivat estaa raken-
nuspaikkojen toteutumisen. Mustikkakankaan asemakaavan alueella voimajohtoreitti C sijoittuu osit-
tain teollisuusalueelle, missa nykyinen voimajohto puretaan alueelta ja sen maa-ala vapautuu muuhun
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kayttoon. Mustikkakankaan asemakaava on tarkoitus tulevaisuudessa paivittaa, jolloin voimajohdot on
mahdollista ottaa kaavassa huomioon. Muualla suunniteltujen reittien laheisyydessa ei ole painetta
yhdyskuntarakenteen levidmiselle voimajohtojen suuntaan.

Voimajohtoreitit eivat ole merkittéavasti ristiriidassa alueen maakuntakaavoituksen tai kunnallisen kaa-
voituksen kanssa. Voimajohtoreitit sijoittuvat maakuntakaavojen voimajohtomerkintdjen rinnalle ja to-
teuttavat 3. vaihemaakuntakaavaehdotuksen merkintda ohjeellisesta paasahkoreitistd. Voimajohtoreitti
aiheuttaa mainittavaa ristiriitaa ainoastaan Vaalan Oulujokivarren rantaosayleiskaavan kohdalla. Ran-
taosayleiskaavan mukaiset rakennuspaikat eivat ole toteutuneet.

Suunniteltujen voimajohtoreittien laheisyyteen on alueen kaavoissa osoitettu luonnonsuojelualueita,
Natura-alueita, maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita, maisemakallioalueita seké virkistys- ja
matkailukohde (Rokua). Naihin kohteisiin voi syntyd maisemallisia ja viihtyisyytta vahentéavia vaikutuk-
sia, mutta suoraa maankaytollista ristiriitaa ei synny.

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat harvaan asutulle alueelle. Asutusta on eniten voimajohtoreitin
laheisyydessa Ojakylasséd. Muutamassa muussa kohdassa kyse on lahinna vain yksittaisista raken-
nuksista. Ojakylassa muutamilta [&himmiltd asuinrakennuksilta on matkaa noin 150-300 metria vaihto-
ehtoon B1, joka sijoittuu vaihtoehdoista lahemmaksi kylaaluetta ja asutusta. Alle 100 metrin etaisyy-
delle suunnitelluista voimajohtoreiteista sijoittuu vaihtoehdossa B1 kolme asuinrakennusta ja yksi lo-
marakennus, vaihtoehdossa B2 yksi asuinrakennus seka johto-osuudella C kaksi asuinrakennusta.
Alle 100 metrin etéisyydelle johtoreittiosuudesta A ei sijoitu asuin- eika lomarakennuksia.

Lahimpien asuinrakennusten kannalta haitta on vahaista ja kohtalaista luokkaa kahden asuinraken-
nuksen osalta Utajarven Likasuonpeltojen alueella voimajohtoreittivaintoehdossa B1. Talliniemessa
yhteen asuinrakennukseen kohdistuu kohtalaista-merkittavaa haittaa vaihtoehdossa B1. Vaihtoehdos-
sa B2 sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta yksi asuinrakennus, jolle ai-
heutuva haitta jaa vahaiseksi. Muualla asutus sijoittuu kauemmas voimajohdosta kuin vaihtoehdossa
B1. Reittiosuuden C laheisyyteen Kajaanintien varteen sijoittuu kaksi asuinrakennusta, joista voima-
johtoja lahempana sijaitsevalle asuinrakennukselle aiheutuu kohtalaista haittaa. Yhdelle lomaraken-
nukselle aiheutuu merkittavia haittavaikutuksia Ojakylan pohjoispuolella reittivaihtoehdolla B1 ja kohta-
laisia/vahaisia reittivaihtoehdossa B2.

Johtoreitit sijoittuvat Rokuan Geoparkin valtakunnallisesti merkittavalle matkailualueelle. Suunnitelluille
voimajohtoreiteille sijoittuu Repokankaan uimapaikka, moottorikelkkareitistdd, Tervareitiston patikka-
ja hiihtoreitti ja Lumman lenkin luontopolku. Voimajohtohankkeesta ei aiheudu sellaisia vaikutuksia,
jotka estaisivat johtoreitteja lahimpien virkistyspalveluiden tai -reittien kayton tai heikentaisivat niiden
kaytettavyytta lukuun ottamatta uimarantaa Repokankaalla. Uimaranta sijoittuu voimajohdon toteutu-
essa kokonaan voimajohtoalueelle, mikd voi heikentdd uimarannan kaytettavyyttd ja uimarannalle
saattaa aiheutua joitakin toiminnallisia rajoituksia. Tarkemman suunnittelun vaiheessa voidaan ottaa
hankealueen latureitti- ja moottorikelkkareitisté huomioon ja tarvittaessa reitteja voidaan muuttaa.
Muutoin hankkeen johtoreiteista ei ole virkistykselle erityista haittaa ja hankkeen eri toteutusvaihtoeh-
doilla ei ole mainittavia eroja vaikutuksissa virkistykselle, metsastykselle tai kalastukselle.

Merkittavin elinkeino voimajohtoreittien alueella on maa- ja metsatalous, jolle kohdistuvat vaikutukset
iimenevat metsatalousmaan menetyksind ja maataloustyon vaikeutumisena viljelyalueilla levenevan
voimajohtoalueen kohdilla. Vaikutukset hankkeessa jaavat kokonaisuutena vahaisiksi, mutta vaikutus
kohdistuu suureen mé&ardaédn metsdnomistajia maanomistuksen palstojen suuntautumisen (poikittain
voimajohtoon nahden) vuoksi. Johtoreittiosuuden A itapuolella sijaitsee maa-ainesten ottoalue, jonka
toiminnot on yhteen sovitettavissa hankkeen kanssa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd erot eri toteutusvaihtoehtojen osalta ovat varsin vahaisia ja kaikki
reittivaihtoehdot ovat maankayton ndkoékulmasta toteuttamiskelpoisia.
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Vaikutukset ihmisiin

Voimajohtohanke ei vaikuta suurempiin sosiaalisiin yhteisdihin (kylat, taajamat, asutuskeskittymat) ja
niiden elinoloihin, vaan vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia yksittaisiin rakennuksiin kohdistuvia.

Terveysvaikutuksien osalta voimajohto ei s&hko- ja magneettikenttalaskelmien perusteella aiheuta sen
valittdmassa lahiymparistdéssa asuville ihmisille suositusarvot ylittdvaa sahko- tai magneettikenttaa.
Tastéa huolimatta huoli mahdollisista terveysvaikutuksista voi olla todellista.

Koronamelun mahdolliset vaikutukset kohdistuvat l&hinn& alle 100 metrin etaisyydelld suunnitellusta
voimajohdosta sijoittuville asuin- ja lomakiinteistdille. Melun ohjearvot eivéat ylity.

Merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin aiheutuvat muutaman yksittdisen kohteen osalta, jois-
sa voimajohtoreitti sijoittuu alle 100 metrin etéisyydelle asutuksesta (johtoreittivaintoehdot B1 ja B2
seka johto-osuus C). Vaikutusta voi olla myds voimajohtoalueen ulkopuolella (viihtyisyys- ja maisema-
vaikutukset).

Talliniemen alueella itaisesta vaihtoehdosta B1 hieman yli 100 metrin etdisyydella sijaitsee hoitokoti
Suvanto, jolle ei ennakoida aiheutuvan vaikutuksia. Hoitokodin ja uuden voimajohdon véliin jaa nake-
maestepuustoa molemmissa voimajohtovaihtoehdoissa Bl ja B2.

Rakentamisen ja kaytdsta poiston aikaiset sekéa kaytosta poiston jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparistévaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapaisia ra-
kennustyOmaan siirtyessa koko ajan eteenpain. Maastossa kasvillisuus voi vaurioitua paikallisesti ja
tybkoneet saattavat vaurioittaa myos teitd, puustoa ja viljelyksid. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
eivat ole kokonaisuutena merkittavia eika niisséa ole oleellisia eroja hankkeen vaihtoehtojen vélilla joh-
to-osuudella B. Haittoja lieventdéd toimintatapojen ohjeistaminen ja maanomistajien ja lahiasukkaiden
ennakoiva tiedottaminen.

Voimajohtoa purettaessa vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikana ja luonteeltaan
valiaikaisia. Kaytosta poiston jalkeen voimajohtoalue saa ennallistua metséatalousalueilla puustoiseksi
ja viljelyalueilla pylvaspaikat voidaan ottaa takaisin viljelykayttéon, milla on myodnteista vaikutusta elin-
keinoille. Talléin mybs koronameluvaikutukset sekéa sahko- ja magneettikenttévaikutukset loppuvat.
Voimajohtorakenteiden poistuminen maisemakuvasta voidaan kokea myoénteisend maiseman muutok-
sena erityisesti voimajohtoreittien 1ahelld asuvien kannalta. Toisaalta kaytdsta poistetulle voimajohto-
alueelle voi kohdistua uutta maankayttoa, jota tassa vaiheessa ei voida ennakoida.

Yhteisvaikutukset

Hankealueella on suunnitteilla tuulivoimatoimijoiden sahkonsiirron hankkeita ja Fingridin muita voima-
johtohankkeita. Yhteisvaikutuksena johto-osuuksille A, B ja C muodostuisi johto-osuudesta riippuen
vaihtelevan levyinen kahden, kolmen tai viiden rinnakkaisen voimajohdon yhteinen voimajohtoalue.
Yhteisvaikutuksia aiheutuu metséataloudelle, luonnonymparistdlle sekd maisemalle ja tata kautta ihmis-
ten elinymparistolle ja viihtyvyydelle.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttaa, ettd hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eikd hank-
keesta muodostu merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia millaan vaikutusarvioinnin osa-alueella.
Nyt tarkasteltavana olevassa hankkeessa kaikki voimajohtoreittiosuudet ja niiden toteuttamisvaihtoeh-
dot ovat toteuttamiskelpoisia. Mikdan johtoreittiosuus tai vaihtoehto ei aiheuta niin suuria merkittavia
haittoja, etta niiden perusteella ratkaisu olisi todettavissa toteuttamiskelvottomaksi. Hankkeen riskinar-
vioinnissa tai yhteisvaikutusten arvioinnissa ei ilmennyt sellaisia riskeja tai yhteisvaikutuksia, jotka vaa-
rantaisivat toteuttamiskelpoisuuden.
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Aikataulu ja hankkeen luvitus

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyllda. YVA-
menettely on kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 4.9.2017.

Varsinainen vaikutusten arviointi on tehty syksyn ja talven 2017-2018 aikana. Tulokset on koottu arvi-
ointiselostukseen. Yhteysviranomainen antaa arviointiselostuksesta perustellun paatelméansa kahden
kuukauden kuluessa nahtavillaolon paattymisesta syksylla 2018.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttamat maastotutkimukset ja yleis-
suunnittelu tehdaan vuosina 2018-2019. Voimajohdon rakentaminen ajoittuu vuosille 2020-2021.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid hakee tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta. Energiavi-
rastolta haetaan sahkomarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus
sahkon siirron turvaamiseksi. Liséksi Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunas-
tuslupa-asian valmistelee tyd- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan myodntaa valtioneuvosto.
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1 HANKKEEN YLEISKUVAUS
1.1 Hankkeen perustelut ja aikataulu

Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:lla on sahkdmark-
kinalakiin (588/2013) perustuvat velvoitteet jar-
jestelmavastuusta ja verkon Kkehittdmisesta.
Kantaverkon kehittdmisessd otetaan huomioon
Suomen energia- ja ilmastostrategia, eurooppa-
laisten sahkdmarkkinoiden kehitys- ja asiakas-
tarpeet seka verkon ikaantyminen.

Nykyisin Keski-Suomen ja Oulujoen valinen
séhkonsiirto perustuu kantaverkon 400 ja 220
kilovoltin  jannitteisiin  voimajohtoihin. Osana
kantaverkon pitkdn aikavalin kehittamissuunni-
telmaa etela-pohjoissuuntaista sahkon siirtoka-
pasiteettia on vahvistettava uusilla 400 kilovoltin
voimajohtoyhteyksilla. Samalla on tarkoitus kor-
vata vaiheittain koko Oulujoen alueen ikaéntyva
1940- ja 1950-luvuilla rakennettu 220 kilovoltin
séhkonsiirtoverkko 400 kilovoltin verkolla ja ny-
kyisen 220 kilovoltin verkon siirtokapasiteettia
vastaavalla 110 kilovoltin verkolla.

Tassa ympaéristovaikutusten arviointimenette-
lyssa tarkasteltavan 400 ja 110 kilovoltin voima-
johtohankkeen pohjoisempana paatepisteena
on Muhoksella sijaitseva Fingridin Pyhanselan
sahkbasema ja eteldisempana paatepisteena
Vaalan Nuojualla sijaitseva Fingridin séhko-
asema. Tarkasteltavan voimajohtoyhteyden
pituus on noin 45 kilometria (kuva 1.1).

Voimajohtohanke on tarpeellinen seka ikaanty-
van siirtoverkon uudistamiseksi ettd kantaverkon
siirtokapasiteetin vahvistamiseksi. Oulujoen ta-
solla 220 kilovoltin verkon tekninen kayttéika on
paattymassa, eikd muusta kantaverkosta poik-
keavaa jannitejarjestelmaa ole enda teknistalou-
dellisesti jarkevad uudistaa entiseksi. Uudella
voimajohtoyhteydellda varmistetaan ja yllapide-
tdan kantaverkon korkea kayttbvarmuus tulevai-
suudessa. Hanke parantaa my0ds energiatehok-
kuutta vahentamalla sahkonsiirron energiahavioi-
ta. Kantaverkon pitkdn aikavalin kehittdmisessa
nyt tarkasteltava Pyhanselan ja Nuojuan vélinen
voimajohtohanke on téarkea osa tulevaisuudessa
rakennettavaksi suunniteltua 400 kilovoltin voi-
majohtoyhteyttd It&-Suomen suuntaan, eli niin
sanotun Jarvilinjan vahvistamista.

WG UTAJARY
e
.3

I'JW.

(e Selyitysalue
., | Askolanniemi > .(A,Nupjua

Kuva 1.1. YVA-menettelysséa tarkasteltavat voimajohtoreitit. Reittiosuudet on merkitty mustin kirjaimin. Nuojuan sahkodase-
man laheisyydessa voimajohtojarjestelyt tarkentuvat jatkosuunnittelussa.
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Hankkeen toteutustavan lahtékohtana on uuden
voimajohdon sijoittaminen yhteispylvasraken-
teena nykyisten voimajohtojen rinnalle. Uusi
voimajohto suunnitellaan siten, ettd se mahdol-
listaa seka 400 ettd 110 kilovoltin jannitteiset
siirtoyhteydet Pyhanselan ja Nuojuan sahko-
asemien valilla.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mah-
dollista, koska sahkonsiirtoa ei voida tulevai-
suudessa hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo
paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia
siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta
kayttévarmuutta. Hankkeen toteuttamatta jatta-
minen rajoittaisi valtakunnallista séahkon siirtoa
eikd kantaverkkoyhtio talldin toimisi sahkémark-
kinalain mukaisesti.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon ra-
kentamisen edellyttdméat maastotutkimukset ja
yleissuunnittelu tehd&an vuosina 2018-2019.
Voimajohdon rakentaminen ajoittuu vuosille
2020-2021.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyh-
tio, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman toi-
mivuudesta sahkdmarkkinalain (588/2013) pe-
rusteella sille myodnnetyn s&hkoverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava séh-
komarkkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajan-
teisesti siten, ettd kantaverkko on kayttbvarma
ja siirtokyvyltdan riittava. Yhtiotd valvovana vi-
ranomaisena toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki
merkittdvat ulkomaanyhteydet. Kantaverkkoon
kuuluu 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja
noin 14 400 kilometria seka 115 sdhkdasemaa,
4 HVDC -asemaa ja 10 omaa varavoimalaitos-
ta. Yhtion asiakkaina on sahkontuottajia, sah-
komarkkinatoimijoita, suurteollisuusyrityksia ja
sahkoyhtiditd. Vuonna 2017 Fingridin liikevaihto
oli 672 miljoonaa euroa.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilla on s&hkémarkkinalakiin perustuvat
velvoitteet jarjestelmévastuusta ja verkon kehit-
tamisesta. Fingrid tarkastelee kantaverkon ke-
hittamistd kokonaisuutena ennakoiden sahkon-
siirtotarpeet laaja-alaisesti ja pitkdjanteisesti
aina 20-30 vuotta eteenpain. Sahkonsiirtotar-
peiden muutokset ja voimansiirtoverkon vahvis-
tustarpeet perustuvat sahkén kulutusennustei-
siin ja tuotantokapasiteetin muutoksiin seka
sahkon tuonnin ja viennin kehittymiseen. Séh-
komarkkinoiden toimintaedellytysten varmista-

miseksi Fingrid tekee verkkosuunnittelua yhteis-
tydssa asiakkaidensa ja muiden Itdmeren alu-
een kantaverkkoyhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkko-
yhtididen yhteistyborganisaatio ENTSO-E (Eu-
ropean Network of Transmission System Ope-
rators for Electricity) julkaisee joka toinen vuosi
kymmenvuotisen verkon kehittdmissuunnitel-
man. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat
julkaisevat joka toinen vuosi kymmenvuotisen
alueellisen  verkon kehittdmissuunnitelman.
Suomi on osa Itameren suunnittelualuetta.
Suomessa Fingrid toimii jarjestelmavastaavana
kantaverkkoyhtiona ja toimittaa saantelyviran-
omaiselle joka toinen vuosi kymmenvuotisen
kansallisen verkon kehittdAmissuunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat ja
paatokset

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston asetus ym-
paristbvaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn sovel-
tamista energian siirron hankkeissa, joihin sisal-
tyy vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisia voi-
majohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid
tarvitsee tutkimusluvan Maanmittauslaitokselta
voimajohdon keskilinjan merkitsemiseksi maas-
toon. Talléin mitataan nykyiset johdot, tiet, ra-
kennukset ja maaston profiili. Lupa antaa myo6s
oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdol-
listen pylvaspaikkojen maaperaa.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee
sahkomarkkinalain (588/2013) mukaista han-
kelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna
oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maara-
té voimajohdon reittid. Lupapaatoksessa vahvis-
tetaan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen
on sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista.
Hankelupahakemukseen liitetddn ymparistovai-
kutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon joh-
toalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintedn
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan
lunastuslain  edellyttdméat selvitykset, kuten
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita anta-
ma perusteltu paatelmad. Lunastuslupa-asian
valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja
luvan myontdd valtioneuvosto. Lunastamalla
Fingrid saa johtoalueeseen kayttdoikeuden,
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jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa
ja sitd voidaan kayttaa ja pitaa kunnossa.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 27 8:n, 31
8:n, 48 8:n tai 49 8:n mukaisen poikkeusluvan
hakeminen voi tulla tarpeeseen, mikali voima-
johto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikut-
taa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparis-
toihin tai lajeihin (esimerkiksi viitasammakon
elinalueet). Suunnittelun lahtékohtana on valttaa
haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suo-
jeltuihin  elinymparistdihin ja lajeihin. Téassa
hankkeessa ei ole tarvetta luonnonsuojelulain
mukaisiin  poikkeamislupiin. Jatkossa, mikali
soidensuojelun taydennysehdotuksen alueeksi
rajattu Lohioja muodostetaan luonnonsuojelu-
alueeksi, tulee alueen rauhoitusmaarayksissa
huomioida voimajohtojen sijoittuminen alueelle
ja johtojen kunnostus- ja saneeraustarpeet tule-
vaisuudessa.

Suunniteltujen voimajohtoreittien l&helle sijoittuu
Rokuan Natura-alue (FI1102608), mihin liittyen
on laadittu luonnonsuojelulain 65 § mukainen
Natura-arvioinnin tarveselvitys. Tarveselvitys
laadittiin YVA-ohjelmavaiheessa ja todettiin, etta
varsinaista luonnonsuojelulain 65 § mukaista
Natura-arviointia ei tarvitse tehda. Yhteysviran-
omainen totesi arviointiohjelmasta antamassaan
lausunnossaan, etta tarveselvityksen johtopaa-
t0s on oikea.

Voimajohtopylvédan paikan sijoittuessa vesis-
téon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen
lupa. Lupaviranomaisena toimii aluehallintovi-
rasto (AVI). Tassa hankkeessa vesilain mukai-
seen lupaan ei ole tarvetta.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuis-
tolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinais-
muistokohteelle tulee tarvittaessa hakea alueel-
liselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinais-
jddnnokseen tavalla, mikd muutoin on kielletty
lain 1 8:n mukaan. ELY-keskuksen on kuultava
Museovirastoa ennen luvan myontamista. Tas-
sa hankkeessa voimajohtoreiteiltd on laadittu
muinaisjaannoésinventointi syksylla 2017. Tie-
dossa olleet ja inventoinnissa tarkentuneet mui-
naisjddnndskohteet on mahdollista ottaa huo-
mioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten,
ettd kohteille ei tapahdu muinaismuistolaissa
kiellettyja toimenpiteita.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistoén on
tarvittaessa haettava maantielain (503/2005)
47 8n mukainen poikkeamislupa maantien
suoja- tai nakemaalueelle rakentamisesta. Kos-

ka kyseessa on valtakunnallisesti merkittava
kantaverkkohanke, suunnitellulle voimajohdolle
ei tarvitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslu-
paa, vaan lupakasittely hoidetaan ELY-
keskuksen lausuntomenettelylld lunastuslain
mukaisen menettelyn yhteydessa.

Voimajohdon sijoittuessa rautatiealueelle on
haettava ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen
radanpitajan lupa (rataverkolla Liikenneviras-
tolta). Voimajohdon rakentamiseksi rautatien
ylitse tulee hakea Liikennevirastolta erillista ris-
teamélupaa (lunastusluvan jalkeen). Tassa
hankkeessa voimajohtoreitit ristedvat rautatien
kanssa kahdessa kohtaa.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain
(864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve.
Lentoestelupaa haetaan Liikenteen turvallisuus-
virasto Trafilta. TAssd hankkeessa lentoestelu-
paa ei tarvita. Suunnitellut voimajohtoreitit eivét
sijaitse lentopaikkojen laheisyydessa.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maasto-
kaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva
asemakaava, tulee asemakaavaa muuttaa voi-
majohdon lunastusmenettelyn jéalkeen. Erityisen
tarkeda tdma on, jos voimajohtoreitti sijoittuu
asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos
voimajohdon rakennuskieltoalue ulottuu kortteli-
alueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa ole-
van oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleis-
kaavan alueelle kaavamuutoksen tarve tulee
tarkastella tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-
alueella tulee selvittdd, miten suunniteltu voima-
johto tayttdd yleiskaavan sisaltdvaatimukset ja
taman pohjalta arvioida kaavamuutoksen tarve.
Lisdksi on syyta tarkastella, miten voimajohto
vaikuttaa yleiskaavassa osoitettujen asuin-, te-
ollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen
(esimerkiksi erottaako voimajohto alueesta pie-
nid, rakentamiskelvottomia alueita).

Maankaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen val-
misteluvaiheessa vuonna 1999 maéaariteltiin, etta
maankaytto- ja rakennusasetuksen 62 § (toi-
menpiteiden luvanvaraisuus) ja 64 § (maston tai
tuulivoimalan rakentaminen) eivat koske kanta-
verkon voimajohtopylvaitd. Mytsk&én vakiintu-
neessa oikeuskaytdnndssa valtakunnallisen
voimansiirtojohdon pylvaiden ei ole Kkatsottu
kuuluvan rakennuslainsédadannén lupamenette-
lyiden piiriin (KHO 1993 A41). Voimansiirtolinjan
rakentamisen tarve on maaritelty sahkémarkki-
nalain- ja asetuksen mukaan ja rakentamisen
oikeus kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuk-
sien lunastuksesta annetun lain sdanndsten
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mukaan. Nain ollen kantaverkon voimajohtopyl-
vaiden rakentaminen ei edellytd maakaytto- ja

rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia. Vo

majohdon lunastuslupahakemuksessa esitetdan
tarpeellinen tieto voimajohtopylvaiden ulkonéds-
ta ja sijoittumisesta. Kunta voi esittdd kantansa
edella mainituista ratkaisuista lunastuslupaha-
kemuksesta antamassaan lausunnossa, jonka
valtioneuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa

koskevassa paatoksenteossa.

15 Liittyminen muihin hankkeisiin
Tutkittavan voimajohdon vaikutusalueella on
talla hetkellda kaynnissé seuraavia hankkeita:

Fingridin 400 kilovoltin voimajohtohanke

Pyhéanselka-Petdjavesi (niin sanottu Metsa-
linja)

Fingridin Pyhanselka - Keminmaa 400+110
kilovoltin voimajohtohanke

Tuulivoimahankkeiden sahkonsiirto

Kaavoitushankkeet on esitelty kappaleessa
8.3

e Maa-ainestenotto on esitetty kappaleessa
8.2.2.

- Neljannen Oulun ja Petdjaveden vilisen Metsé-
linjaksi nimetyn yhteyden yleissuunnittelu
kaynnistyy syksylla 2017 ja rakentaminen alkaa
vuonna 2019. Metsdlinjan reitti sijoittuu Pyhan-
selasta kaakkoon nykyisten 400 kilovoltin voi-
majohtojen rinnalle, niiden itdpuolelle ja nyt
suunnitteilla oleva Pyhanselkd-Nuojua reitti si-
joittuu Metsdlinjan rinnalle (kuva 1.2).

Fingrid  suunnittelee  kantaverkkoon  uutta
400+110 kilovoltin voimajohtoa Muhoksen
Pyhanselan ja Keminmaan vaélille. Hanke on
osa Suomen ja Ruotsin valista kolmatta vaih-
tosahkoyhteyttd. Hanketta koskeva ymparisto-
vaikutusten arviointimenettely on kaynnissa.
Yhteensd noin 153 kilometria pitka johtoreitti
suuntautuu Pyhanselan séhkdasemalta luotee-
seen, vastakkaiseen suuntaan kuin Pyhanselka-
Nuojua —voimajohtoreitti (kuva 1.2).

PYHANSELKA

Fingrat Oy
Fymdnseticd-Nuoua 400 » 110 W
voima pivchars
Mateaina

Suunmisitu voima picreim

400 « 110w

Nyby st voma
#

Kuva 1.2. Metsélinjan sijoittuminen suhteessa nykyisiin voimajohtoihin ja suunniteltuun Pyhéanselka-Nuojua voimajohtoon.
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Seudulla on kaynnissd myoés tuulivoimahank-
keen sahkonsiirtoon liittyvia suunnitelmia.
Tornator Oy:n Utajarven Pahkavaaran tuulivoi-
mahankkeesta on laadittavana yleiskaava, jon-
ka ehdotus on valmistumassa kevaalla 2018.
Pahkavaaran hankealueella tuotettu s&hko on
tarkoitus liittaa valtakunnan verkkoon Pyhanse-
lan séhkodasemalla (kuva 1.3). Hankkeen sah-

Pyhéanselka

S
S,
N,
\“~*~
L &
N
N
~ L4 ’
v v
e
]
\ 7 Utanen
\
0 5 10 km \
[ T TN O [ Y I P | \

konsiirtoreittien yhtena vaihtoehtona on voima-
johdon rakentaminen hankealueelta Utajarven
Mustikkakankaan kautta nykyisen Fingrid Oyj:n
220 Kkilovoltin ja 400 kilovoltin voimajohtojen
rinnalla Pyhanselan sahkbdasemalle. Yhteisvai-
kutuksia Fingridin Pyhanselka-Nuojua 400 +
110 kilomoltin voimajohtohankkeen kanssa on
kasitelty kappaleessa 10.

B FPyhanssika

D Pahkavaaran osayieiskaava-abue
E Lavakoeven suunmittelusiue
D Maasetan aue

D Hepoharjun alue

Kuva 1.3. Tornator Oy:n tuulivoimahankkeet ja séhkonsiirto. Punainen viiva: Lavakorven, Pahkavaaran ja/tai Maaselan ja
Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa pohjoista yhteyttd hyddyntéen. Sininen katkoviiva: Lavakorven, Pahkavaaran
jaltai Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa eteldista yhteyttd hyddyntden. Musta katkoviiva: Pahkavaa-
ran ja/tai Maaselan ja Hepoharjun tuulivoimahankkeiden toteutuessa eteldista yhteyttéd hyddyntden Lavakorven tuulivoima-
hanke voidaan kytked Pyhanseléan sdhkdasemaan omalla 110 kilovoltin voimajohdolla. (Léhde: Vaalan Pahkavaaran tuuli-
voimapuiston osayleiskaavan luonnosvaiheen kaavaselostus, 17.11.2017). Fingridin Pyhanselk&-Nuojua -voimajohtoreitti on

osoitettu mustalla harvalla katkoviivalla.

1.6 Hankkeen suhde suunnitelmiin
ja ohjelmiin
1.6.1 llImasto ja ilmastonmuutos

EU:n energiapolitikan perusperiaatteet ovat
kestavyys, kilpailukyky ja toimitusvarmuus.
EU:n energiapolitikan tavoitteet ovat yhtenevéi-
set Suomen kansallisten tavoitteiden kanssa.
EU:n energiamarkkinoiden tehokkaan toiminnan
takaamisen lisaksi energiapolitiikalla edistetaan
energiaverkostojen ja -tehokkuuden valista yh-
teytta.

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen,
kestdvan ja varman energiansaannin tur-
vaamiseksi. 10.11.2010 julkaistun EU:n uuden
energiastrategian tavoitteena on varmistaa
energian saatavuus ja tukea talouskasvua.
Energia 2020 -strategialla pyritddn vahenta-
maéan energian kulutusta, edistdmaan Kkilpailua
ja turvaamaan energiahuolto. Energiantuotanto-
kapasiteetin turvaaminen edellyttdd muun mu-
assa nykyisten valmiuksien korvaamista ja laa-
jentamista. (Euroopan komissio, 2010)
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Kansallinen energia- ja ilmastostrategia. Hal-
litus hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen energia-
ja ilmastostrategian vuoteen 2030 ja etenee
johdonmukaisesti  kohti  kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentamista 80-95 prosentilla vuo-
teen 2050 mennessa. Suomi luopuu pienin
poikkeuksin kivihilen energiakaytosta. Sahko-
markkinoita kehitetaan alueellisella ja eurooppa-
laisella tasolla. S&ahkdn kysynnan ja tarjonnan
joustavuutta sekd ylipdansa jarjestelmatason
energiatehokkuutta lisataan. Vuosille
2018-2020 valmistellaan teknologianeutraalit
tarjouskilpailut, joiden pohjalta my6nnetdaan tu-
kea kustannustehokkaalle uusiutuvaan energi-
aan perustuvalle uudelle sahkontuotannolle.
(Huttunen 2017).

Suomi on osa Pohjoismaiden ja Baltian alueelli-
sia sahkomarkkinoita ja laajemmin osa sahkon
eurooppalaisia sisamarkkinoita. Laajat sahko-
markkinat mahdollistavat parhaiten sahkén Kil-
pailukykyisen hinnan ja toimitusvarmuuden.
Sahkomarkkinoiden toimintaa kehitetdén tasta
lahtokohdasta.

Sahkotehon riittdvyyden sekd kysynnan ja tar-
jonnan tasapainottamisen lisdksi sahkon toimi-
tusvarmuuteen vaikuttavat sahkdn siirto- ja ja-
keluverkkojen toimitusvarmuus. S&hkon siirto-
verkkojen toimitusvarmuus on Suomessa kan-
sainvalisesti erinomainen. Samalla on varaudut-
tava kuitenkin uusiin uhkiin erityisesti kybertu-
vallisuuteen liittyen. Kyberturvallisuudesta huo-
lehtiminen on keskeistd myods sahkdkauppaa
varten kehitettavan keskitetyn tietojarjestelman
ja datahubin valmistelussa. Sahkon jakeluverk-
kojen osalta on varmistettava jakeluverkoille
asetettujen toimitusvarmuustavoitteiden toteu-
tuminen ja tavoitteita tukevat riittdvat korvausin-
vestoinnit.

Fingrid osallistuu ilmastotavoitteiden saavutta-
miseen mahdollistamalla uuden energiantuo-
tannon liittamisen kantaverkkoon. Verkon kehit-
tamisessa pyritaan kustannustehokkaasti mah-
dollisimman pieniin energiahavidihin ja energia-
tehokkuuden parantamiseen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia. Poh-
jois-Pohjanmaan ilmastostrategia  (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2010) on jatkoa vuonna 2007
valmistuneelle maakunnan energiastrategialle.
Molemmat perustuvat ilmastonmuutoksen aihe-
uttamaan tarpeeseen linjata maakunnan tasolla
ilmastonmuutoksen hillitsemisen mahdollisuuk-
sia ja siihen sopeutumiseen tarvittavia toimia.
Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia ilmaisee
maakunnan yhteisen, pitkékestoisen pyrkimyk-

sen ilmastonmuutoksen hillintd&n ja sen vaiku-
tuksiin sopeutumiseen. Maakunnallista perus-
strategiaa taydentavat kahdentoista eri toimi-
alan omat ilmasto-ohjelmat. Kansallinen p&atos
ydinvoiman lisddmisesta vaikuttaa maakunnalli-
seen energiataseeseen ja on merkittava alueel-
lisen energiaomavaraisuuden tavoitteen osalta.
Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuusto teki
paatoksen Pyhajoen ydinvoimalaitoksesta alku-
vuonna 2010.

1.6.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto. Euroopan unioni pyrKii
pysayttdmaan luonnon monimuotoisuuden ka-
don alueellaan. Yksi tarkeimmista Kkeinoista
paasta tavoitteeseen on Natura 2000 -verkosto.
Verkosto turvaa luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinympaéristdja. Luonto-
ja lintudirektiivin mukaisilla alueilla toteutetaan
suojeltujen lajien kannalta tarkeitd suojelutoi-
menpiteita. (YM 2015)

”Luonnon puolesta - ihmisen hyvaksi”.
Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kesta-
van kayton strategia "Luonnon puolesta - ihmi-
sen hyvaksi” hyvaksyttiin valtioneuvoston peri-
aatepaatoksella joulukuussa 2012. Strategian
paatavoite on pysayttdd luonnon monimuotoi-
suuden kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020
mennessa. Se tuo luonnon monimuotoisuuden
taloudelliset ja kulttuuriset arvot luonnonvarojen
kayttoda koskevan paatoksenteon keskioon.
Strategia ja sitd tukeva toimintaohjelma toteut-
tavat biologista monimuotoisuutta koskevaa
yleissopimusta. Luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kayton toimintaohjelma
vuosille 2013—2020 tavoittelee sita, etta luonnon
monimuotoisuuden  kéyhtyminen  pysahtyy
Suomessa vuoteen 2020 mennessa. (YM 2013)

Soidensuojelutyéryhmén ehdotus soiden-
suojelun taydentamiseksi. Soidensuojelun
tdydentdmistd valmistellut tyoryhma luovutti
ehdotuksensa suojeltavista alueista vuoden
2015 lopussa. Ohjelma oli lausuntokierroksella
15.1.2016 asti. Taydennysehdotuksen alueita
on julkistettu Pohjois-Pohjanmaan osalta alku-
vuonna 2018. Ohjelman tavoitteena on tayden-
téa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta
1979 ja 1981. (YM 2015)

Vesiensuojelun suuntaviivat (2007). Vesien-
suojeluohjelman kautta méaariteltiin toimia (vuo-
teen 2015 saakka), joiden kautta tavoitteena ol
saavuttaa vesien hyva tila ja estéda vesien heik-
keneminen. Ohjelma koski niin merialueita, jar-
vid kuin pohjavesia. Paatavoitteita olivat esi-
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merkiksi rehevditymista aiheuttavan ravinne-
kuormituksen vahentaminen, haitallisista aineis-
ta aiheutuvien riskien vahentaminen, pohjavesi-
en suojelu ja vesien kunnostus. Ohjelmalla tuet-
tiin muun muassa vesien- ja pohjavesien hoito-
ja kunnostussuunnitelmien laadintaa. Vesien-
hoitosuunnitelma tarkistetaan kuuden vuoden
valein. Vuoteen 2021 ulottuvien suunnitelmien
valmistelu on kdynnissa.

1.6.3 Jatehuolto

Oulun laanin alueellinen jatesuunnitelma
2008-2018. Suunnitelma on jatehuollon pitkan
aikavélin  strateginen kehittdmissuunnitelma
jatteiden synnyn ehkaisyn periaatteista, jate-
huollon tavoitteista ja kehittamisen painopisteis-
td. Jatesuunnitelman taustatavoitteissa on jat-
teen maaran vahentaminen, hyottykayttbasteen
nostaminen, ymparisto- ja terveyshaittojen va-
hentdminen sek& organisoinnin eko- ja kustan-
nustehokkuus. Suomessa on myds voimassa
valtakunnallinen jatesuunnitelma, joka ohjaa
alueellisia suunnitelmia. (Turunen ym. 2008).

1.6.4 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriympaéristostrategia 2014-2020. Kult-
tuuriymparistostrategia luo edellytykset koko-
naisvaltaiselle kulttuuriymparistdpolitiikalle, jolla
vahvistetaan kulttuuriympariston arvoa ja suoje-
lua sek& muutosten ja riskien hallintaa. Kulttuu-
riymparistostrategialla on kolme pé&aatavoitetta.
Naiden paatavoitteiden toteutumiseksi on laadit-
tu toimeenpanosuunnitelma 2014-2020 (YM
2014: Kulttuuriymparistostrategia 2014-2020).

Rakennusperintostrategia (2001). Valtioneu-
voston paatdksen mydta voimaan tulleen ra-
kennetun  kulttuuriympariston  suojelemiseen
tahtdavan strategian tavoitteena on muun mu-
assa laadukkaan rakennetun ympariston valit-
tyminen kansalaisille ja tuleville sukupolville,
taloudellisen ja kulttuurisen arvon lisaaminen,
rakennusperinnbn vaaliminen kansallisella ja
paikallisella tasolla sek& monimuotoisuuden
turvaaminen. Rakennusperinnén suojelemisella
on myds laaja lainsdadannoéllinen pohja muun
muassa perustuslain, maankaytto- ja rakennus-
lain seka rakennusperinnén suojelemista kos-
kevan lain kautta. (Ymparistoministerio 2001).

Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistéoh-
jelma 1998. Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriym-
paristbéohjelma on laadittu vuonna 1998 kokoa-
malla yhteen olemassa olevat rakennettua ym-
paristbd, maisemaa ja arkeologista kulttuuripe-
rintéa koskevat inventoinnit. Kulttuuriymparisto-

ohjelma ei sisélla tavoitteita ja toimenpiteita kult-
tuuriymparistén hoidolle.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan 2. vaihekaa-
vassa 2016 on yhtend teemana kulttuuri- ja
luonnonperinté. Tavoitteena on kansallisen
kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén seka
niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen saily-
misen edistdminen. Vaihekaavan yhteydesséa
on laadittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysin-
ventointi ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitysinventointi seka rakenne-
tun kulttuuriympariston paivitysinventointi.

1.6.5 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
(VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestel-
maa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mu-
kaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvd maakunnan suun-
nittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten  toiminnassa. Valtioneuvosto
paatti valtakunnallisista alueidenkayttttavoitteis-
ta 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto kor-
vaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paa-
tos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskunta-
rakennetta, liikkumista, elinympériston laatua,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen
kayttda ja energiahuoltoa. Voimajohtojen linja-
uksista todetaan VAT:ssa seuraavasti: "Turva-
taan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja nii-
den toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavid.”. (Ymparisto.fi/ Elinympa-
ristd ja kaavoitus > Maankayton suunnittelujar-
jestelma >Valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma
2040 ja maakuntaohjelma 2014-2017. Maa-
kuntasuunnitelmassa ja -ohjelmassa etsitaan
vastausta siihen, millaista maakuntaa asukkaat
haluavat ja miten tavoitteisiin paéstaéan. Suunni-
telman mukaan ymparist6- ja ilmastovastuulli-
sessa energiantuotannossa tarked asema on
ydinvoimalla, vesivoimalla, bioenergialla ja tuu-
livoimalla seké& niiden tarvitseman saatévoiman
kehittamiselld. Aluerakenteen kehitystd ohjaa
luonnonvarojen hyddyntadminen ja jalostaminen
seka suunnitellut suurhankkeet. Rannikkoalu-
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een teollinen rooli vahvistuu energiatuotannon
suuntaan muun muassa Pyhdjoelle suunnitellun
Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen toteutuessa.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma
2017-2021. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaoh-
jelma 2018-2021 hyvaksyttiin maakuntavaltuus-
tossa marraskuussa 2017. Ohjelma sisaltaa
maakunnan mahdollisuuksiin ja tarpeisiin perus-
tuvat kehittdmisen tavoitteet. Ohjelman toimen-
piteilla tavoitellaan ty6ta, hyvinvointia ja elin-
voimaisuutta kestavalla tavalla. Pohjois-Pohjan-
maan tavoitteena on noin 50 000 asukkaan ja
35000 tyopaikan lisays nykyisesta vuoteen
2050 mennessa. Luonnonvarojen kestavan kay-
ton edistdminen edellyttda laajaa keinovalikoi-
maa. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perustel-
tua kohdentaa energia- ja ravinneomavaraisuu-
den lisdamiseen, materiaalitehokkuuden paran-
tamiseen ja kiertotalouden tukemiseen seka
puhtaaseen ruokaan ja elintarviketalouteen.
Kestavasti tuotetut uusiutuvat energiamuodot
sekd materiaalitehokkuus toteuttavat myos va-
hahiilisyyden tavoitetta.

Maankayttdéa ohjaavat myds maakunta-, yleis-
ja asemakaavat. Tata hanketta koskevat kaa-
vat on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8 "Vai-
kutukset maankayttéon”.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn siséltdo ja
tavoitteet

2.1.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta an-
netun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa
ymparistévaikutusten arviointia ja arvioinnin
yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa seka lisatd kaikkien tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

EU:n ymparistovaikutusten arvioinnista annetun
direktiivin muutos (2014/52/EU) on p&&osin
Suomessa pantu taytantéon lailla ymparistévai-
kutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja
YVA-asetuksella (277/2017). YVA-lain mukaan
hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava
ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa
suunnittelun mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa hankkeen muu valmistelu huomioonot-
taen vaihtoehtojen ollessa vield avoinna. Viran-
omainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteut-
tamiseen ennen kuin se on saanut kayttoonsa
arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siita
antaman perustellun paatelman. YVA ei ole
lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatok-
sid. YVA tuottaa kansalaisille liséatietoa suunni-
tellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle
ympaériston kannalta sopivimman vaihtoehdon
valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimi-
seksi, tayttaako hanke luvan mydntamisen edel-
lytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myon-
taa.

YVA-laissa ja —asetuksessa on maaritelty YVA-
ohjelman ja —selostuksen sisaltdvaatimukset.

2.1.2 Ennakkoneuvottelu

Ennen varsinaisen YVA-ohjelman toimittamista
tai arviointimenettelyn kuluessa voidaan jarjes-
tda ennakkoneuvottelu yhteistytssa hankkeesta
vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa.
Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistdd ar-
viointimenettelyn kokonaisuuden hallintaa, tie-

donvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakir-
jojen laatua ja kaytettavyyttd sekd sujuvoittaa
menettelyja. Tassa hankkeessa kaytiin yhteysvi-
ranomaisen jarjestamana ennakkoneuvottelu
24.5.2017. Yhteysviranomainen kutsui neuvot-
teluun maakuntaliiton, museoviranomaisen,
hankealueen kuntien, hankevastaavan ja YVA-
konsultin edustajat. Neuvotteluun osallistuivat
yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja konsul-
tin edustajien liséksi Muhoksen, Utajarven ja
Vaalan kuntien edustajat. Museoviranomainen
ja maakuntaliitto olivat lahettaneet sahkoposti-
kannanottonsa ennakkoneuvotteluun.

2.1.3 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kak-
sivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Mo-
lemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mie-
lipiteitddn hankkeesta ja yhteysviranomainen
pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan
tahoilta. Arviointiohjelman tulee siséltaa tarvitta-
vat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaih-
toehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, eh-
dotus arvioitavista ymparistévaikutuksista ja
niiden selvittamisesta sek& suunnitelma arvioin-
timenettelyn jarjestamisesta (kuva 2.1).

Pyhanselk&-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voima-
johtohankkeen arviointiohjelma toimitettiin yh-
teysviranomaiselle syyskuussa 2017. Yhteysvi-
ranomainen kuulutti arviointiohjelmasta YVA-
lain mukaisesti ja asetti arviointiohjelman julki-
sesti nahtaville. Arviointiohjelmaa koskeva kuu-
lutus julkaistiin ymparistohallinnon verkkosivuilla
ja sanomalehti Kalevassa. Lisdksi vireillaolosta
ilmoitettiin kuntien verkkosivuilla ja vaikutusalu-
eella ilmestyvissa sanomalehdissa Kalevassa ja
Tervareitissa.

Arviointiohjelma oli néhtavilla 12.9.-11.10.2017
Muhoksen, Utajarven ja Vaalan kunnanviras-
toissa ja padkirjastoissa sekd Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Aineisto ol
luettavissa sahkoisend ympaéristéhallinnon verk-
kosivuilla. Lausunnot ja mielipiteet tuli toimittaa
yhteysviranomaiselle 11.10.2017 mennessa.
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Kuva 2.1. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.
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2.1.4 Arviointiohjelmasta saadut mie-

lipiteet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta annettiin yhteysviranomai-
selle 7 viranomaisen lausuntoa ja kaksi mielipi-
dettd. Yhteysviranomainen kokosi arviointioh-
jelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi

oman lausuntonsa 9.11.2017. Yhteysviranomai-
sen lausunnon yhteenveto ja johtopaatokset
sekéd niiden huomioiminen arviointiselostukses-
sa on esitetty taulukossa 2-1. Muiden lausunto-
jen ja mielipiteiden péaasisaltd sekéa niiden huo-
mioon ottaminen arviointiselostuksessa on esi-
tetty liitteessa 5.

Taulukko 2-1. Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaattkset YVA-ohjelmasta ja niiden huomioon ottaminen arviointiselostuk-

sessa.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON KESKEISET JOHTOPAATOK-

SET, YVA-ohjelma

HUOMIOON OTTAMINEN ARVIOINTI-
TYOSSA

Hankkeen kuvaus

Hankkeesta on tuotu esille YVA-asetuksen 3 § 1. kohdan mukaiset tiedot.

Tekninen ulkoasu

Arviointiohjelmassa on hyddynnetty hyvin kuvia,
taulukoita.

Karttaesityksisséa on yhteysviranomaisen mielesta joitakin puutteita, jotka
olisi hyva korjata arviointiselostusvaiheessa.

karttaesityksia ja

Johtoreittiosuuksien merkintatapaa ja kart-
tojen esitystapoja YVA-selostuksessa on
selkeytetty ja karttaliitteet on laadittu tar-
kempaan mittakaavaan, tavoitteena mah-
dollisimman hyva luettavuus.

Hankkeen vaihtoehdot ja vaihtoehtojen vertailu

Alustavaa vaihtoehtotarkastelua on tehty jo aiemmassa, vuonna 2012 paat-
tyneessa YVA-menettelyssa (Fingrid Oyj, Keski-Suomi - Oulujoki 400 kilo-
voltin voimajohtohanke). Lisdksi ohjelmassa on tuotu esille, miksi hanke-
vastaava ei pida maakaapelivaihtoehtoa toteuttamiskelpoisena. Myds nol-
lavaihtoehdon puuttuminen on perusteltu riittavalla tavalla.

YVA-menettely

Arviointiohjelmassa mainitaan, etté arviointimenettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen toimittaa perustellun paatelménsd hankkeesta vastaavalle.
Uuden YVA-lain (YVAL 252/2017) mukaan ndin ei enda ole. Lupaviran-
omaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-
asiaa ratkaistaessa.

Maininnat
selkeytetty.

YVA-menettelyn kestosta on

YVA-menettelyn alustava aikataulu on selostettu ja kuvattu arviointiohjel-
man sivulla 13. Tekstiin olisi ollut hyva avata tarkemmin, ettd jo laadittuihin
selvityksiin on mahdollista tehda tdydennyksi&, mikali lausuntomenettelysta
niin ilmenee. Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd YVA-menettelyn tarkoi-
tuksena on, ettd selvityksiin on mahdollista ottaa kantaa jo niitd suunnitel-
taessa.

Ohjelmavaiheen aikana laadittuja selvityk-
sid on ollut tarvittaessa mahdollista tayden-
tédé selostusvaiheessa. Laadittavaksi suun-
niteltuja selvityksia esiteltin jo ennakko-
neuvottelussa, jolloin niihin oli mahdollista
ottaa kantaa.

Vaikutusten arviointi

YVA-asetuksen 3 § 7 kohdan tarkoittama ammatillinen patevyys on tuotu
FCG:n osalta esille kappaleessa 2.2 "Arviointimenettelyn osapuolet” lukuun
ottamatta projektikoordinaattoria. Arviointiohjelmassa ei esitetd, kuka/ketka
arvioivat vaikutuksia voimajohtojen aiheuttamasta melusta (kpl 6.8) tai
muista vaikutuksista (kpl 6.9). S&hko- ja magneettikenttdlaskelmien tekijak-
si on mainittu Fingridin asiantuntija, sen sijaan suoraan ei ole sanottu, laa-
tiilko han vaikutusarvioinnin. Nama tiedot on tarpeen esittda arviointiselos-
tuksessa. Arviointiselostuksesta on hyva kayda selkeasti ilmi, kuka arvioin-
nista kunkin vaikutustyypin kohdalla on vastannut.

Vaikutusarvioinnin laatijat on esitetty aihe-
alueittain  YVA-selostuksessa. SM-kentté-
laskelmat on laatinut Fingrid, FCG:n asian-
tuntija on laatinut vaikutusarvioinnin las-
kelmien perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa tullaan kayttdméaan IMPERIA-hankkeessa kehitet-
tyd arviointimenetelmdd ja hankkeessa maéariteltyjd méaarityskriteereja.
Yhteysviranomainen painottaa, ettd arviointiselostuksessa on tarpeen eri-
tyisen selkeésti kayda ilmi, miten epdvarmuustekijat ja lieventamistoimet on
otettu huomioon, ts. onko vaikutusten merkittdvyys arvioitu kuvatuilla lie-
ventamistoimilla vai ilman niita.

YVA-selostuksen vaikutusarvioissa on tuotu
esille epavarmuustekijdiden ja lieventamis-
toimien vaikutus.
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON KESKEISET JOHTOPAATOK-

SET, YVA-ohjelma

HUOMIOON OTTAMINEN ARVIOINTI-
TYOSSA

Hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Arviointiohjelman kappaleessa 1.4 on riittavalla tavalla tuotu esille hank-
keen edellyttdmat luvat ja suunnitelmat seka niihin rinnastettavat paatokset.

Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehi-
tyksesta

Arviointiohjelmassa kuvataan hankealueen ympéariston tilaa sellaisella
tarkkuudella, ettéd vaikutusten tunnistaminen ja arvioinnin kohdentaminen
on mahdollista.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Kuten yhteysviranomaiselle saapuneista lausunnoista ilmenee, kiinteisto-
tiedot on tarpeen paivittda arviointiselostusvaiheessa.

Kiinteisttiedot on paivitetty.

Yhteysviranomaisen mielesta vaikutusmekanismeja virkistystoimintaan olisi
voinut kuvata yksityiskohtaisemmin. Nyt tuodaan esille, etté rajoituksista
huolimatta johtoaluetta voidaan hyddyntaa turvallisesti monin tavoin ihmis-
ten ja luonnon hyvaksi retkeilyyn, marjastukseen, sienestykseen ja metsés-
tykseen. Johtoalueen luonnonolosuhteet kuitenkin muuttuvat naiden toimin-
tojen kannalta. Asiaa on tarpeen késitella arviointiselostuksessa.

Virkistysvaikutuksia on arvioitu mainituista
nakokohdista.

Oulun seudun ymparistétoimi toteaa lausunnossaan, ettd Kapustasuon
pohjoispuolella voimajohtolinjauksen valitttmaan laheisyyteen sijoittuu
maa-ainesten ottoalue seka ylijagdmamaiden hyddyntamisalue, joita ei ole
esitetty maa-ainesten ottoalueita kuvaavassa karttakuvassa. Asia on tar-
peen korjata arviointiselostukseen.

Maa-ainesten ottoalue seka ylijgdmamai-
den hyddyntamisalue on lisatty selostuksen
kartoille ja tekstiin.

Arvioinnissa on syyta selkeésti tuoda esille mahdolliset muulle maankaytol-
le aiheutuvat vaikutukset, kuten esimerkiksi rakentamisrajoitukset hanke-
alueella ja sen ulkopuolella sek& mahdolliset maatalouden ja metséatalou-
den maankaytdlle seka virkistyskaytolle aiheutuvat vaikutukset.

Muulle maankaytolle aiheutuvia vaikutuksia
on arvioitu mainituista nékékohdista.

Kaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakunta-, yleis- ja asemakaavatilanne on esitelty
arviointiohjelmassa havainnollisesti ja yksityiskohtaisesti.

Elinolot ja viihtyvyys, virkistyskaytto, elinkeinot

Yhteysviranomaisen mielesta arviointiohjelmassa on riittavalla tavalla tun-
nistettu, mihin kaikkiin ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttaviin teki-
joihin hankkeella voi olla vaikutuksia ja mitkd ovat vélilliset ja valittémat
vaikutusmekanismit.

Arviointiohjelmassa on mainittu kaksi julkaisua, joita aiotaan hyddyntaa.
Yhteysviranomainen pitaa julkaisuissa esitettdvid menetelmia ja tarkistus-
listoja hyvind. Olisi kuitenkin ollut tarpeen avata, mité kaikkia menetelmia
on tarkoitus kayttaa. Arviointiohjelmassa ei esimerkiksi tuoda esille, aio-
taanko laatia asukaskysely, mité yhteysviranomainen pitéisi hyvana.

Vaikutusarvioinnissa on hyddynnetty aiem-
pien hankkeiden kyselyjen tuloksia seka
Pyhanselka-Nuojua hankkeen YVA-
ohjelmavaiheessa asukaskirjeiden mydtéa
saatua palautetta. Kaikki voimajohtoreittien
valittbmassa laheisyydessa tiedossa olevat
maanomistajat saivat ohjelmavaiheessa
kirjeen, jossa annettiin tietoa hankkeesta ja
kutsuttiin yleisétilaisuuteen.

Arvioinnissa on hyva erityisesti huomioida hoivakoti Suvanto sekd Rokua
Geopark seka yksityishenkildiden arviointiohjelmasta antamissa kannan-
otoissa mainitut kiinteistot.

Mainitut kohteet on huomioitu arvioinnissa.

Liikenne

Voimajohtojen kanssa ristedvilla maanteilla ei ole talla hetkella yhteysvi-
ranomaisen tiedossa sellaisia parantamis- tai leventamistoimenpiteita, jotka
vaikuttaisivat pylvaiden sijoitteluun.
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Arviointiohjelmassa todetaan, etta liikkuminen hankealueella/alueelle "tulee

paasaantoisesti tapahtumaan kayttden voimajohdolle johtavia teitd ja joh-
toaukealla, jolle voidaan tehda tilapéisia teité ja siltoja.” Yhteysviranomai-
nen huomauttaa, ettéd hanketta varten rakennettava tiestd ja sillat ovat osa
hanketta, joten niiden sijainti olisi hyva esittda ja vaikutukset arvioida YVA-
selostuksessa silla tarkkuudella kuin on mahdollista.

Pylvaspaikat ja kulkureitit pylvaspaikoille

suunnitellaan mydhemmin tarkemmassa
yleissuunnitteluvaiheessa.  Suunnittelussa
otetaan huomioon YVA-menettelyn aikana
tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja mah-
dolliset rajoitukset ja lieventamistoimenpi-
teet. Rakennettavat tiet ovat tydkoneita
varten ja ne puretaan, ellei maanomistaja
toivo teiden sailyttamista. Uuden voimajoh-
don rakentamisessa hyddynnetaan paaosin
nykyista tiestéd ja nykyisen voimajohdon
kunnossapitoon varattuja  kulkureitteja.
Kevytrakenteisten siltojen rakentamisen
tarvetta ilmenee hyvin harvoin.

Tutka- ja viestiyhteydet

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten yhteydessé mainitaan, ettd vaikutusarvi-
oinnissa kasitelldadn TV- ja radiohairiditd voimajohdon tuntumassa. Yhteys-
viranomaisella ei ole téhan huomautettavaa.

Maisema ja kulttuuriymparistd

Yhteysviranomainen pitdé suunniteltua arviointia riittdvana, joskin alustavia
havainnekuvien paikkoja olisi ollut hyva esittdad jo tdssa vaiheessa, jotta
niiden riittavyyteen olisi voitu ottaa kantaa.

Seurantaryhmaltd on pyydetty ehdotuksia
havainnekuvien paikoista.

Suunnitellulle johtoreitille sijoittuu valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja ranta-
kerrostuma (Rokua TUU-12-077), joka on luokiteltu valtakunnallisesti erit-
téin arvokkaaksi (arvoluokka 1) tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmamuo-
dostumaksi. Yhteysviranomainen toteaa, ettéd luokan 1 kerrostumat sisalta-
vét sellaisia geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on maa-
aineslain (MAL 555/1981) 7 8:n tarkoittamaa valtakunnallista tai muutoin
huomattavaa merkitystd luonnonsuojelun kannalta. Maisemavaikutuksia
talle kohteelle tuleekin arvioida myds maa-aineslain nakdkulmasta.

Kohteen arvot mukaan lukien maa-
aineslain nakokulma on otettu huomioon
arvioinnissa.

Muodostuman kohdalta on laadittu havain-
nekuva maisemallisten vaikutusten havain-
nollistamiseksi.

Kuvasovitteet ovat tarkeitd hankkeen visuaalisessa hahmottamisessa ja
niiden riittdAvaan maarddn on syyta kiinnittdd huomiota. Kuvasovitteissa
tulee maiseman arvokohteiden liséksi ottaa huomioon myds nakymét asu-
tukselle yleensakin. Nakyméaanalyysissa on tarpeen ottaa huomioon, ettei
puustoa voida pitdd pysyvana nakymaesteend. Etaisyysvyohykkeittain
tehtédvassa tarkastelussa tulee huolehtia, ettd maisemavaikutuksista on
mahdollista muodostaa myds selke& kokonaiskuva. Arviointiselostuksessa
tulee kuvata, kuinka maisemahaittoja on mahdollista lieventaa.

Kuvasovitteiden ja nakemé&analyysien laa-
timisessa seka vaikutusarvioinnissa on
otettu huomioon lausunnossa mainitut
asiat.

Muinaisjadnnokset

YVA-ohjelman muinaisjdannéstiedot perustuvat Museoviraston yllapitAméan
muinaisjaanndsrekisterin tietoihin.

Arviointiohjelman mukaan johtoreittien alueella tehddan arkeologinen in-
ventointi syksylla 2017. Inventoinnin tulokset tulevat olemaan kaytettéavisséa
arviointiselostusta laadittaessa.

Arkeologisen inventoinnin tulokset ovat
olleet kaytettdvissa arviointiselostusta laa-
dittaessa.

Luonnon monimuotoisuus

Arviointiohjelmasta ilmenee, mitd eri luonnon monimuotoisuuden osa-
alueita tullaan selvittimaan. Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd arvioin-
tiselostuksessa on syyta arvioida hankkeen vaikutuksia luonnon monimuo-
toisuudelle my6s kokonaisuutena ja omana kappaleenaan.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle
on arvioitu omassa kappaleessaan.

Kasvillisuus ja luontotyypit
Yhteysviranomaisen mielestd maastotoihin kaytetty aika vaikuttaa riittaval-
ta.

Arviointiohjelmassa ei mainita, onko hankkeen vaikutuspiirissa muita tun-
nettuja uhanalaisten tai muutoin huomion arvoisten lajien esiintymia kuin
mitd tehdyissa selvityksissa oli [6ydetty. Arviointiselostuksessa tulee tuoda

Tunnettujen uhanalaisten tai muutoin huo-
mionarvoisten lajien havaintoaineisto han-
kittiin alueellisesta ELY-keskuksesta YVA-
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alaisrekisterissa ja onko hankkeesta télle lajistolle mahdollisia vaikutuksia.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida kattavasti kuinka arvokkaat luontokoh-
teet otetaan huomioon hankkeen toteutuksessa ja aiheutuuko arvokkaille
luontokohteille voimajohtohankkeesta heikentavia vaikutuksia.

ilmi, onko hankealueelta muita tunnettuja huomion arvoisia lajeja uhan-

ohjelmavaiheessa ennen maastokaynteja

ja havaintoaineisto on péivitetty uudelleen
selostusvaiheeseen.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille on
arvioitu kohdekohtaisesti.

Linnusto

Linnustovaikutusten arviointimenetelmisté todetaan, ettd arvioinnissa tul-
laan arvioimaan vaikutuksia linnustolle arvokkaisiin elinymparistoihin ja
lentoreitteihin (tdrmaysriski). Linnustoinventointeja ei kuitenkaan aiota teh-
d&, eikd@ ohjelmassa ole kuvattu konkreettisesti aineistoja, joita arvioinnissa
tullaan kayttaméan. Yhteysviranomainen painottaa, etta linnustovaikutusten
arvioinnin tulee perustua riittaviin selvityksiin. Etenkin mainittu kurkien lii-
kehdinnan maéra Muhoksen peltoalueiden ja suoalueiden valilla ja vaiku-
tukset kurjelle tulee luotettavalla tavalla selvittdd. Vaikutusten arviointiin
pohjautuen tulee arviointiselostuksessa kuvata lieventamiskeinoja.

Vaikutukset kurjille ja muulle linnustolle on
arvioitu perustuen seudulta kéaytettavissa
olevaan havaintoaineistoon, seudun linnus-
ton tuntemukseen sekd tuntemukseen
kurkien yleisestd lentokayttaytymisesta.
Vaikutusarvioinnissa on otettu huomioon
vaikutusten lieventamismahdollisuudet.
Kéaytetty lahtdaineisto on tuotu esille arvi-
ointiselostuksen kohdassa 6.3.

Muu elaimisto

Viitasammakosta on aiempia havaintoja voimajohtoreittiosuudella A sijait-
sevan Repokankaan lammen itdpuolelta. Lammella ja sen ympéristdsséa on
suoritettu viitasammakkohavainnointi toukokuussa 2017. Viitasammakoita
havaittiin lammen luoteisrannalla. Menetelma ja olosuhteet on hyva kuvata
arviointiselostuksessa tarkemmin.

Viitasammakkoselvityksen menetelmat ja
olosuhteet on kuvattu arviointiselostuksen
kohdassa 6.3.

Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Rokuan Natura-alueeseen (FI1102608, SAC) kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu YVA-ohjelman sivulla 107. Voimajohtoreitin todetaan sijoittuvan
lahimmilla&n noin 400 metrin etdisyydelle Natura-alueen rajasta. Hanke ei
arvioinnin mukaan aiheuttaisi suoria eiké valillisia vaikutuksia luontotyypeil-
le eika niiden kasvillisuudelle, elaimistélle tai pienilmastolle tai luontotyyp-
pien vesitaloudelle. N&in ollen Natura-alueen suojelun perusteena oleville
luontotyypeille ei aiheutuisi heikentéavid vaikutuksia. Yhteysviranomainen
yhtyy esitettyyn nakemykseen.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Voimajohto sijoittuisi noin 1,5 kilometrin matkalta valtakunnallisesti arvok-
kaan Rokuan tuuli- ja rantakerrostumien alueelle (Rokua TUU-12-077),
jonka ominaispiirteiden tulisi sailyd. Arviointiselostuksessa tulee kuvata,
miten hanke vaikuttaisi muodostuman ominaispiirteiden sailymiseen.

Kohteelle aiheutuvat vaikutukset on kasitel-
ty arviointiselostuksen kohdassa 6.4.

ELY-keskus pitéda erittéin tarkeénd, ettei suunnitellulla hankkeella heiken-
neté vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden mukaista kemiallista tai maaral-
lista tilaa Rokuan pohjavesialueella, eikd vaaranneta alueen vedenhankin-
nallista kayttokelpoisuutta.

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella voimajohtopylvaiden sijoittamiseen
ja rakentamiseen liittyvat pohjaveteen ja valtakunnallisesti arvokkaaseen
tuuli- ja rantamuodostumaan liittyvat riskitekijat sek& mahdollisuudet riskien
ehkaisemiseksi. Selostuksessa tulee ottaa kantaa myds eri pylvastyyppien
kayttokelpoisuuteen tarkedlla pohjavesialueella ja sen laheisyydessé. Poh-
javesivaikutukset, riskin arviointi ja mahdollisten onnettomuustilanteiden
seuraukset tulee arvioida huolella. Tarkastelussa tulee hyddyntaa alueelta
kaytdsséa olevia pohjaveden pinnankorkeustietoja.

Hankkeessa kaytettdvat pylvastyypit ja
pylvaspaikat eivat ole viela tiedossa. Poh-
javesivaikutukset on arvioitu pylvaiden
yleisten perustamistapojen ja -menetelmien
pohjalta. Perustamisty6t eivat yleensa ulotu

pohjavedentasolle, eika tallaisella alueella
todennékdisesti ole paalutustarvetta. Ra-
kentamisen aikaiset menetelmét pohjavesi-
alueella kemikaaliturvallisuuden varmista-
miseksi ohjeistetaan urakoitsijoille.

Pohjaveden pinnankorkeustiedot on saatu
selostusvaiheen kayttoon Utajarven vesi-
huoltolaitokselta.

Pintavedet

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa on paapiirteissdan kuvattu vaiku-
tusalueen pintavedet. Puutteena on se, etta esimerkiksi karttaan 5.51 ei ole
merkitty Lohiojaa ja Kustunojaa, joiden on todettu olevan luonnontilaisia ja
joissa on mahdollisesti kalastollista merkitysta. Liséksi olisi ollut syyta myos
nimet& kartalla esitetyt kolmannen jakovaiheen alueet hankkeen vaikutus-
alueella. Nama on tarpeen lisaté arviointiselostusvaiheessa.

Lohiojan ja Kustunojan sijainnit on esitetty
karttakuvissa seka esitelty tarkemmin koh-
dassa 6.2.11 (arvokkaat luontokohteet).
Arviointiselostuksen  valuma-aluekarttaan
kohdassa 6.2.3 on lisatty 3. jakovaiheen
alueet.
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Arviointiselostuksessa tulee esittdéd milla tavalla luonnontilaisten purojen

ylitykset on tarkoitus jarjestad, jotta vaikutukset niiden kalakantoihin ovat
mahdollisimman vahaiset.

Selostuksessa on esitetty ko. uomien yli-

tykset ja arvioitu vaikutukset kalastolle.
YVA-menettelyssa tunnistettujen arvokkai-
den luontokohteiden kuten luonnontilaisten
purojen sailymiseksi laaditaan urakoitsijalle
kohdekohtainen ohjeistus, jossa tarkastel-
laan myds purojen rakentamisaikainen
ylitysmahdollisuus.

Vaikutusalueella on paikoitellen kohtalainen tai jopa suuri riski happamien
sulfaattimaiden esiintymisen riski. Arviointiohjelmassa on mainittu, etta
happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittdéa yksityiskohtaisem-
pien tutkimuksien perusteella tapauskohtaisesti. Tehtdvassa selvityksessa
voidaan kayttdd hyvaksi happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusta (GTK),
joka alueelta on valmistumassa. Taman liséksi tulee arviointiselostukseen
siséllyttdd kuvaus siitd, miten on tarkoitus toimia vesistdihin mahdollisesti
kohdistuvan happamuusriskin estamiseksi.

Uusi sulfaattimaiden yleiskartoitus (GTK) ei
valmistunut kokonaisuudessaan selostuk-
sen laadintaan mennessa. Selostuksessa
on hyddynnetty hankealueelta olemassa
olevaa tuoreinta tietoa asiasta. Rakentami-
sen aikaiset menetelméat happamien sul-
faattimaiden riskialueilla ohjeistetaan ura-
koitsijoille.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

YVA-asetuksen (277/2017) 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee
sisaltda arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen
huomioon hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille,
naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumi-
sesta mukaan lukien ehkéisy- ja lieventamistoimet. Arviointiohjelmassa
todetaan, ettd asetuksen tarkoittama arviointi tullaan laatimaan. Menetel-
mi& ei ole kuvattu, joten yhteysviranomainen ei voi ottaa kantaa suunnitel-
lun arvioinnin riittavyyteen.

Asetuksen mukainen arviointi on esitetty
selostuksen kappaleessa 12.

Voimajohtojen aiheuttamat séhk6- ja magneettikentét

Séteilyturvakeskus on antanut arviointiohjelmasta lausunnon, joka tulee
ottaa arvioinnissa huomioon.

Sateilyturvakeskuksen lausunto on huomi-
oitu vaikutusten arvioinnissa.

Voimajohtojen aiheuttama melu

Yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa meluvaikutusten arviointiin.

Yhteisvaikutus muiden hankkeiden kanssa

Tutkittavan voimajohdon vaikutusalueella mainitaan olevan suunnitteilla tai
kaynnissa Fingridin 400 kilovoltin voimajohtohanke Pyh&nselké-Petajavesi
(niin sanottu Metsélinja), eri tuulivoimahankkeiden séhkoénsiirtohankkeita,
kaavoitushankkeita sek& turvetuotantoa ja maa-ainestenottoa. Yhteysvi-
ranomainen lisda, ettd hankevastaavalla on vireilld my6és Muhoksen Py-
hénselan ja Keminmaan valisen 400 + 110 kV voimajohdon YVA-hanke,
joka on tarpeen tuoda jatkossa esille ja tarkastella, onko hankkeilla yhteis-
vaikutuksia.

Yhteisvaikutukset on arvioitu selostuksen
kohdassa 10.

Arviointiohjelmassa ei ole mainittu, kuinka yhteisvaikutuksia aiotaan arvioi-
da. Yhteysviranomainen toteaa, ettd arvioitavista vaikutustyypeista tulevat
kysymykseen ainakin vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakentee-
seen, ihmisiin, luonnon monimuotoisuuteen seka maisemaan.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu olennaisilta
osin kaikilta YVA-lain esittamilta aihealueil-
ta.

Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistéan ja rajoitetaan haitallisia ympéristo-
vaikutuksia

Eri toimintojen haitallisten ympéristovaikutusten lieventamistd on syyta
arvioida omana lukunaan seka jokaisen vaikutustyypin yhteydessa. Haitto-
jen ehkaisyn ja lieventédmisen tarkastelun tulee kohdentua ainakin maan-
kayttoon, ihmisiin, virkistyskayttoon, maisemaan, pohjaveteen seka luon-
non monimuotoisuuteen. Arviointiselostuksessa on hyva selkeasti tuoda
esille, mitk& keinoista on suunnittelussa jo otettu tai tullaan ottamaan kayt-
toon.

Haitallisten vaikutusten lieventadmiskeinot
on esitetty seka vaikutustyypeittéin etta
kootusti omassa kappaleessaan kohdassa
13.2.
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Osallistuminen

Arviointiohjelmavaiheessa toteutettu ja jatkoa varten suunniteltu osallista-
minen vaikuttaa yhteysviranomaisen mielesta paaosin riittavalta.

Hankkeen seurantaryhm&én kutsutut tahot on mainittu arviointiohjelmassa.
Olisi ollut hyva mainita myds, mitké tahot kutsutuista ovat osallistuneet
tyoskentelyyn. Tamé on hyva ottaa huomioon arviointiselostusvaiheessa.
Olisi hyva myos kertoa, kuinka seurantaryhmatydskentelyd on voitu hyo-
dyntaa arvioinnissa. Hankkeen seurantaryhmaéa on hyva taydentaa tarvitta-
essa.

Osallistujat ja seurantaryhmatydskentelyn
hyédyntdminen on tasmennetty arvioin-
tiselostuksen kohdassa 2.2.

Hankevastaavalla on hanketta varten sahkodinen palautejarjestelma, mita
yhteysviranomainen pitdd hyvana. Jarjestelmén sivuosoite olisi ollut hyva
mainita arviointiohjelmassa. Liséksi yhteysviranomainen huomauttaa, etta
kaikilla ei ole paasya jarjestelméan: kirjallisen palautteen antaminen seka
kirjalliset kyselyt ovat edelleen hyvia osallistamiskeinoja.

Hankkeen ja palautejarjestelman suorat
sivuosoitteet on esitetty arviointiselostuk-
sessa kohdassa 2.3.3.

Raportointi

Arviointiselostuksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota raportin selkeyteen
ja luettavuuteen siten, ettd hankkeen kokonaiskuva valittyy mahdollisim-
man hyvin. Karttaesitysten parantamiseksi yhteysviranomainen on esittanyt
nakemyksiéa aiemmin t&ssa lausunnossa.

Selostuksessa tulee olla riittdvan kattava seliteluettelo selostuksessa kayte-
tyista termeisté ja lyhenteista.

Vaikutusten merkittavyyttd, arvioinnin epavarmuustekijoitd ja haitallisten
vaikutusten vahentamiskeinoja tulee arvioida ja raportoida vaikutustyypeit-
tain ja raportoida kunkin vaikutustyypin yhteydessa. Myds kokonaisarviointi
naisté on tarpeen.

Arviointiselostusta laadittaessa on huomioi-
tu mainitut nakdkohdat. Selostukseen laadi-
taan myds tiivistelma.

Arviointiselostuksen alussa on
selitteet termeisté ja lyhenteista.

esitetty

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Arviointiselostuksessa tulee esittdd riittdvan yksityiskohtainen ehdotus
seurannan kohteista ja menetelmista. Vaikutusten seurannassa tulee ottaa
huomioon niin ihmisiin kuin luontoonkin kohdistuvat vaikutukset.

Selostuksessa on esitetty ehdotus seuran-
nasta ja seurannan menetelmat.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Arviointiselostuksessa on esitettavd YVA-asetuksen (277/2017) 4 §:n mu-
kaan selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta
on otettu huomioon.

Lausunnon huomioiminen on esitetty tau-
lukkomuodossa (tdméa taulukko) kohdassa
2.1.4.

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto valtioneuvoston asetuksen
(277/2017) 4 8:n mukaisesti. Yhteenvedon on tarkoitus auttaa hahmotta-
maan asiakokonaisuus ja loytda hankkeen arvioidut ympéristovaikutukset
helpommin kuin ilman sit& olisi mahdollista.

Selostuksen alussa sivuilla vi-xiv on esitetty
yhteenveto.
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2.15 Arviointiselostus

Tassa arviointimenettelyn toisessa vaiheessa
on laadittu ymparistvaikutusten arviointiselos-
tus, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seké& yhtendinen arvio niiden
todennakdisesti merkittavista ymparistdvaiku-
tuksista. Arviointi on tehty YVA-ohjelman mu-
kaisen suunnitelman ja siita saadun yhteysvi-
ranomaisen lausunnon pohjalta. Tassa arvioin-
timenettelyssa painotetut vaikutukset on esitelty
kappaleessa 5.1.

Tama arviointiselostus asetetaan YVA-lain mu-
kaisesti nahtaville yhteysviranomaisen internet-
sivuille ja vaikutusalueen kuntiin, jolloin on
mahdollisuus esittaa mielipiteita yhteysviran-
omaiselle. Yhteysviranomainen myos pyytaa
tarvittavat viranomaislausunnot ja varaa mabh-
dollisuuden mielipiteiden esittamiseen.

2.1.6 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paa-
telménséd YVA-selostuksesta viimeistdan kah-
den kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paat-
tymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Perus-
tellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviran-
omaisen hankkeen merkittavista ympaéristovai-
kutuksista tekemaa perusteltua johtopaatosta,
joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettu-
jen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysvi-
ranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Ymparistovaikutusten  arviointiselostus  seka
yhteysviranomaisen siita antama perusteltu
paatelma liitetddn hankkeen edellyttdmiin lupa-
hakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomai-
sen on varmistettava, etta perusteltu paatelma
on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatokses-
sdan, miten arviointiselostus ja siitd annettu
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankevastaavana toimii Fingrid Oyj ja yhteysvi-
ranomaisena Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ympaéristokeskus (ELY-keskus, kuva
2.2). YVA-lain 33 8§ mukaisesti yhteysviran-
omainen arvioi arviointiohjelmaa ja -selostusta
tarkastaessaan arvioinnin laatijoiden asiantun-
temuksen. Ymparistovaikutusten arviointiohjel-
man ja arviointiselostuksen laatimisesta vastaa
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. FCG:n tyo-
ryhmaan kuuluvat

e Marja Nuottajarvi, projektijohtaja, FM (bio-
logi)
o Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja si-
dosryhmiin
o Liito-orava- ja luontoselvitykset seké
vaikutusten arvioinnit

o Natura-vaikutusarvio, suojelualueiden
tarkastelut

Leila Vayrynen,
yo.merkonomi

o Vaikutusten arvioinnit, suunnitelma-
asiakirjat, kuva-aineisto, paikkatiedot

projektipaallikko,

Ville Suorsa, FM (biologi)
o Linnustovaikutukset

Minna Takalo, FM (biologi)

o Viitasammakkoselvitys, luontovaikutus-
ten arvioinnit

Kari Kreus, DI vesi- ja geoymparistttek-

niikka

o Pohja-, pintavesi- ja maaperavaikutuk-
set

e Markku Nissi, YTM
o Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot

e Tuomas Miettinen, DI likennesuunnittelu
o Liikenteelliset vaikutukset

¢ Riikka Ger, maisema-arkkitehti MARK

o Maisema- ja kulttuuriympéristévaiku-
tukset

e Janne Tolppanen, arkkitehti SAFA
o Maankayttovaikutukset

e Mika Riekki, maisema-arkkitehti yo
o Havainnekuvat

Hankkeessa on muodostettu seurantaryhma,
jonka tehtdvéna on ollut tukea ja ohjata arvioin-
tityétd. Ryhma on kokoontunut YVA-ohjelman
luonnosvaiheessa ja  vastaavasti  YVA-
selostuksen luonnosvaiheessa. Sen jasenilla oli
mahdollisuus tutustua ohjelman ja selostuksen
luonnosvaiheiden aineistoihin seka esittaa niista
kysymyksid, kommentteja ja taydennysehdotuk-
sia. Seurantaryhmalta saatiin taydentavaa tietoa
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muun muassa hankealueella vireille tulevista
kaava- ja muista hankkeista. Seurantaryhmaan
kutsutut tahot olivat (seurantaryhmékokouksiin
osallistuneet tahot on listalla tummennettu)

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Muhoksen kunta

e Utajarven kunta

e Vaalan kunta

e Oulun seudun ymparistovirasto, ymparis-
téterveydenhuolto ja ymparistdtoimi

e Oulun kaari, ymparistéterveydenhuolto ja
ympaéaristépalvelut

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

e Pohjois-Pohjanmaan Museo (Museovi-
raston edustajana)

o Metséahallitus, Pohjanmaan luontopalve-
lut

¢ Riistakeskus Oulu

o Metsadkeskus, Pohjoinen palvelualue

o MHY Rokua-Paljakka

e MTK Pohjois-Suomi

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tysry
e Rokua Geopark

Yhteysviran-

Hankkeesta
vastaava

omainen

YVA-
seuranta-
ryhma

YVA-

menettely

YVA-konsultti

Tiedotus-
valineet

Muut osalliset

Kuva 2.2. Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn osapuolet tdssa hankkeessa.

2.3 Tiedottaminen ja osallistumisen
jarjestaminen

231 Yleista

Ympadristovaikutusten  arviointimenettely on
avoin prosessi, jossa tavoitteena on kaikkien
tiedonsaannin ja osallistumismahdollisuuksien

lisdéaminen. YVAssa osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomai-
sen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekéa
yhteisdjen ja sdatididen, joiden toimialaa hank-
keen vaikutukset saattavat koskea, valista vuo-
rovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnissa.
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2.3.2 Arviointiselostuksesta  kuulut-
taminen seka lausuntojen ja
mielipiteiden antaminen

YVA-selostuksen néhtavilldolopaikoista kuulute-
taan selostuskuulutuksen yhteydessa. Sahkai-
set versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladatta-
vissa ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-
menettelyn etenemisesta tiedotetaan jatkuvasti
osoitteessa:

www.ymparisto.fi/pyhanselkanuojuavoimajohtoy
va

Arviointiselostuksen ollessa nahtavilla kansalai-
set voivat esittad kantansa arviointiselostuksen
sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta. Yhteysviranomainen kuuluttaa virallisilla
ilmoituksilla selostuksen nahtavillaolon ajoista,
jolloin mielipiteet tulee jattdd yhteysviranomai-
selle.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se,
miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja
kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvi-
tyksissa, on kuvattu YVA-selostuksen kohdassa
9.5.

2.3.3 Hankkeesta vastaavan tiedotus
ja sahkoinen palautejarjestelma

Fingridin tavoitteena on antaa alueen asukkaille
ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta.
YVA-menettelystd tiedotetaan viranomaisen
virallisilla ilmoituksilla, joita tdydennetaén erilli-
silla lehdistotiedotteilla tai —ilmoituksilla tai
maanomistajakirjeilla. Tiedottaminen suunnitel-
laan siten, ettd viranomaisten ja hankkeesta
vastaavan tiedotus tukevat toisiaan.

Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja
osallistumista varten verkkosivut. Arviointioh-
jelma ja -selostus loytyvat verkkosivuilta. Fingri-
din verkkosivuilla on my6s sahkdinen palaute-
jarjestelmd, jossa esitetddn karttapohjalla nykyi-
set ja suunnitellut voimajohtoreitit. Sen avulla
voidaan jattda kartalle kohdistettuja palautteita
Fingridille. Hankkeen verkkosivujen osoite on
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/suunnittel
u-ja-rakentaminen/voimajohdot/pyhanselka--
nuojua-400110-kv-voimajohdon-yva-

menettely/

Palautejarjestelman  kautta  saatiin ~ YVA-
ohjelman néhtavillaoloaikana yhteensa seitse-
man palautetta (kuva 2.3). Taman jalkeen pa-
lautteita ei ole saatu. Yhteystietonsa jattaneisiin
palautteen antajiin oltiin yhteydessa ja tiedot
palautteesta toimitettiin  yhteysviranomaiselle
sekad YVA-konsultille.

FINGRID Voimaohtahankkeidan rett [a annetut palautt
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Kuva 2.3. Esimerkki Fingrid Oyj:n karttapalautejarjestelméastéa. Kuvassa Pyhanselké-Nuojua voimajohtoreitti.
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2.3.4 Yleisdtilaisuudet

Yleisttilaisuus jarjestettiin - arviointiohjelmavai-
heessa  Utajarven koulun auditoriossa
18.9.2017. Yleisoa oli paikalla 27 henkea.

Yleisotilaisuudesta oli ilmoitettu yhteysviran-
omaisen arviointiohjelmaa koskevassa kuulu-
tuksessa. Fingrid julkaisi myds yhteensa kah-
dessa vaikutusalueen paikallislehdessa ilmoi-
tuksen, jolla kutsuttiin osallistumaan yleisétilai-
suuteen. Liséksi Fingrid Oyj lahetti kaikille johto-
reitin kiinteistbn- ja maanomistajille kirjeen, jos-
sa tiedotettiin hankkeesta, ymparistévaikutusten
arviointimenettelystéa ja samalla esitettiin kutsu
yleisétilaisuuteen.

Yleisotilaisuuksissa esiteltiin hanketta ja valmis-
tunutta arviointiohjelmaa. Paikalla olivat keskus-
telemassa ja kysymyksiin vastaamassa Fingri-
din, ymparistéarviointia tekevan konsulttitoimis-
ton ja yhteysviranomaisen edustajat. Tilaisuuk-
sissa saatu palaute on huomioitu vaikutusten
arvioinnissa. Tilaisuuksissa eniten keskustelua

herattivat voimajohdon rakentamisen aikaiset
menetelmét ja niiden vaikutukset, vaikutukset
johtoreittia lahimpana sijaiseville kiinteistéille,
kaytettavat pylvastyypit, sahkoturvallisuusasiat
ja korvausasiat. Lisaksi yleisotilaisuuksissa kes-
kusteltiin lukuisista johtoreittien yksityiskohdista
karttojen &arella.

Arviointiselostusvaiheessa jarjestetdén vastaa-
va yleisétilaisuus, joissa esitellaédn valmistuneen
arvioinnin keskeisia tuloksia kaikille hankkeesta
kiinnostuneille. Yleisétilaisuus jarjestetddn Uta-
jarvella toukokuussa 2018.

2.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi, kun ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelma jatettiin  yhteysviran-
omaiselle syyskuussa 2017. Arviointityon tulok-
set sisdltava YVA-selostus jatetddn yhteysvi-
ranomaiselle arviolta huhtikuun lopulla 2018 ja
asetetaan nahtaville 30-60 péaivaksi. Yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiselostuksesta perus-
tellun paatelmansa arviolta syksylla 2018.
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3 VOIMAJOHTOHANKKEEN
ETENEMINEN JA ELINKAARI

3.1 Suunnittelun  eteneminen ja
teknisten ratkaisujen periaatteet

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN
N

Alustava reittisuunnittelu
Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu
Ymparistovaikutusten tunnistaminen ===
Vaihtoehtojen karsinta

R

Toteutettavan reittivaintoehdon @

valinta ja paatos tarkemman
suunnittelun aloittamisesta ~

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on
selvitetty uuden voimajohdon tarpeellisuus ja
nykyrakenteiden kunto. Taman perusteella
Fingrid on tehnyt paatbksen ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyn kaynnistamisesta (kuva
3.1).

LUVITUSPROSESSI

Ymparistovaikutusten
arviointimenettely (YVA)
Arviointiohjelma
yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus

yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma

N

Yleissuunnittelu
Maastotutkimukset
Pylvaiden sijoitussuunnittelu
Haittojen torjunta ja lieventaminen
Rakennesuunnittelu
Investointipaatos

N

Rakentamisvaihe
Puuston poisto -
Rakentaminen
Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen

Luovutustarkastus

n Tutkimuslupa
Maanmittauslaitos

Hankelupa
Johdon tarpeellisuuden kasittely
Energiavirasto

TR

Y Lunastusmenettely

Lunastuslupapaatds
valtioneuvosto

Ennakkohaltuunottopaatds
lunastustoimikunta

Loppukatselmus
Korvausasiat
lunastustoimikunta

| Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Kuva 3.1. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu
erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi
ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ym-
paristbvaikutusten arviointimenettelyssa tutki-

taan. Alustavassa reittisuunnittelussa voimajoh-
toreittivaihtoehdot suunnitellaan peruskarttata-
solla ottaen huomioon ymparistéhallinnon tuot-
tama paikkatietoaineisto. Talldin otetaan huo-
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mioon my0s alueen maankaytdn suunnitelmat
ja muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maas-
tokaynnein ja tunnistettaessa ymparistévaiku-
tuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-selostuksen valmistuttua ja yhteysviran-
omaisen annettua siité perustellun paatelmansa
Fingrid valitsee toteutettavan johtoreitin ympa-
ristdvaikutusten ja saadun palautteen seké tek-
nistaloudellisten lahtékohtien perusteella. Voi-
majohdolle haetaan hankelupaa Energiaviras-
tolta.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa voimajoh-
don yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen joh-
toreitti suunnitellaan maastotutkimusten perus-
teella. Tassa hyddynnetddn kaukokartoitusai-
neistoa (ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota tarkis-
tetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi
risteavien johtojen, teiden ja rakennusten koh-
dalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voi-
majohtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan tarvit-
tavat pylvaspaikkojen maaperatutkimukset pe-
rustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi
tuleva johtoalue merkitdédan maastoon hakatta-
vaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan
ratkaisujen ymparistonakokohdat, tekniset ja

taloudelliset tekijat sek& nykyisen johtoalueen
hyodyntaminen. Ymparistotekijoita ovat muun
muassa maaston topografia, perustusolosuhteet
ja nakyvyys maisemassa. Teknisia tekijoita ovat
sahkoéturvallisuus, johtimien korkeudet erilaisis-
sa saadtiloissa ja kuormitustilanteissa seka joh-
timien heilahdukset ja rakenteiden lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luon-
nonolojen kohteisiin kiinnitetdédn huomiota voi-
majohtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoit-
teena on yleisen edun ja teknistaloudellisten
reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia
maankaytté-, maisema- ja luontovaikutuksia
pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.
Esimerkkeja haasteellisten suunnittelutilantei-
den tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista
voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuo-
len vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai yhteispyl-
vaan kayttd (kuva 3.2). Voimajohdon rakenta-
minen voi my6s aiheuttaa rakennusten osto- tai
lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytetta-
vissa olevat ratkaisuvaihtoehdot ovat aina ta-
pauskohtaisia ja edellyttavat keskusteluja
maanomistajien kanssa.

Voimajohdon sivuttaissiirto

. . . )
Voimajohdon sijoituspuolen vaihto
* kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen voimajoh-
don toiselle puolelle pidemmalla matkalla
- /
\

o

* kun voimajohtojen ristedminen ei ole hyvaksyttava ratkaisu
tai voimajohtojen jarjestysta ole jarkevaa muuttaa

/

Yhteispylvas (useita voimajohtoja samassa pylvaassa)

* kun johtoalueen leventdminen ei ole mahdollista
* kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen on
teknisesti hyvaksyttavaa

- J
4 Rakennusten osto ja lunastus )
+ tilanteeseen ndhden parasta ratkaisua haetaan yhteis-
tydssa kiinteiston omistajan kanssa
Q - J

Kuva 3.2. Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnittelutilanteissa. Kaytet-
tavissa olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.
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Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla sa-
maan pylvadseen kaksi voimajohtoa voidaan
kaventaa tarvittavaa johtoaluetta tai rakentaa
uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle. Suo-
messa Yhteispylvasrakenteena kaytetddn ylei-
simmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin portaa-
lipylvasta, jossa alempijannitteinen johto sijoite-
taan pylvaan valiorteen (kuva 3.3). Erityisesti
400 kilovoltin voimajohtoja ei ole suositeltavaa
sijoittaa samoille pylvaille pitkid matkoja, koska
tallin kayttovarmuus vaarantuu sahkon siirron
vikatilanteissa. Yhteispylvdsosuuden vika voi
johtaa useamman voimajohdon samanaikai-
seen vikaantumiseen ja siten laajempaan hairi-
oon.

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voima-

purkamista ja keskeytystd sahkonsiirtoon koko
rakentamisajaksi, mika voi heikentdd kaytto-
varmuutta tai rajoittaa sahkonsiirtoa. Yhteispyl-
vaat vaikeuttavat my6s voimajohtojen huolto- ja
kunnossapitotéita, koska yhteispylvaan huolta-
minen edellyttda paaasiallisesti molempien vir-
tapiirien kytkemistd jannitteettémaksi. Mahdolli-
suudet sahkonsiirron keskeytyksen jarjestami-
seen voimajohdon rakentamisvaiheessa ja viko-
jen korjaamisen aikana ovat 110 kilovoltin sah-
koverkossa kuitenkin jonkin verran paremmat
kuin 400 kilovoltin verkossa, joten 400+110 kilo-
voltin harustettua yhteispylvasta voidaan kayt-
tad kantaverkossa niin sanottuna perusratkai-
suna. Vapaasti seisovaa "Tannenbaum®-
pylvastyyppia kaytetaan lahinna erikoiskohteis-
sa kustannussyista.

johdon paikalle edellyttda nykyisen voimajohdon
400 kv 400 kv 400 kv 400 kv
110 kV 110kv
T 50m
+40m \/ 4
== 30m \/ \/
P<
== 20m K
==10m

Kuva 3.3. Yhteispylvastyyppeja. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvas, keskella kahden 400 kilovoltin
voimajohdon "Tannenbaum"-pylvas ja oikealla 400+110 kilovoltin Y-pylvas.

3.2 Voimajohdon  kayttboikeuden
lunastus ja lunastuskorvaus

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee
lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Voi-
majohdon rakentaminen voidaan aloittaa en-
nakkohaltuunoton jalkeen. Voimajohtoreitille
haetaan valtioneuvostolta lunastuslupaa voima-
johdon johtoalueen kayttéoikeuden perustami-
seksi ja siita aiheutuvien taloudellisten menetys-

ten korvaamiseksi. Lupahakemukseen liitetddn
ymparistbvaikutusten arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen antama perusteltu paatelma.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii
etukateen saamaan asianosaisilta suostumuk-
set voimajohtoreitille. Saadut suostumukset
litetddn lupahakemukseen. Lupahakemusta
kasitteleva tyo- ja elinkeinoministerio kuulee
kuntia, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus-
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ta, maakuntaliittoa sek& niitd maanomistajia,
jotka eivat ole antaneet suostumustaan. Heille
annetaan mahdollisuus lausua mielipiteensa
hankkeesta ja nama lausunnot liitetddn lunas-
tuslupahakemukseen.

Lunastuslain edellyttama maanomistajien kuu-
leminen voidaan vaihtoehtoisesti jarjestdd myos
kuulemiskokouksilla, joissa asianosaiset voivat
esittdd mielipiteensa ja vaatimuksensa suulli-
sesti tai kokouksessa annettavassa maaraajas-
sa kirjallisesti. Saadut mielipiteet litetd&n lunas-
tuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suos-
tumus antaa Fingridille mahdollisuuden ryhtya
rakentamisen edellyttdmiin toimenpiteisiin jo
ennen lunastusluvan myoéntamistda. Suostumus
ei rajoita asianosaisen vaatimuksia lunastustoi-
mituksessa. Suostumuksen nojalla Fingrid mak-
saa maanomistajalle erityiskorvauksen (10-15
% lunastuskorvauksesta) lopullisen lunastus-
korvauksen lisaksi.

Lunastuslupa ja kayttboikeuden supistus hae-
taan kaikille Kiinteistdille, myds suostumuksen
allekirjoittaneiden  osalta.  Valtioneuvoston
myontamasta lunastusluvasta voi valittaa kor-
keimpaan hallinto-oikeuteen. Lunastustoimituk-
sesta vastaa Maanmittauslaitos ja toimituksen
suorittaa lunastustoimikunta, johon kuuluu toimi-
tusinsindori ja kaksi uskottua miesta. Toimituk-
sessa maadritetddn johtoalueen kayttboikeuden
supistuksen edellyttamat rajoitukset ja oikeudet
johdon rakentamiseksi, kayttamiseksi ja kun-
nossapitdmiseksi sekd maaratdan korvaukset
taloudellisista menetyksistd. Toimituksessa teh-
tavista paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja
valituslupamenettelyn kautta edelleen korkeim-
paan oikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa talou-
dellisista menetyksistaan tayden korvauksen.
Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan-
ja vahingonkorvauksesta.

e Kohteenkorvausta maaratadén muun muassa
johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista, eri-
koistapauksessa puustosta ja rakennuksis-
ta.

e Haitankorvausta maaratdan muun muassa
pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten pirs-
toutumisesta.

e Vahingonkorvausta maarataddn ennenaikai-
sesta hakkuusta, taimikon menetyksesta,
tuulenkaadoista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritdé&n korjaamaan tai
korvaamaan ennen tydmaan paattamista, mutta
aina vahingoista ei paasta sopimukseen maan-
omistajan kanssa. TyOmaavahinko kéasitellaan
viime kadessa lunastustoimituksessa vahingon-
korvausasiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain erikois-
tapauksessa. Fingrid jarjestda kustannuksellaan
johtoalueen puuston hakkuun yhteismyyntina,
jolloin puustosta saatava niin sanottu kantohinta
tilitetd&n suoraan maanomistajille. Osallistumi-
nen yhteismyyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kayvan hinnan mukaan.
Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttd menetysta,
arviointi perustuu omaisuuden tuottoon tai Sii-
hen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maara-
tdan viran puolesta eli lAsnéolo lunastuskoko-
uksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on
oikeus saada korvausta valttdmattomista edun-
valvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava
kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopet-
tamisesta. Korvauksille maksetaan kuuden pro-
sentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien.
Kun lunastuspdatés on saanut lainvoiman ja
lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta
tehdaan merkintéa kiinteistdrekisteriin. (Maanmit-
tauslaitos 2010).

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavalli-
sesti pari vuotta. Hankkeet Kkilpailutetaan voi-
massa olevan hankintalainsdddannon mukai-
sesti. Kilpailutuksesta johtuen urakoitsijat voivat
olla myds kansainvalisia toimijoita. Tyomaalla
on suomea puhuva yhteyshenkilo.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti
kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-
tybvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka
johdinasennukset. Pitk&d voimajohtohanke saa-
tetaan jakaa myds kahteen tai useampaan eri
rakentamisvaiheeseen.

Perustustytvaihe tehdadan heti uuden voima-
johdon johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyi-
selle johtoalueelle rakennettaessa mahdollisesti
ennen vanhan voimajohdon purkua. Pylvaiden
betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat
harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudat-
tomaan syvyyteen. Pylvdan perustuksessa kay-
tetdan tyypillisesti valmiita perustuselementteja
(kuva 3.4). Iso vapaasti seisova pylvas tarvitsee
paikalla valettavan perustuksen, joka voi laa-
juudeltaan vastata jopa pienehkdn omakotitalon
pohja-alaa (kuva 3.5).
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Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paalut-
tamalla tai massanvaihdolla kantavaan maape-
raan saakka. Paalut voivat olla kyllastamatonta
puuta, kyllastettyd puuta, betonia tai terésta.
Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekemi-
nen voi edellyttdd myds poraamista tai louhimis-
ta.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajoh-
don jannitetasosta riippuen noin 200-400 met-
ria. Kaivutyo tapahtuu harustetulla pylvasraken-
teella vinonelion muotoisen alueen kulmissa.
Vinonelidn pituus voimajohdon suuntaisesti on
noin 15-30 metria ja leveys johdon poikkisuun-
taisesti noin 12—20 metrid. Yhden pylvdan pe-

rustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa
alle 200 nelibmetria.

Pylvdan perusmaadoituksena on pylvasraken-
teet maahan yhdistava kuparikdysi. Tarvittaessa
kaytetaan lisamaadoitusta, jolloin johtoaukealle
kaivetaan maaperan johtavuudesta riippuen 1-4
kappaletta noin 20-50 metrin pituista vaaka-
maadoituselektrodia. Maadoituselektrodit kaive-
taan noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta esimer-
kiksi peltokohteissa noin metrin syvyyteen, jotta
ne eivat hairitse maanviljelystoimenpiteita.
Maadoitukset vahentavat ukkoshairidita seka
pienentavat ihmisille, ymparistélle ja voimajar-
jestelmén toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien
haitallisten jannitteiden vaikutuksia.

Kuva 3.4. Pylvaan perustuselementin asentaminen.

Seuraavana tytvaiheena pystytetaan pylvaat.
Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa tydvai-
hetta edeltdéd vanhojen rakenteiden purku. Sin-
kityista terasrakenteista koostuvat pylvaat kulje-
tetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetaan
autonosturilla tai huonoissa maasto-
olosuhteissa telatraktorilla vetamalla (kuva 3.6).
Pystytysvaiheen yhteydessd pylvdan orteen
ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut joh-
timien asennusta varten.

Viimeinen paatydvaihe on johtimien asenta-
minen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa, jois-
sa kussakin on johdinta noin 3-5 kilometria.
Asennus tapahtuu yleensa kireand vetona el
johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien
litthmisessa kaytetaan rajaytettavia liitoksia,
mistd aiheutuu hetkellistd melua. Liikkumiselle
aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvalli-
suuden varmistamiseksi johtoreittia risteavat tiet
suojataan johtimia kannattavin telinein tai muul-
la hyvaksytylla tydomenetelmalla.
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Kuva 3.6. Voimajohtopylvaan pystytys.

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjoh-
timet, jotka lisddvat voimajohdon kayttévarmuut-
ta. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittaa
my6s huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja
lintupalloja. Toinen ukkosjohtimista varustetaan
nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan kanta-
verkon ohjaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti
verkosta vikatilanteessa ja sahkodjen kytkeyty-
minen vikatilanteessa nopeasti takaisin. Hyvilla
ja luotettavilla tietoliikenneyhteyksilla véahenne-

taan sahkonsiirron energiahavidita seka kanta-
verkon kayton ja kunnossapidon edellyttdmaa
matkustamista. Fingrid vuokraa valokuitu-
ukkosjohtimia myo6s teleoperaattoreille, mika
mahdollistaa voimajohdon lahialueen asukkaille
luotettavammat tietoliikenneyhteydet ja paran-
taa alueen tiedonsiirtokapasiteettia.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut ras-
kaammat ty6t pyritdan tekemaan routa-aikana
tai maan ollessa kantava, mika vahentaa ympéa-
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riston tilapéisia vaurioita. Rakentamisen aikana
on kuitenkin turvattava sahkon saanti ja kanta-
verkon kayttévarmuus, mika voi rajoittaa tydvai-
heiden ajoittamista ympariston kannalta sopi-
vimpaan ajankohtaan. Rakennustyét voivat tas-
ta johtuen myds tilapaisesti keskeytya.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa padosin
tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja johdin-
tydvaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita
seka telatraktoreita. Paasaantoisesti likkuminen
tapahtuu kayttaden voimajohdolle johtavia teita ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapéaisia teita
ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista sovitaan
etukateen maanomistajien kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnittelu-
vaiheissa tunnistettujen ymparistokohteiden
sailyminen varmistetaan erillisella ohjeistuksel-
la. Ennen tydmaan paattdmistd rakentamisen
jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko kor-
jataan tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kayttd, kunnos-
sapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa ra-
kennuksia eika yli kaksi metrid korkeita muita-
kaan rakennelmia ilman Fingridin lupaa. Esi-
merkiksi teiden, sdhké- ja vesijohtojen sijoitta-
miseen sekd maanmuokkaukseen tarvitaan
Fingridin ohjeet. Fingrid voi myds sopia maa-
omistajan kanssa johtoaluekohdista, joissa kiin-
nitetddn erityistd huomiota kasvuston kasitte-

lyyn.

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkdturvalli-
suusmaaraysten mukaisena edellyttdd johtora-
kenteen ja johtoalueen saénndllisia tarkastuksia
ja kunnossapitotdita. Johtoalueella tehdaan noin
kahden vuoden vélein huoltotarkastuksia, joista
ei ole erityista haittaa ympaéristolle tai |&hialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetddn avoimena rai-
vaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai
miestyévoimin noin 5-8 vuoden vélein. Johtoau-

kea raivataan kayttden valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia
ja matalakasvuista puustoa (kuva 3.7). Kaata-
matta voidaan jattaa esimerkiksi tuomia, paat-
samia ja muita pensasvartisia kasveja.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitelladn 10—
25 vuoden valein sahkoturvallisuuden ja kanta-
verkon kayttévarmuuden varmistamiseksi (kuva
3.8). Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan helikopterisahauksella tai
ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna. Maan-
omistajalla on puuston omistajana oikeus paat-
taa, miten voimajohdon kunnossapidon edellyt-
tama reunavyohykkeen puuston hakkuu ja
myynti jarjestetaan.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttéika on
jopa 60-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto
mit& todenn&akdisimmin perusparannetaan, mika
edelleen pidentaa johdon kayttdikaa noin 20-30
vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat
jatteet kierratetddn etusijajarjestyksen mukai-
sesti niin, ettd mahdollisimman suuri osa jatteis-
ta toimitetaan kierratettéavaksi ja ne mita ei voida
kierrattdd materiaalina, kaytetdadn energiaksi.
Kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen
paatyva jatemaara pyritdan minimoimaan.

Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvais-
ta ja johtimista syntyvad metallijatetta, joka voi-
daan Kkierrattdaa. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan myds maanalaiset betoniset perus-
tuspilarit pihoilta ja pelloilta. Lisaksi tytmaalla
syntyy kyllastettya puujatetta, jonkin verran lasia
ja posliinia sekd uuden voimajohdon rakentami-
sesta pakkausjatettd. Purkumateriaaleista voi-
daan kierrattdd myos betoni ja lasi. Kyllastetyt
puupylvaat hyddynnetaan energiaksi.
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Kuva 3.7. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.
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Kuva 3.8. Reunavy6hykkeen puuston kasittelyn periaatteet.
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4 HANKKEEN TOTEUTUS-
VAIHTOEHDOT
4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2017 maaritellyt
Suomea koskevat valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet (VAT), jotka ovat osa maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koske-
vat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden
kayton, likenneverkon tai energiaverkon kan-
nalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys.
Kantaverkon voimajohdon rakentaminen on
valtakunnallisesti merkittdva hanke. Valtakun-
nallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaan
voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddyn-
nettédva olemassa olevia johtokaytavia.

Valtakunnallisen energiahuollon kannalta mer-
kittavat voimajohtojen linjaukset on osoitettava
maakuntakaavoituksessa ja otettava huomioon
muussa alueidenkayton suunnittelussa siten,
ettd niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat.
Huomioon on otettava seka tarpeelliset uudet
linjaukset ettd vanhojen verkostojen paranta-
misten ja laajentamisten tarpeet. Valtion viran-
omaisten on haettava tavoitteiden toteutumista
edistavia ratkaisuja ja toisaalta pidattaydyttava
tavoitteiden toteutumista vaikeuttavista toimen-
piteista.

Myo6s tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa
voimajohtohankkeessa lahtokohtana on ollut
uuden voimajohdon sijoittaminen mahdollisim-

man suurelta osin nykyisten voimajohtojen pai-
kalle tai yhteyteen.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohto-
jen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia kanta-
verkon voimajohtoreittejd suunniteltaessa Fing-
ridin tavoitteena on valttda esimerkiksi asutuk-
sen, paivakotien, leikkikenttien tai koulujen I&-
heisyytta. T&ma perustuu muun muassa ihmis-
ten mahdollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpi-
nen 2003).

4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsin-
ta

400 kilovoltin voimajohtohankkeen Petéjavesi-
Pyhanselkd YVA-menettelyn (Fingrid 2012) yh-
teydesséa jatkosuunnittelusta hylattiin johtoreitti
3B (kuva 4.1). Uusi 400 kilovoltin voimajohto
olisi sijoittunut Pyhanselan asemalle asti nykyi-
sen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Muhok-
sella sijaitsevan Natura-alueen Loytosuo-

Karpassuo-Reikasuo kohdalla tarkasteltin myos
Natura-alueen kiertavaa uutta maastokaytavaa.
Vaihtoehto hylattiin jatkosuunnittelusta maise-
man, ihmisten elinolojen ja maankayton tavoit-
teiden kannalta. Keskeinen peruste oli sijoittu-
minen suhteessa Rokuan kansallisesti merkitta-
vaan virkistysalueeseen ja ainutlaatuiseen
luonnonperintdkohteeseen.
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Kuva 4.1. Aiemmassa YVA-menettelyssa hylatty reittivaih-
toehto on merkitty karttaan violetilla.

Vaihtosahkokaapeli ei sovellu pitkdn matkan
tehonsiirtoon. Suomessa ei ole rakennettu 400
kilovoltin vaihtosdhkokaapelia. Maailman pisin
taman jannitetason maakaapeliyhteys on noin
40 kilometria. Alemmilla jannitteilla maakaape-
leiden kaytt6 on lisaantynyt.

Maakaapelin kayttévarmuuteen ja teknisiin omi-
naisuuksiin liittyy riskeja ja epavarmuuksia, joita
avojohtoja kaytettdessa ei ole. Myds maakaape-
lin kayttdikd on avojohtoa lyhyempi. Janniteta-
soltaan 400 kilovoltin maakaapelin ja avojohdon
ymparistovaikutuksia on vertailtu noin kuuden
kilometrin pituisen Vantaan Lansisalmen ja Hel-
singin Vuosaaren vélisen 400 kilovoltin voima-
johtohankkeen YVA-menettelysséa (Fingrid ym.
2007). Maakaapelin haittatekijoiksi tunnistettiin
mahdollisten vikojen pitka kesto, korkeat inves-
tointikustannukset avojohtoa vastaavan sah-
konsiirtokyvyn saavuttamiseksi ja rakentamisen
maankaivutoiden kalleus. Kyseisessa tapauk-
sessa kaapelin arvioitiin olevan noin 10-13 ker-
taa kalliimpi kuin vastaavan siirtokyvyn omaava
avojohto. Maakaapelin ympaéristdvaikutukset
arvioitiin avojohtoa merkittavammiksi mittavan
kaapelikaivannon ja asennusalueen takia.

Taajamien kohdalle rakennettavia lyhyitd maa-
kaapeliosuuksia ei mydskaan nahda realistisina
vaihtoehtoina. Yhdistettyja kaapeli- ja avojohto-
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osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole tekni-
sesti kayttokelpoinen muun muassa suojauson-
gelmien takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoit-
taisivat merkittavasti siirtokykya ja aiheuttaisivat
pitkakestoisen vian riskin.

Merialueilla kaytossa olevat tasasahktkaapelit
eivat ole vaihtoehtona maan sisdisen kantaver-
kon osana muun muassa liitettavyyden ja toi-
minnallisten rajoitusten vuoksi. Tasaséhkdyhte-
yksina toteutettujen merikaapeleiden molem-
missa paissa on muuttaja-asemat, jotka muun-
tavat vaihtosahkon tasasahkoksi ja painvastoin.
Tasasahkoratkaisu ei rajoita kaapelin pituutta,
mutta on investointina hyvin kallis.

Edella esitetyista seikoista johtuen maakaapeli-
vaihtoehtoja ei ole tutkittu tdssa YVA-menet-
telyssa.

4.3 Hankkeen toteuttamatta jatta-
minen

YVA-lainsaadannén mukaan arviointimenettelyn
yhtena vaihtoehtona tulee olla hankkeen toteut-
tamatta jattaminen, jollei téllainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Pyhanselka-
Nuojua voimajohtohankkeen toteuttamatta jat-
tamista ei tarkastella tdssd YVA-menettelyssa,
koska ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon
toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkdjarjestelman toimi-
vuudesta sahkomarkkinalain perusteella myon-
netyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yh-
tion on hoidettava sdhkdmarkkinalain edellytta-
mat velvoitteet pitkdjanteisesti siten, ettd kanta-
verkko on kayttévarma ja siirtokyvyltédén riittava
tayttden yhteiskunnan vaatimukset nyt ja tulevai-
suudessa. Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei

ole mahdollista, koska s&hkonsiirtoa ei voida
hoitaa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla
verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirtokapa-
siteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttGvar-
muutta. Kantaverkkoyhtid ei tallin toimisi séh-
kémarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

TyO- ja elinkeinoministerion alainen, sahko-
markkinaviranomaisena toimiva Energiavirasto
paattdd voimajohdon tarpeellisuudesta YVA-
menettelyn jalkeisessda sahkdmarkkinalain 14
8:n mukaisessa hankelupakasittelyssa. Hanke-
luvan myontamisen edellytyksena on, ettd sah-
kéjohdon rakentaminen on sahkén siirron tur-
vaamiseksi tarpeellista.

4.4 Tarkasteltavat voimajohtoreitit

4.4.1 Tarkistukset  YVA-ohjelmassa
esitettyihin vaihtoehtoihin

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa
tarkasteltavat voimajohtoreitit ja vaihtoehdot
sekad poikkileikkaukset ovat samat kuin ohjel-
mavaiheessa johto-osuuksien A, B ja C osalta.
Arviointiselostuksessa on edelleen tarkasteltu
johto-osuuden B osalta vaihtoehtoisia sijoituksia
eli uuden voimajohdon sijoittamista nykyisen
voimajohdon itapuolelle (vaihtoehto B1) tai l&n-
sipuolelle (vaihtoehto B2).

YVA-ohjelmassa mukana ollut johto-osuus D ja
sille sijoittuneet vaihtoehtoiset toteutustavat D1
ja D2 on selostusvaiheessa paadytty esitta-
maan niin sanottuna selvitysalueena (kuva 4.2).
Selvitysalueen johtojarjestelyt tarkentuvat voi-
majohdon yleissuunnitteluvaiheessa.
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Asuinrakennus
B Lomarakennus
Etaisyys voimajohdosta 100 m

| | Etaisyys voimajohdosta 300 m ?’

Nucjuan sahkdaseman selvitysalue [ |

Ay

Kuva 4.2. Nuojuan sdhktaseman laheisyyteen sijoittuva niin sanottu selvitysalue.

442 YVA-selostuksessa tarkastelta-
vat vaihtoehdot

YVA-menettelyssd on tarkasteltu jannitetasol-
taan 400+110 kilovoltin voimajohtoreitteja, joi-
den péaatepiste pohjoisessa on Pyhanselan
sahkdasema Muhoksella ja eteldassa Nuojuan
séahkdasema Vaalassa (kuva 4.3). Tarkastelta-
vat voimajohtoreitit sijoittuvat Muhoksen, Uta-
jarven ja Vaalan kuntien alueille. Valittavasta
reittivaihtoehdosta riippuen voimajohtoyhteyden
kokonaispituudeksi tulee noin 45 kilometria.

Pyhanselan aseman ja Kapustasuon valilla
osuudella A (poikkileikkausvali 1-2) voimajohto-
reitti sijoittuu nykyisten voimajohtojen rinnalle,
naiden itapuolelle. Reittiosuuden pituus on noin
seitseman kilometria.

Kapustasuon ja Nuojuan sahkdaseman valinen
reittiosuus B (poikkileikkausvali 2-3) sijoittuu
nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon Pyhénkos-
ki-Nuojua rinnalle. Talla osuudella tarkastellaan
kahta vaihtoehtoista reittia B1 ja B2. Vaihtoehto
B1 sijoittuu nykyisen voimajohdon itapuolelle ja
B2 nykyisen voimajohdon lansipuolelle. Reitti-
vaihtoehdot ylittdvat rautatien ja Kajaanintien
(VT22) Muhoksen Sotkajarvelld. Toistamiseen
rautatie ylitetdén Vaalan Petaikdssé. Molempien
reittiosuuksien pituus on noin 37 kilometria.

Nuojuan laheisyydessad Askolanniemella reit-
tiosuuden B loppuosa ennen sahkoasemalle
saapumista on merkitty niin sanottuna selvitys-
alueena, jonka johtojarjestelyt tarkentuvat yleis-
suunnitteluvaiheessa. Selvitysalueella nykyisen
voimajohdon johtoalueeseen yhtyy Petajavesi-
Nuojua 220 kilovoltin voimajohto. Selvitysalueen
pituus on noin 800 metria.

Liséksi nykyinen noin kahden kilometrin pituinen
voimajohtoliityntd (osuus C, poikkileikkausvali 4-
5) Utasen sahkbasemalle korvataan uudella
litynnalla. Nykyisen 2x220 kilovoltin voimajoh-
don pohjoispuolelle rakennetaan uusi 2x110
kilovoltin voimajohto hyédyntaen nykyista johto-
aluetta. Rakentamisen jalkeen nykyiset voima-
johtorakenteet puretaan ja tarpeettomaksi jaa-
vasta johtoalueen osasta luovutaan. Reittiosuu-
den pituus on noin 2,2 kilometria.

Kaikki YVA-menettelyssa tarkasteltavat voima-
johtoreitit  sijoittuvat nykyisten voimajohtojen
yhteyteen. Sahkbdasemien johtojarjestelyjen
yhteydessa, muutamalla viimeisella pylvasvalil-
14, voidaan tarvita poikkeamista nykyisen voi-
majohdon reitista tai perusrakenteesta poik-
keavia pylvasratkaisuja. Suunniteltavat voima-
johtoreitit on esitetty tarkemmin liitteen 1 kartoil-
la 1-8.
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Kuva 4.3. YVA-menettelyssa tarkasteltavat reittiosuudet. Poikkileikkausten vaihtumiskohdat on osoitettu punaisilla numeroil-

la.
4.5 Tekniset ratkaisut

Uuden 400+110 kilovoltin voimajohdon perus-
ratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin
tuettu, teraksestd valmistettu kaksijalkainen
portaalipylvas (kuva 4.4). Pylvaan ylimmat osat
eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin 35
metrin korkeudelle. Pylvasvali on noin 250-350
metria. Utasen sdhkdaseman litynnassa kaytet-
tava 110 kilovoltin pylvastyyppi on terasraken-
teinen vapaasti seisova ristikkopylvds (kuva
4.4). Taméan pylvastyypin ylimméat osat ulottuvat
keskim&érin noin 30 metrin korkeudelle ja pyl-
vaiden vali on suuruusluokkaa 250 metria.

Peltojen suorilla johto-osuuksilla voidaan kayt-
taa teknisten reunaehtojen salliessa harukse-

tonta 400+110 kilovoltin portaalipylvastyyppia
(kuva 4.4). Vapaasti ilman tukivaijereita seisova
pylvastyyppi vahentaa maanviljelylle aiheutuvia
haittoja.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat, kap-
paleessa 3.1 esitetyt tekniset ratkaisut voivat
tulla kyseeseen yksittdisissd erityiskohteissa
voimajohdon haitallisten maankaytto-, luonto- ja
maisemavaikutusten lieventdmiseksi tai teknisis-
ta syistd. Voimajohdon rakentaminen voi aiheut-
taa myoOs rakennusten osto- tai lunastustarpeita.
Nama varmistuvat vasta YVA-menettelya seu-
raavassa yleissuunnittelussa, jossa johtoreitti ja
johtoalueen leveydet voivat vahaisessd maarin
muuttua YVA-vaiheessa esitetysta.
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Kuva 4.4. Esimerkkikuvat eri pylvastyypeista. Vasemmalla perusratkaisun mukainen 400+110 kilovoltin haruksin tuettu por-
taalipylvas, keskella vapaasti seisova harukseton peltopylvas ja oikealla vapaasti seisova t-pylvas.

4.6 Voimajohtoalueen poikkileikka-

ukset

Tarkasteltavien voimajohtoreittien voimajohto-
rakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reittien
eri osuuksilla (kuvat 4.5-4.8). Poikkileikkaukset
havainnollistavat voimajohtoalueella tapahtuvaa
muutosta suhteessa nykytilanteeseen. Poikki-
leikkauskuvissa sek& uudet rakennettavat ettd
nykytilanteen mukaisina sailyvat voimajohtopyl-
vaat on esitetty viivakuvina. Purettavat nykyiset
pylvaat on esitetty harmaina.

Taulukko 4-1. Suunniteltujen johtoreittien pituus- ja pinta-alatiedot.

Jannite

Pyhénselka-Kapustasuo 400+110
Kapustasuo-Askolanniemi 400+110
Kapustasuo-Askolanniemi 400+110
Reittiosuus B-Utanen 110+110

Bl

B2

C

Nykykaytannon mukaisesti voimajohdon raken-
nusrajat muutetaan uuden johtoalueen ulkoreu-
noille voimajohdon sijoituspuolella. Rakennusra-
joitusalueen laajenemisella ei ole paasaantoi-
sesti kaytannon merkitystd nykyisen asutuksen
kannalta, mutta se rajoittaa lisarakentamista
voimajohdon suuntaan. Suunniteltujen johtoreit-
tien pituus- ja pinta-alatiedot on esitetty taulu-
kossa 4-1.

Pituus Nykyisen ' Uuden Uuden
(km) johdon johtoalu- | johtoalu-
rinnalla | een leve-|een pin-
(km) ys (m) ta-ala
(ha)
7,1 7,1 34 24,1
37,6 37,6 32 120,3
37,4 37,4 32 119,7
2,2 2,2 23 5,1*

* Nykyisen voimajohdon purkamisesta vapautuu johtoaluetta muuhun kayttéén 7,3 hehtaaria. Uusi voimajohto tarvitsee maa-

alaa 2,2 hehtaaria vahemman kuin nykyinen voimajohto.
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Johto-osuudella A poikkileikkausvalissa 1-2 jen kanssa. Maastokaytavan leveys on noin 164
uusi 400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu sa- metrid. Uutta voimajohtoaluetta tarvitaan itdpuo-
maan maastokaytavaan nykyisten voimajohto- lelle noin 34 metria (kuva 4.5).
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400+110 kV Pyhéanselka - Nuojua ~ Uutta
Johtoaluekuva A valilla 1-2 voimajohtoaluetta
Kuva 4.5. Johto-osuus A poikkileikkausvélissé 1-2 (Pyhanselké-Kapustasuo). Numerot kuvassa tarkoittavat metreja.
Johto-osuuksilla B1 ja B2 poikkileikkausvéa- metrid. Uutta voimajohtoaluetta tarvitaan joko
lissa 2-3 uusi 400+110 kilovoltin voimajohto itd- tai lansipuolelle noin 32 metria (kuvat 4.6 ja
sijoittuu nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon 4.7).
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Kuva 4.6. Johto-osuus B1 poikkileikkausvalissa 2-3 (Kapustasuo-Askolanniemi). Numerot kuvassa tarkoittavat metrejé.
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Uusi
400+110 kV
Pyhanselka - Nuojua

4 Lansi

3

220 kY
Pyhakoski - Nuojue

Rakennusra
_ Rakennusraja

20

e i i e i s
|

21 29 _ 18

I

10 68 10

88 metria

32
Uutta

= 400+110 kV Pyhanselka -
voimajohtoaluetta Johtoaluekuva B2 valilla 2-3

Nuojua

Kuva 4.7. Johto-osuus B2 poikkileikkausvélissa 2-3 (Kapustasuo-Askolanniemi). Numerot kuvassa tarkoittavat metreja.

Johto-osuudella C poikkileikkausvalissa 4-5
uusi 2x110 kilovoltin voimajohto sijoittuu nyKkyi-
sen 2x220 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Uu-
den voimajohtoalueen leveys on noin 48 metria.
Uutta voimajohtoaluetta tarvitaan itdpuolella
noin 23 metria. Nykyista voimajohtoaluetta voi-
daan kaventaa lansipuolelta noin 33 metria (ku-
va 4.8).

Selvitysalueella Askolanniemella ennen saa-
pumista Nuojuan sdhkdasemalle johtojarjestelyt
tarkentuvat yleissuunnitteluvaiheessa.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnit-
telu tehddén YVA-menettelya seuraavassa voi-
majohtohankkeen yleissuunnitteluvaiheessa.
Tastd johtuen nyt esitetyt poikkileikkauskuvat
ovat esimerkinomaisia ja kaytettavat pylvasra-
kenteet varmistuvat vasta yleissuunnittelun yh-
teydessa.

Pohjoinen 110 KV 220 kv
Pyhanselka - Utanen Utanen - Nuojua
= 110KV % 220 kY
% Ltanen - Nuopa | Pyhakosk - Nuoua
l El
gl X gl
&l 3%: &l
] :\ % vzv P /:
(3G 8 7 )
& i g 4 |
| 14 | |
| ! Ll | |
(= L1 —-Lk-1:) | =)
L 33 =
- 14 —— 14 - Johtoalueesta voldaan
luopua
lao |, 28 |10
- 48 metrid
23 = . .
~ Uutta 400+110 kV Pyhanselka - Nuojua
voimajohtoaluetta Johtoaluekuva C valilla 4-5

Kuva 4.8. Johto-osuus C poikkileikkausvalissa 4-5 (Reittiosuus B—Utanen). Numerot kuvassa tarkoittavat metreja.
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5 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
5.1 Selvitettavat  ymparistévaiku-

tukset ja vaikutusarvioinnin pai-
notukset

Ympadristovaikutuksilla (kuva 5.1) tarkoitetaan
suunnitellun voimajohdon aiheuttamia valitto-
mia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. Vaiku-
tusten arviointi kasittdd voimajohdon rakenta-
misen, kayton sekd kaytostad poiston (pur-
kaminen) aikaiset vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tar-
kastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden

keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja
—asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen
luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset mydnteiset tai kielteiset vaikutuksen-
sa, joihin YVA-prosessin yhteydessa Kkiinnite-
taan erityista huomiota. Edella esitetyt paatason
arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina han-
kekohtaisesti. Ymparistévaikutusten arvioinnin
paapaino kohdennetaan todennékdisesti merkit-
taviin vaikutuksiin. Ymparistdvaikutus tarkoittaa
hankealueella tai sen lahiympéristossa sijaitse-
van kohteen muuttumista hankkeen rakennus-
vaiheessa, kayton aikana tai kaytosta poiston eli
purkamisen aikana.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maahan, maaperadan,
vesiin, ilmaan,
limastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Inmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon

Luonnonvarojen
hybddyntamiseen

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 5.1. YVA-lain mukaan arvioitavat ymparistdvaikutukset.

Tassd hankkeessa ennakoitiin ymparistévaiku-
tuksia kohdistuvan erityisesti seuraavassa lue-
teltuihin aihepiireihin. N&ité vaikutusarvioita on
arviointiselostuksessa painotettu. Lisaksi arvi-
ointiselostuksessa on kasitelty tarkemmin niita
aiheita, jotka yhteysviranomainen ohjelmasta
antamassaan lausunnossa edellytti tarkemmin
kéasiteltaviksi. Tassd hankkeessa ymparistévai-
kutusten arviointi on kohdistettu seuraaviin to-
dennékaisesti merkittaviksi ennakoituihin vaiku-
tuksiin:

e Vaikutukset elinkeinotoimintaan maa- ja
metsatalouden seka Mustikkakankaan
yritystoimintojen osalta: Hankealue sijoit-
tuu suurelta osin metsatalousalueille, jo-
ten metséatalous on johtoreittien merkit-
tavin elinkeino. Mustikkakangas on pai-
kallisesti merkittdva ja kehittyva yritys-
alue, johon kohdistuvia vaikutuksia arvi-

oitiin olevan tarpeellista selvittaa tar-
kemmin.

e Vaikutukset asutukseen: Voimajohtoreit-
tien valittomaan laheisyyteen sijoittuu
verrattain vahan asutusta, mutta asutus-
vaikutukset voivat silti olla paikallisesti
merkittavia.

e Vaikutukset maisemaan ja kulttuuripe-
rinndn arvokonhteisiin: Johtoreitille ja sen
laheisyyteen sijoittuu useita valtakunnal-
lisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti
arvokkaita maiseman arvoalueita ja —
kohteita sek& asutuksen kannalta tarkei-
ta lahimaiseman elementtejd, minka
my6td maisemavaikutukset ovat hank-
keessa keskeisia.

¢ Vaikutukset Rokuan Natura-alueen ja
kansallispuiston ympaériston geologisiin
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ja biologisiin arvoihin sek& virkistykselli-
siin arvoihin: Rokua on valtakunnallisesti
merkittdva ja ainutlaatuinen aluekoko-
naisuus, jossa yhdistyvét geologiset ar-
vot, luonnonhistorian arvot, maisema ja
virkistysarvot.

e Vaikutukset voimajohtoreittien luonnon
arvokohteille ja luonnon monimuotoi-
suudelle koko hankealueen néakdkulmas-
ta: Hankealueella on selkeat, ymparis-
tostddn erottuvat monimuotoisuuden
ydinalueet, joihin kohdistuvat vaikutukset
ovat olennaisimpia luontoon kohdistuvia
vaikutuksia.

o Yhteisvaikutukset liittyvien hankkeiden
kanssa, erityisesti muiden energiansiir-
tohankkeiden kanssa: Hanke muodostaa
yhdessd muiden voimajohtohankkeiden
kanssa huomattavan levean voimajoh-
toalueen hankealueen pohjoisosissa.

Ymparistovaikutusten arviointi toteutettiin taval-
la, jossa kuvattiin ymparistévaikutuksen ilme-
neminen ja arvioitiin muutoksen suuruutta ver-
rattuna nykytilaan ja sen ennakoitavissa ole-
vaan kehitykseen. Vaikutusten arviointi perustui
kaytettavissa olevaan tietoon ympariston nykyti-
lasta sekd tehtyihin selvityksiin. Arvioitavien
vaikutusten maantieteellinen rajaus on kuvattu
kunkin vaikutusarvioinnin osion menetelmien
yhteydessa.

5.2 Tarkasteltava vaikutusalue

Ymparistovaikutuksen tarkasteltavalla alueella
tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille méaariteltya
aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvi-
tetddn ja arvioidaan. Vaikutusalueella taas tar-
koitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena
ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmenevan.
Voimajohtoreitin ymparistdvaikutusten tarkastel-
tavaan alueeseen kuuluvat johtoalueen lisaksi
alueet, joiden olosuhteita voimajohtorakenteet
voivat muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi
maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentu-
vat vaikutukset voivat ulottua. Arviointitydn pe-
rusteella varsinainen vaikutusalue voi rajautua
tarkasteltavaa aluetta suppeammaksi alueeksi.

Tarkasteltavan alueen leveys on vaihdellut tas-
s& arviointitydssa suunnitellun voimajohdon
keskilinjasta mitattuna noin 100 metristd (met-
saalueet) jopa useaan kilometriin (avoimet pel-
toaukeat ja vesistdjen ylitykset) voimajohtojen
molemmin puolin.

Luontovaikutukset: Useimmat voimajoh-
tohankkeen vaikutukset ovat valittomia,
jolloin tarkastelualue ulotettiin noin 100
metrin etaisyydelle uudesta voimajohto-
reitistd. Linnustoa tarkasteltin laajem-
malla alueella keskittyen merkittaviin
ruokailu- ja lepailyalueisiin seka muutto-
reitteihin.
¢ Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperin-
téon arvioitiin maisema-alueiden ja kult-
tuuriymparistdjen muodostamina koko-
naisuuksina seka lahi- ettd kaukomai-
semassa. Vaikutusten arviointi ulotettiin
kolmen kilometrin etdisyydelle uudesta
voimajohdosta, mitd voidaan pitd& teo-
reettisen nakyvyyden vydhykkeena.
¢ Maankayttba tarkasteltin noin 300 met-
rin etdisyydella voimajohdosta. Vaiku-
tuksia yhdyskuntarakenteeseen tarkas-
teltiin laajemmin kunta- ja seututasolla.
Asutuksen osalta tarkimmin tarkasteltiin
alle 100 metrin vyohykkeelle voimajohto-
reitista sijoittuvia loma- ja asuinraken-
nuksia.
e |hmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkas-
telu ulotettiin yleispiirteisenad tarkastelu-
na noin kilometrin levyiselle vydhykkeel-
le johtoalueen molemmin puolin (kylat,
alueet). Tarkemmin on k&sitelty voima-
johdon valitonta lahialuetta ja lahialuetta
(0-300 metrin etaisyydella).

Tarkastelualueiden rajauksia ja niiden perustei-
ta on kasitelty tarkemmin arviointimenetelmien
kuvauksen yhteydessa kappaleissa 6-9.

5.3 Kaytetyt arviointimenetelmat

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on hank-
keiden ympéristovaikutusten merkittavyyden
arviointi. Arviointitybn pohjana on tieto hanke-
alueen ympaéristostd sek& niistd hankkeen toi-
menpiteista, joista odotetusti aiheutuu merkitta-
via ymparistovaikutuksia. Selvitysten ja vaiku-
tusarviointien laadinnassa noudatetaan alakoh-
taisia lainsdadannollisid seka viranomaisten ja
asiantuntijatahojen antamia ohjeistuksia (So-
derman 2003, Sierla ym. 2004).

Tassa hankkeessa on sovellettu IMPERIA-
hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, joka
on vaikutuksen laajuuden maarittamiseen ja
arviointikohteen arvottamiseen pohjautuva ym-
paristbvaikutuksen merkittdvyyden arviointime-
netelmé (kuva 5.2 ja taulukko 5-1). IMPERIA-
hanke toteutettin Suomen ympaéristokeskuksen
sekd eri konsulttitoimistojen toimesta ymparis-
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tovaikutusten arvioinnin laadun, lapinékyvyyden
ja ymmarryksen lisdamiseksi. Arviointikriteerei-
na hyédynnetaan IMPERIA-hankkeessa voima-
johtohankkeita varten laadittuja maarityskritee-
reja. Arviointimenetelman hyédyt ovat jarjestel-
mallisyys, johdonmukaisuus, perusteltavuus ja
havainnollisuus. Vaikutusten merkittdvyyden
arvioinnin ovat suorittaneet konsultin asiantunti-

jat. Imperia-kriteeristét on esitetty selostuksen
litteessa 3. (Marttunen ym. 2015).

Ymparistovaikutuksen merkittdvyys maéaaritel-
l&&n asteikolla Ei vaikutusta — Vahainen — Koh-
talainen — Suuri. Merkittavyytta arvioitaessa
otetaan asiantuntija-arviossa huomioon vaiku-
tuksen suuruusluokka ja vaikutuskohteen arvo

Lainsaadanndllinen

ohjaus

Y hteiskunnallinen

merkitys

Alttius muutoksille

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

ja herkkyys.

Vaikutuskohteen
herkkyys/arvo

Vaikutuksen
merkittavyys

Muutoksen suuruus

Kuva 5.2. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijdista.

Taulukko 5-1. Vaikutuksen merkittéavyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutukset eivat erotu ympaéristéllisen ja sosiaalisen/sosio-ekonomisen muutok-
sen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/-herkkyydeltéd&n
vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan
jotka kohdistuvat véahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohtei-

Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan véahaisia kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan
vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria
kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalai-

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdis-
tuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai koh-
talaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
suuri. / myonteiset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Merkitykse- | Merkitykse-
ton, ei vai-| tdn, ei vai-
kutusta kutusta
Vahainen Vahainen
+ -
vaikutukset,
siin/resursseihin.
Kohtalainen | Kohtalainen
+ + - -
nen.
Suuri Suuri
++ + ---
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5.4 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointimenettelyn vaihtoehtojen vertailumene-
telm&nd on kaytetty niin sanottua erittelevaa
menetelmad, jossa korostetaan eri arvolahto-
kohdista lahtevaa paattksentekoa. Menetelmal-
l& voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen toteutta-
miskelpoisuuteen ympariston kannalta, mutta
menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihto-
ehtoa.

Valinnan parhaasta vaihtoehdosta tekevat
hankkeen paatdksentekijat. Erilaisia, eri aikoina
iimenevia ja eri tahoihin ja ryhmiin kohdistuvia
vaikutuksia ei lasketa yhteen, koska vaikutuksia
ei voida mitoittaa painoarvoiltaan samanarvoi-
siksi.

Ymparistovaikutusten vertailusta on laadittu
yhteenveto seké sanallisena etta taulukkomuo-
dossa. Kunkin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-
alueen kohdalla verrattiin tutkittavaa vaihtoeh-
toa seka nykytilanteeseen ettéd muihin vaihtoeh-
toihin. Vertailutaulukoissa on kaytetty vaikutuk-
sen voimakkuutta kuvaavaa vériasteikkoa ha-
vainnollisuuden lisddmiseksi.

5.5 YVA-menettelyn aikana tehdyt
selvitykset

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin
pohjaksi on laadittu seuraavat selvitykset:

e Natura-arvioinnin tarveselvitys Rokuan Na-
tura 2000 -alueeseen (FI1102608) liittyen
on raportoitu osana YVA-ohjelmaa ja esitet-
ty selostuksen liitteena 4.

e Liito-oravaselvitys suoritettiin 10.-12. touko-
kuuta 2017

e Viitasammakkohavainnointi Muhoksen Re-
pokankaalla suoritettiin 24.5. ja 7.6.2017

e Arvokkaiden luontokohteiden inventointi
suoritettiin 31. heinakuuta-3. elokuuta 2017

¢ Maisema-analyysit pohjautuen maisema-
arkkitehdin  maastokaynteihin 31.5. ja
1.6.2017

¢ Havainnekuvat
e Sahko- ja magneettikenttalaskelmat

¢ Arkeologinen inventointi syksylla 2017
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6 VAIKUTUKSET LUON-
NONOLOIHIN

6.1 Voimajohtohankkeen  tyypilli-
simmat luontovaikutukset ja

vaikutusmekanismit

Voimajohtohankkeen vaikutukset maa- ja kal-
lioperaén ovat tyypillisesti paikallisia ja riskit
liittyvat lahinnd tydkoneiden polttoaine- ja kemi-
kaalivuototilanteisiin. Voimajohtoreiteilla sijait-
see valtakunnallisesti merkittdvd maaperan ar-
vokohde, johon kohdistuvia vaikutuksia erityi-
sesti tarkasteltiin. Pohjavesiin voimajohtojen
rakentamisella ei ole todettu olevan vaikutuksia.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat ei-
vat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pinta-
vesien virtaukseen tai valuma-alueisiin. Raken-
tamisaikana ojia ja muita pienia vesiuomia ylite-
taan tyokoneilla. Tarvittaessa tehdaan ojien
vahaisia siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita
edellyttavat. Rakentamisen péaatyttyd varmiste-
taan, ettei veden virtaukselle aiheudu pysyvaa
haittaa ja avataan ojat tarvittaessa. Voimajohto-
pylvas sijoitetaan pintavesiuomaan tai vesistoon
vain poikkeustapauksessa. Tassa hankkeessa
ei ole tarvetta sijoittaa pylvaita vesistoon.

Voimajohdon elinkaaren aikaisista luon-
nonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista
osa on tilapaisia ja osa pysyvia. Rakentamisai-
kainen melu ja hairio karkottavat elaimistod,
mutta vaikutus on tilapainen. Metsaalueilla mer-
Kittavin pysyva muutos on johtoaukean muuttu-
minen puuttomaksi johtoaukean leveneman
osalta. Tassa hankkeessa ei muodostu taysin
uutta maastokaytavaa, joten yhtenaisten met-
saalueiden uutta pirstaloitumista ei tapahdu.
Voimajohdon sdanndllisesti raivattavan johtoau-
kean liséksi laheisyyteen syntyy reunavaikut-
teista ympaéristoa. Talla on elinymparist6- ja
kasvupaikkavaikutuksia sekad elaimistolle etta
kasvistolle. Vaikutukset voivat olla myds myon-
teisia niiden lajien kannalta, jotka edellyttavat
avoimena pysyvaa ymparistbd. Metsaalueen
rakenteen muutoksilla on merkitysta myos riista-
lajiston kannalta.

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa
rakentamisen aikana ja paikasta riippuen laji-
koostumus voi muuttua. Myds tyokoneiden kul-
kureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu
vahitellen ennalleen. Vaikutusten voimakkuus ja
merkittavyys riippuvat kasvupaikkatyypistd ja
sen palautumiskyvystd. Vaikutuksia voidaan
lieventdd rakentamistdiden ajoittamisella esi-
merkiksi suoalueilla routa-aikaan.

Metsaymparistdjen linnustolle voimajohdon
rakentamisesta aiheutuu pesimaympaériston
menetysta ja rakentamisaikana tilapaista hairio-
td. Voimajohdon k&ayton aikana linnut voivat
térmata voimajohtoihin. Térmaysriski on merkit-
tavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suh-
teessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi
parviksi kerdantyvilla lajeilla tai hamara- ja yo-
aktiivisilla lajeilla.

Voimajohto voi vaikuttaa ilmastoon avoimena
pidettavan johtoaukean raivausten myota, jolloin
metsda poistuu kasvusta voimajohdon kaytdn
ajaksi. Talléin metséapinta-ala vahenee ja hiilen-
sitomispotentiaali vastaavasti vdhenee. Voima-
johdon kayttsta poiston jalkeen, mikali aluetta
ei oteta muuhun kayttéon, johtoalue saa metsit-
tya uudelleen ja hiilensitomispotentiaali voi jal-
leen palautua talta osin.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu luonnonym-
paristblle samantyyppisia véliaikaisia hairidvai-
kutuksia kuin rakentamisaikana kaivettaessa
maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tydkoneilla
johtoalueella. Purkamisen jalkeen voimajohto-
alueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennal-
listua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri
nopeudella. Palautuminen riippuu my6s voima-
johtoalueen maankaytésta purkamisen jalkeen.

6.2 Nykytila
6.2.1 Kallio- ja maapera

Valtaosa suunniteltujen voimajohtoreittien kal-
lioperasta (kuva 6.1) kuuluu paleoproteotsooi-
sen kauden Jatulin ja Ala-Kalevan muodostu-
miin, jotka koostuvat paadosin grauvakasta ja
konglomeraatista. Johtoreittien keskiosa kuuluu
laajaan Utajarven konglomeraattimuodostuman
alueeseen, jonka kalliopera koostuu konglome-
raatista, kvartsiitista ja arkosiitista. Konglome-
raattimuodostuman kaakkois- ja luoteispuolisel-
la johto-osuudella kallioperan Kivilaji vaihtuu
grauvakaksi, joka on perdisin kahdesta eri
muodostumasta, Ylikiiminki ja Vuotto. Ylikiimin-
gin grauvakkamuodostuman kalliopera kuuluu
metagrauvakka-alueeseen, jossa graniitti ja
pegmatiitti muodostavat pé&ékivilajiin juonia ja
suonia. Vuoton grauvakkamuodostuma sisaltaa
metagrauvakan ohella kiilleliusketta.

Muhoksen itapuolella lahella Pallia johtoreitti
ylittdd kapean Svekofennisten granitoidien alu-
een, jolla kallioperd muodostuu granodioriitista.
Johtoreitin eteldosassa Nuojuen alueella kallio-
pera muodostuu tonaliittisesta gneissista. Li-
saksi johtoreitille sijoittuu kapeina juonteina
pegmatiittigraniittia seka graniittista gneissia.
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Kuva 6.2. Maapera suunnitelluilla johtoreiteilla (GTK 2018b).
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Maaperé johtoreittien keski- ja etelaosassa on
valtaosin hiekka- ja soramaalajeja (karkearakei-
nen maalaji, Rokuan harjujakso) seka pohjois-
osassa moreenia (sekalajitteinen maalaji) (kuva
6.2). Voimajohtoreittien keskiosaan Ahmasjar-
ven etela- ja pohjoispuolisille alueille sijoittuu
my6s useampia paksujen turvekerrosten aluei-
ta. Hienojakoisia maalajeja, kuten savea ja silt-
tia suunnitellulla reitilla on hyvin vahan, lahinna
Utajarven taajaman laheisilla johto-osuuksilla.
Kallioalueita johtoreiteille sijoittuu hyvin vahan.

Geologiset arvokohteet

Suunnitelluille johtoreittivaihtoehdoille B1 ja B2
sijoittuu yksi arvokas tuuli- ja rantakerrostuma,
Rokua TUU-12-077 (Makinen ym. 2011) (kuvat
6.3-6.5, karttalehti 6 ja 7, kohdenumero 7). Koh-
teen arvoluokka on 1 (erittdin arvokas). Arvo-
luokkiin 1-4 kuuluvat tuuli- ja rantakerrostumat
sisaltavat sellaisia biologisia, geologisia tai mai-
semallisia arvoja, joilla on valtakunnallista tai
muutoin huomattavaa merkitystéa luonnonsuoje-
lun kannalta.

Rokuan alue on suuren harjulaajentuman ja
erittain hyvin kehittyneiden tuuli- ja rantakerros-
tumien muodostama huomattavan laaja muo-
dostumakokonaisuus (TUU-12-077). Alueen
pituus on lahes 20 kilometria ja leveys 2-8 kilo-
metrid. Rokuanvaaran harju ulottuu luoteesta
Laitavaarasta kaakkoon Neittavalle, mista harju-
jakso jatkuu edelleen Saraisniemeen. Rokuan-
vaaran harjua peittaa erittdin hyvin kehittynyt

w\ 3

dyynikenttd, ja harjun alarinteita kiertaa noin

0,5-2,0 kilometria leved rantavalli- ja dyyni-
vyOhyke. Voimajohtoreitilla Rokuan tuuli- ja ran-
takerrostuma ei ole yhtendinen alue, vaan voi-
majohtoreitti leikkaa useita kapeita rantavalleja.
Noin 115-130 metrin korkeustasolla sijaitsevat
aallokon kerrostamat kapeat ja kaarevat ranta-
vallit ovat noin 0,5-6,0 kilometria pitkia, 30—100
metrid leveita ja 0,5-2,5 metrid korkeita. Ranta-
valleja on yleensa allekkain 5-15 kappaletta.
Osa alueen pohjoisreunan rantavalleista on
lisdksi kehittynyt haarautuviksi sarkkétyyppisiksi
muodostumiksi. (Mékinen ym. 2011)

Rokualla ovat maamme tarkeimmat karukko-
kankaiden suojelualueet ja pohjoisempia harju-
lajiston elinpaikkoja. Alueen metsat ovat suu-
rimmaksi osaksi karukkokankaan ja vahem-
massa méaarin kuivan kankaan puhtaita méanni-
kéita. Metsien aluskasvillisuus on hyvin puhdas-
ta jakalikkda etenkin dyynien luonnostaan puut-
tomilla tai vahapuustoisilla paisterinteilla, joita
on osin syntynyt vanhojen metsapalojen vaiku-
tuksesta. (Makinen ym. 2011)

Rokuanvaara erottuu korkeana ja leveana kan-
kaana melko hyvin tasaisesta ja soistuneesta
ympaéristosta. Parhaiten muodostuma hahmot-
tuu useiden kilometrien paastd Kkatsottuna,
muun muassa Ahmasjarven luoteisrannalta,
Pelsonsuon laajoilta pelloilta ja Oulujoen poh-
joispuoliselta Syrjavaaralta. Rokualle tyypillinen
kumpuileva, jakalapeitteinen mantykangas on
myos lahempaa nahtyna selvasti ymparistosta
erottuvaa maastoa. (Makinen ym. 2011)

Kuva 6.3. Rokuan arvokasta tuuli- ja rantakerrostuma-aluetta voimajohtoreitilla.



Pyhanselk&a-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

= T
Kasthirraets From Oy
oot 1 MOR-Y11.084 L Pyhansalhad Nuojua 400 + 190 kY
ma"n‘w" e e = d v Posdmes youmayohtonanke
\ rx‘ MOR-Y11.043 | Neurm o cysuctysmat
| )|

\  Swnreel vompontresn

400« O

— ADDMY
— J20W
—e THORV

~tassasa Matemrys (hieva)

BELITTEET

L R
B Avoras sakoake

= ALvhas LA @ rarmakerosiana

" . \ — as 33 ,’ "
Bl Anvoban meresnamucdostuma ' e . d s g .
H§0120509 : - NS W Mo

Kuva 6.4. Geologisesti arvokkaat kohteet suunnitelluilla johtoreiteilléa (Avointieto 2018).
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Kuva 6.5. Suunnitellun voimajohtoreitin alueelle sijoittuu geologisesti arvokas Rokuan tuuli- ja rantakerrostuma (TUU-12-077)
(Avointieto 2018).
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Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maape-
rassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, joista vapautuu hapettumisen seura-
uksena metalleja maaperaan ja vesistoihin.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai
hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti mui-
naisen Litorina-meren korkeimman rannan ala-
puolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle
maalle maankohoamisen seurauksena. Esiin-
tymisalue Suomen rannikkoalueilla Pohjois-
Suomessa on noin 100 metrin ja Etela-
Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran ala-
puolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa
esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaa-
linen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa
pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit
eivat aiheuta haittaa ympaéristdlleen ja taten
naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi
happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja
maankaytdn muutoksien my6ta pohjavedenpin-

® - o = 3

Nykyinen voimajohto

— 10 kV B suuri
— 220 kV [ |Kohtalainen
— 400 kV =1 Pieni
I Hyvin pieni
[+] 5 10 20 km

= wm Syunniteltu 400+110 kV voimajohto  Ennakkotulkinta 1:1000 000
Esiintymisen todennakoisyys

ta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapet-
tumiselle ja sitd kautta myds happamoitumisel-
le, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaat-
timaita.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia
ovat muun muassa maaperan ja vesistojen
happamoituminen seka haitallisten metallien
liukeneminen maaperasta ja sita kautta myos
pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heik-
keneminen. Happamoituminen aiheuttaa on-
gelmia maatalouden tuottavuuteen ja kasvilli-
suuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaan-
tumista sekéd terds- ja betonirakenteiden syo6-
pymistd rakentamisessa. Happamilla sulfaatti-
mailla on myos yleisesti heikot geotekniset omi-
naisuudet (GTK 2018c).

Geologian tutkimuskeskus (2018c) on suunnitel-
lut ennakkotulkintakartan happamista sulfaatti-
maista mittakaavaan 1:1 000 000. Ennakkotul-
kintakartan aineistot ovat yleistys tai tulkinta
maastosta, eikd sitd voida kayttaa tarkempaan
suunnitteluun, vaan happamien sulfaattimaiden
esiintyminen tulee selvittda yksityiskohtaisem-
pien tutkimuksien perusteella tapauskohtaisesti.
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Kuva 6.6. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékéisyys suunnitelluilla johtoreiteilla GTK:n ennakkotulkintakartan

mukaan (GTK 2018c).
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Suunnitellulla johtoreiteilla happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennékdisyys on valtao-
sin hyvin pieni tai pieni (kuva 6.6). Happamien
sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on
kohtalainen lyhyilla johto-osuuksilla Utajarven
taajaman lansipuolella. Pohjoisimmaksi sijoittu-
valla johto-osuudella Muhoksen taajaman lahei-
syydessa on lyhyella osuudella alue, jossa to-
dennakoisyys on johtoreitin valitttmassa lahei-
syydessa suuri. Johtoreittien eteldosille Utajar-
ven Ojakylalta Vaalan Nuojualle ei ole tehty
ennakkotulkintaa, koska alue on maastollisesti
jo korkeammalla tasolla kuin mille sulfaattimai-
den esiintymispotentiaali ulottuu.

6.2.2 Pohjavesialueet

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat kahden 1.
luokan pohjavesialueen itareunalle, Rokua
(11494051) ja Hirsijarvi-Ahmas (11494051).
Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat pohja-
vesialueiden varsinaisen muodostumisalueen
ulkopuolella. Muut luokitellut pohjavesialueet
sijaitsevat yli kahden kilometrin etaisyydella
suunnitelluista voimajohtoreitistda (kuvat 6.7-
6.9).

Rokua (1149051)

Muhoksen, Utajarven ja Vaalan kunnissa sijait-
seva Rokuan (1149051) pohjavesialue kuuluu
luokkaan | (vedenhankintaa varten tarke& poh-
javesialue). Rokuan pohjavesialue muodostuu
suuren harjujakson osa-alueesta, joka on ollut
rantavoimien ja tuulen voimakkaan vaikutuksen
alaisena. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
42,01 km?, josta varsinaisen muodostumisalu-
een osuus on 28,16 km?. Karkea arvio muodos-
tuvan pohjaveden maéaréastad on 10 000 m¥d.
Pintaosassa vallitsevana aineksena on hiekka,
jossa on lisdksi vahemmistbénd paikoin hieno-
ainespitoisia kerroksia. Kairauksin todetut lajit-
tuneen aineksen kerrospaksuudet ovat yleisesti
useita kymmenia metreja, jopa yli 50 metria, ja
pohjavesikerroksenkin paksuus on yleensa 15—
30 metria. Pohjavesiolot ovat antikliiniset. Poh-
javetta purkautuu runsaasti soille lahteina lahes
kauttaaltaan reuna-alueilla, mitd edesauttaa
intensiivinen suo-ojitus. Pohjaveden péaavirtaus-
suunta yhtynee harjun pituussuuntaan ollen
lansiluoteeseen. Alueen pohjaveden laatu on
niin hyvaa, etta se soveltuu sellaisenaan talous-
vesikayttoon.

Karho-ouank vn‘i \

Lanioniangas
(11462063 & 3)

Lamurkagm
(100, & 2

" ‘:u-.q,d 3 \

Fingrid Oy,

Pynarisaka-Nuojo 400 = 110 WY
vormapohtoransn

Potysvwsn ont

o9 Petywsisun e

VISR e MuSSostunisdue

Nyhyat voimapohaot
400 WV
20V

N
Miotyvaam
(14838001, X 1
R
\ -
\ \
\\_,'
L —
Isokargas
(1805000 = 3
~ Varpuxargen
o (11880008 & 1)
>

Ahmasxosk]
188007, kN

Motokangss
(11580053 & 2

| iy g as-Kankar oS
(11785014 K 1)
|

N

Kuva 6.7. Pohjavesialueet suunniteltujen johtoreittien laheisyydessa (Avointieto, 2018).
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Kuva 6.8. Rokuan pohjavesialue (11494051, Ik 1) sijoittuu osittain suunnitellun 400+110 kilovoltin voimajohdon johtoalueelle.
Kuvassa nékyvilla myds Utajarven vesihuoltolaitoksen Martinkankaan pohjavedentarkkailuputket Ak61 ja Ak67. (Avointieto,
2018)
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Kuva 6.9. Hirsijarvi-Ahmas pohjavesialue (11494052, Ik 1) sijoittuu osittain suunnitellun 400+110 kilovoltin voimajohdon johto-
alueelle (Avointieto, 2018).
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Suunniteltu voimajohto sijoittuu Rokuan pohja-
vesialueelle 1,4 kilometrin matkalla (kuva 6.8,
karttalehti 6 ja 7, kohdenumero 8) nykyisen
voimajohdon rinnalla. Pohjaveden varsinainen
muodostumisalue sijaitsee lahimmilladn noin
400 metrin etdisyydella suunnitellusta voimajoh-
toreitista.

Utajarven kunnan vesihuoltolaitoksen Martin-
kankaan vedenottamo sijaitsee noin 1,4 kilomet-
rin etaisyydella suunnitellusta voimajohtoreitista
lounaaseen. Voimajohtoreittid 1ahimmat pohja-
vedentarkkailuputket ovat Martinkangas Ak61 ja
Ak67, jotka sijaitseva 0,9-1,1 kilometrin etaisyy-
della voimajohdosta lahella varsinaisen muo-
dostumisalueen reunaa. Putkien sijainti on esi-
tetty kuvassa 6.8. Utajarven vesihuoltolaitoksel-
ta saadut pohjavedenpinnantasot loppuvuodelta
2017 on esitetty taulukossa 6-1. Pohjavesi
esiintyy putkissa peruskarttatarkastelun perus-
teella noin 2 metrin syvyydella maanpinnasta
(+127,74...+128,94). Voimajohtoreitin kohdalla
maanpinta on noin tasolla +120 metria meren-
pinnasta. Voimajohdon laheisyydessa turvealu-
eet ovat voimakkaasti ojitettuja ja pohja-
vesitasoihin perustuen pohjavetta purkautuu

Taulukko 6-1. Pohjavedenpinnantasot Rokuan pohjavesi-
alueella sijaitsevissa Utajarven vesihuoltolaitoksen Martin-
kankaan pohjavedentarkkailuputkissa Ak61 ja Ak67.

Pohjavedenpinnantaso
(+m mpy, N2000)
Kuukausi/ Martinkangas Martinkangas
Vuosi Ak61 Ak67
8/2017 127,79 128,85
9/2017 127,88 128,94
10/2017 127,84 128,87
11/2017 127,81 128,86
12/2017 127,74 128,83

Hirsijarvi-Ahmas (1149052)

Muhoksen ja Utajarven kunnissa sijaitseva Hir-
sijarvi-Ahmas (1149052) pohjavesialue kuuluu
luokkaan | (vedenhankintaa varten tarke& poh-
javesialue). Pohjavesialue kuuluu Rokuan harju-
jaksoon ja on rantavoimien voimakkaasti muok-
kaama. Paaasiassa hienosta hiekasta koostuvia
rantakerrostumia tavataan, niin varsinaisella
harjualueella, kuin myds sen ymparistdssa laa-
jalle levinneind osittain soiden turvekerrosten

alla. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
45,09 km?, josta varsinaisen muodostumisalu-
een osuus on 22,85 km?. Karkea arvio muodos-
tuvan pohjaveden maéaréastad on 10 000 m¥d.
Alueen pohjavesiolot ovat antikliiniset ja pohja-
vesien padavirtaussuunta on lansiluoteeseen.
Pohjavetta purkautuu runsaasti myods aluetta
reunustaville soille. Laadultaan alueen pohjave-
si on hyvin pehmeaa ja hapanta. Paikoitellen
veden korkea rautapitoisuus ja maa-aineksen
hienorakeisuus haittaavat muodostuvien pohja-
vesien tehokasta hyvaksikayttoa.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu noin 400 metrin
matkalla Hirsijarvi-Ahmas pohjavesialueen reu-
nalle (kuva 6.9, karttalehti 5, kohdenumero 5)
nykyisen voimajohdon rinnalla. Pohjaveden var-
sinainen muodostumisalue sijaitsee noin 400
metrin etaisyydella suunnitellusta voimajohtorei-
tista.

6.2.3 Pintavedet

Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat Oulujo-
en-lijoen vesienhoitoalueella (VHA4) ja Oulujo-
en vesistdalueella (59). Toisen jakovaiheen mu-
kaisia valuma-alueita johtoreitilld on nelja: Oulu-
joen keskiosan alue 59.12, Sotkajarven alue
59.13, Muhosjoen alaosan alue 59.16 sekd Ou-
lujoen ylaosan alue 59.21. Kolmannen jakovai-
heen mukaisia osa-alueita johtoreitilla on yh-
deksan, jotka on esitetty kuvassa 6.10.

Merkittdvin pintavesiuoma johtoreitilla ja sen
laheisyydessa on Oulujoki ja sen jarvilaajentu-
mat (Utajarvi, Sotkajarvi). Johtoreitti ylittdd Ou-
lujoen nykyisen voimajohdon rinnalla Partalan-
kylan kohdalla noin kahden kilometrin etaisyy-
dellda Nuojuan voimalaitoksesta luoteeseen.
Muutoin johtoreitti ei ylitd Oulujokea, vaan sijoit-
tuu joen suuntaisesti sen lounaispuolelle valilla
etdantyen (enimmillaan yli 4 kilometrid) ja valilla
lAhentyen jokiuomaa. Suunnitelluille johtoreiteil-
le ei sijoitu jarvia. Lampivesid voimajohtoreit-
tiosuudella A edustavat vanhoihin kivilouhos-
kuoppiin muodostuneet lammet, joita on Mu-
hoksella Arabiantien varrella sekd Repokan-
kaalla. Repokankaan lampi on mygs virkistys-
kaytossa uimapaikkana. Johtoreitilla on muuta-
mia muita todennakoisesti kausikuivia maa-
ainesten ottokuoppiin muodostuneita pienia
lampia.

Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia ar-
vokkaita pienvesia voimajohtoreiteilla ovat Ou-
lunjokeen laskevat purot eli Lohioja ja Kustunoja
sivu-uomineen voimajohtoreittiosuuksilla B1 ja
B2. Lohioja ja Kustunoja lukeutuvat arvokkaiksi
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luontokohteiksi ja niiden sijainnit ja arvoaluera- Liséksi voimajohtoreiteilla on erittdin runsaasti
jaukset kuvauksineen on esitetty tarkemmin kaivettuja metsa- ja suo-ojia.
kappaleessa 6.2.11.
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Kuva 6.10. Suunniteltujen johtoreittien sijoittuminen vesistbalueille. Kuvassa on esitetty 3. jakovaiheen mukainen numerointi
(Avointieto, 2017).

6.2.4 lIma ja ilmasto mutta muuten suuressa osassa maakuntaa
paastaan 500 ja 600 millimetrin valille. (Ilmatie-
Suunnittelualue sijoittuu ilmastollisesti keskibo- teenlaitos 2017)

reaaliseen ilmastovythykkeeseen. Keskibore- - . .
aalissa on runsaasti soita ja puusto on vahai- 6.2.5 Kaswl!lsu_yden ja  luontotyyppi-
sempaa kuin etelaboreaalissa. Yopakkasia voi en yleispiirteet

esiintya tavallisissa maastoissakin pitkin kesaa.
Aapasoita, jotka ovat veden peittdmia pitkalle
kesaan, on kuitenkin vahan. Lampdotilan vuoro-
kaudensiséainen vaihtelu on suurempi kuin muu-
alla Suomessa. Keskiboreaali on viljanviljelyn
aarialuetta, jossa viljanviljelyn myé6ta asutus on
valikoitunut ilmastollisesti edullisimmille paikoille
(lmatieteenlaitos 2017).

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Oulujoki-
laakson alueella varsin tavanomaisten ja voi-
makkaasti kasiteltyjen karujen metsaelinympa-
ristbjen ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Voi-
majohtoreittien alue on elinymparistoiltdan pirs-
toutunutta metsatalouden ja erilaisten ihmistoi-
mintojen myo6ta. Alueella on hyvin vahan luon-
nontilaisia tai luonnontilaisen Kkaltaisia luonto-

Lampimimman kuukauden, heinakuun, keski- tyyppeja ja elinymparistoja. Suunnitellut voima-
l[Ampdtila vaihtelee Pohjois-Pohjanmaalla valilla johtoreitit sijoittuvat koko matkaltaan nykyisten
17-19 °C. Kylmimmaén kuukauden eli helmikuun voimajohtojen rinnalle, mink& myota uusi voima-
keskilampdtila on ollut Oulussa vuosina 1981- johto sijoittuu jo nykyisellaén reunavaikutteiselle
2010 -9,5 °C. Perameren rannikko on Pohjois- alueelle.

Pohjanmaan kuivinta aluetta. Alueella sataa

vain keskimaarin alle 500 millimetria vuodessa, Voimajohtoreittien metsakasvillisuustyyppi on

vallitsevasti mantya kasvava kanervatyypin ja
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variksenmarja-kanervatyypin kuiva kangas. Kui-
villa kankailla on paikoin laajahkoja jakalikoita,
mutta varsinaista jakalatyypin karukkokangasta
johtoreiteilla ei esiinny. Viljelysten l&heisyydes-
sa on myds tuoreita havupuukankaita, joita osa
on my6s heikosti korpivaikutteisia. Kangasmai-
den luonnontila on paaasiassa enintddn kohta-
lainen. Luonnontila on heikentynyt voimakkai-
den metsataloustoimenpiteiden vuoksi eli met-
sét ovat nuoria ja ikarakenteeltaan yksipuolisia.

Oulujoen ja siihen laskevien purojen eli Lohiojan
ja Kustunojan varteen puolestaan sijoittuu luon-
nontilaltaan hyvaa kuusivaltaista tuoretta kan-
gasmetsaa seka korpea. Purot virtaavat jyrkka-
piirteisissd kanjoneissa ja muodostavat ympa-
ristbn yksitoikkoisista talousmetsista selvasti
poikkeavia elinympéristdja. Lohiojan ja Kus-
tunojan ymparistot on rajattu arvokkaina luonto-
kohteina ja kuvattu kappaleessa 6.2.10.

Kangasmetsien ohella voimajohtoreiteille sijoit-
tuu runsaasti turvemaiden ojikkoja. Alkuperaiset
suoluontotyypit, jotka ovat olleet karuja rameita,
ovat ojitusten ja kuivumisen myodta muuntuneet.
Suokasvilajisto on korvautunut pitkalti kangas-
metsalajistolla. Alueella ei sijaitse ravinteisia
soita.

Luonnontilaltaan kohtalaisia suoluontotyyppeja
sijoittuu voimajohtoreiteilla muutamille ojittamat-
tomille suokuvioille, joista laajin on Kapustasuo.
Luonnontilaltaan parhaat ojittamattomat suoku-
viot on rajattu arvokkaina luontokohteina ja ku-
vattu kappaleessa 6.2.10.

6.2.6 Voimajohtoreittiosuuksien luon-
totyyppien yleiskuvaukset

Voimajohtoreittiosuus A

Voimajohtoreittiosuus A sijoittuu Muhokselle
Pyhanselan sdhkdaseman ja Kapustasuon vali-
selle osuudelle. Johtoreitin maasto on liki kaut-
taaltaan nuorta — varttuvaa kuivaa kanervatyy-
pin kangasta seka turvemaan ojikkoa (kuva
6.11). Puusto on mantyvaltaista ja monin pai-
koin ylitiheda. Metsien ja ojitettujen turvemaiden
luonnontila on hakkuiden ja ojitusten my6ta
voimakkaasti heikentynyt eika niilla ole erityisia
luontoarvoja.

Arabiantien varrella johtoreitti sivuaa vanhan
kivilouhoksen kuoppiin muodostuneita vesialtai-
ta ja Repokankaalla voimajohtoreitti ylittd& niin
ikaan kivilouhoskuoppaan muodostuneen lam-
men, jolla on virkistysarvoja ja jolle sijoittuu vii-
tasammakon elinymparistd (kuvattu kappaleissa
6.2.10).

Kapustasuo on johtoreittien sijaintialueella laajin
ojittamaton suokokonaisuus, jolle sijoittuu seka
puustoista suota ettd avosuota. Kapustasuo on
rajattu arvokkaana luontokohteena ja kuvattu
kappaleessa 6.2.10.

Ainoa  Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskuksen
elidlajit-tietokannassa oleva kasvilajihavainto 100
metrin vyohykkeella suunniteltujen voimajohto-
reittien molemmin puolin on havainto lettorikosta
(vaarantunut uhanalainen laji) Puhakansoiden
alueella. Epatarkka havainto on vuodelta 1955;
alueella on suoritettu voimakkaita ojituksia taman
jalkeen eikd alueella havaittu lettorikkoa maas-
toinventoinnin - yhteydessd.  Muut  elidlajit-

tietokannan arvolajihavainnot sijoittuvat usean
sadan metrin etaisyydelle voimajohtoreitista.

Kuva 6.11. Voimajohtoreittiosuutta A Pyhanseléan séhko-
aseman laheisyydessa. Kuvan kaltainen ojitettu turvemaa,
jolla kasvaa nuorta mannikk6a ja sekapuuna koivua, on
tyypillista reittiosuudelle A. Kenttékerroksessa kasvaa seké
kangasmetsien etta rameiden lajistoa.

Voimajohtoreittiosuudet B1 ja B2

Voimajohtoreittiosuudet B1 ja B2 ovat rinnak-
kaisia sijoittuen joko nykyisten voimajohtojen
itdpuolelle (B1) tai lansipuolelle (B2) Muhoksen
Kapustasuon ja Vaalan Askolanniemen valilla.
Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien Bl ja B2
luonnon ominaispiirteet ovat varsin yhtenevai-
set. Ne sijoittuvat paaasiallisesti nuorta ja vart-
tuvaa mantyd kasvaville kanervatyypin ja varik-
senmarja-kanervatyypin kuiville kankaille sek&a
tihedan ojitetuille turvemaille. Kuivien kankaiden
pohja- ja kenttakerros on paikoin melko ehytta
jakalikon ja kanervikon mosaiikkia, mutta puus-
ton nuori ik& ja yksipuolinen rakenne heikenta-
vat luontotyypin luonnontilaa ja edustavuutta
(kuva 6.12).

Viljelysten ympaéristdssa voimajohtoreiteille si-
joittuu myos lehtipuuvaltaisia heinikkoisia kas-
vupaikkatyyppeja, jotka ovat muodostuneet en-
tisille, kaytdsta jaaneille pelloille ja laitumille
(kuva 6.13).
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Kuva 6.12. Jakalikon ja kanervikon mosaiikkia kuivalla kankaalla Talliniemesséa (vasen kuva) ja Rokuan kansallispuiston ja
Natura-alueen laheisyydessa (oikea kuva) voimajohtoreittivaintoehdoilla B1 ja B2.

Kuva 6.13. Nakyma voimajohtoreiteille Ojakylan eteldpuolella, missé voimajohtoreittivaihtoehdot B1 ja B2 sijoittuvat vaihtele-
vasti seka pelloille (vasen kuva) ettd varttuvaa koivikkoa kasvaviin pellonreunusmetsiin (oikea kuva), jotka ovat entisté laidun-
ta ja peltoa.

Kuva 6.14. Korpivaikutteista tuoretta kuusikangasta Oulujoen Sotkajarven eteldpuolella voimajohtoreittivaihtoehdolla B2
(vasen kuva) ja Isosuon entisté turvetuotantoaluetta voimajohtoreittiosuuksilla B1 ja B (oikea kuva).
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Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit B1 ja B2 ylittavat
muutamia peltoalueita, joista merkittavimmat
sijoittuvat Likasuonpelloille. Viljelysten ymparis-
tossa on pienialaisesti ravinteisempia metsé-
luontotyyppeja eli tuoreita kankaita, joilla kasvaa
hajanaisesti my6s lehtomaisen kankaan lajeja.
Kosteimmilla kasvupaikoilla tuoreet kankaat
ovat korpivaikutteisia (kuva 6.14).

Johtoreiteille Bl ja B2 sijoittuu Utajarven
Isosuon alueella hieman yli kilometrin matkalla
entistd kaytdsta poistunutta turvetuotantoalu-
etta, joka on vield avointa, mutta vahitellen met-
sittyvaa aluetta (kuva 6.14).

Rokuan laheisyydesséa Puhakansoilla voimajoh-
toreittiosuudet B1 ja B2 sijoittuvat arvokkaan
Rokuan tuuli- ja rantakerrostuman alueelle,
missa kohteen arvot perustuvat geologiaan (esi-
tetty kappaleessa 6.2.1). Arvokohteen luonto-
tyyppi on kanervatyypin ja variksenmarja-
kanervatyypin kuivaa kangasta seka ramevai-
kutteista kuivaa kangasta. Puusto arvokohdera-
jauksella on nuorta ja varttuvaa, paikoin ylitihe-
aa mantykangasmetséaa ja paikoin on tehty tuo-
reita avohakkuita. Puhakansoiden alue arvoalu-
een ymparistossa on tiheaan ojitettua, suoluon-
totyypiltdan voimakkaasti muuttunutta ohuttur-
peista rametta.

Voimajohtoreiteille B1 ja B2 sijoittuu my6s muu-
tamia ojittamattomia suokuvioita, joista laajim-
mat ovat johtoreittiosuuksien alkukohdan lahei-
syydessa sijaitseva Kapustasuo seka Ruos-
tesuo. Nama kuviot on esitelty luonnoltaan ar-
vokkaina kappaleessa 6.2.10.

Eteldosassaan lahella Oulujokea voimajohtoreit-
tiosuudet B1 ja B2 ylittavat uomaltaan luonnon-
tilaisen ja luonnontilaisen kaltaisen Lohiojan,
jonka varrella kasvaa luonnontilaltaan kohtalais-
ta ja hyvaa kuusivaltaista kangasmetsaa. Voi-
majohtoreittiosuudet B1 ja B2 ylittdvat Oulujoen
maisemallisesti edustavan Talliniemen kohdalla
ja joen itéarannalla sijaitsee luonnonsuojelullises-
ti arvokas, uomaltaan luonnontilainen ja luon-
nontilaisen kaltainen Kustunoja edustavine pu-
ronreunuskuusikoineen (kuva 6.15). Lohioja ja
Kustunoja on rajattu luonnonsuojelullisesti ar-
vokkaina kohteina ja kuvattu kappaleessa
6.2.10.

Kuva 6.15. Nakyma Kustunojan suulta Oulujoen yli Talli-
niemen suuntaan.

Voimajohtoreittiosuus C

Voimajohtoreittiosuus C on noin kahden Kkilo-
metrin pituinen osuus, joka sijoittuu Utajarven
Isosuon entisen turvetuotantoalueen pohjois-
puolelta itaan Utasen sdhkdasemalle. Johtoreit-
tiosuus sijoittuu liilkennevaylien ylityksia lukuun
ottamatta yritysalueen ja asutuksen ldheiseen
voimakkaasti kasiteltyyn metsdmaastoon, missa
vallitseva luontotyyppi on paikoin rdmevaikuttei-
nen kuiva nuori méntykangas (kuva 6.16). Joh-
toreittiosuudelle ei sijoitu erityisia luonnonsuoje-
lullisia arvoja.

Kuva 6.16. Voimajohtoreittiosuuden C maastoa.

Selvitysalue Nuojuan sahkdasemalle saavut-
taessa

Niin sanottu selvitysalue sijoittuu Vaalan Asko-
lanniemen ja Nuojuan vdlille. Tall& alueella joh-
tojarjestelyt tarkentuvat mydhemmin yleissuun-
nitteluvaiheessa. Selvitysalue on lansiosiltaan
varttunutta kanervatyypin kuivaa méantykangas-
ta (kuva 6.17) ja itdosiltaan aidattua aluetta,
joka on entistd umpeen kasvavaa taimitarha-
aluetta (kuva 6.18). Alueella kasvaa erilaisia
koristepuita ja —pensaita.
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Kuva 6.17. Nuojuan sahkbdaseman ldheinen selvitysalue
sijoittuu lansiosaltaan varttuneelle kuivalle mantykankaalle.

Kuva 6.18. Nuojuan sahkbéaseman laheinen selvitysalue
sijoittuu itdosaltaan entiselle taimitarha-alueelle.

6.2.7 Elaimisto

Voimajohtoreittien eldimistd koostuu paaasialli-
sesti seudun tavanomaisesta metsaelinymparis-
téjen lajistosta kuten hirvielaimista sekéa pien-
nisékkaista kuten kettu, orava ja metsjanis.

Ainoa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
elidlajit-tietokannassa oleva eléinlajihavainto
100 metrin vy6hykkeelld suunniteltujen voima-
johtoreittien molemmin puolin on havainto vii-
tasammakosta Muhoksen Repokankaalla. Toi-
nen, hieman alle yhden kilometrin etéisyydelle
voimajohdosta sijoittuva eliblajit-tietokannan
arvolajihavainto on havainto isokoskelokarsak-
kdastd Muhoksen Leppiniemen alueella. Ha-
vainto on epatarkka ja vuodelta 1946. Lisaksi
paikalliselta asukkaalta saatiin tietoja Tallinie-
men ymparistossa esiintyvasta elainlajistosta.

Voimajohtoreiteilla on mahdollista lepakoiden,
erityisesti pohjanlepakon esiintyminen. Lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkoja on mahdollisesti |&-

hinn& johtoreittien laheisyydessa sijaitsevissa
vanhoissa maatalousrakennuksissa. Johtorei-
teilla on hyvin niukasti lepakoiden lisdantymis-
ja levahdyspaikoiksi soveltuvia vanhan metsan
kuvioita, joilla olisi potentiaalisesti kolopuita.
Tallaisia iakkaita metsakuvioita sijoittuu vain
Lohiojan, Kustunojan ja Oulujoen rantametsiin.
Oulujoelta, Talliniemen ymparistosta on paikal-
linen asukas tehnyt lepakkohavaintoja kesaisin.
Johtoreiteilla ei sijaitse lisdantymis- ja levéah-
dyspaikoiksi soveltuvia suurilohkareisia louhikoi-
ta tai kalliorakoja. Suomessa on tavattu kaikki-
aan 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat Suomen
luonnonsuojelulain (LSL 38 8) nojalla rauhoitet-
tuja. Kaikki maamme lepakot kuuluvat myos
EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin, joi-
den lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havitta-
minen ja heikentdminen on Suomen luonnon-
suojelulain nojalla kielletty.

Saukon esiintyminen voimajohtoreittien kanssa
ristedvissa virtavesissd eli Lohiojassa, Kus-
tunojassa ja Oulujoessa on mahdollista, ja Ou-
lujoelta Talliniemesta on tehty saukkohavainto-
ja. Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V
(a) mukainen tiukasti suojeltava laji. Saukko
elad koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi
soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityi-
sesti se suosii puhdasvetisia pienid jarvia ja
jokireitteja. Vesistdsta toiseen siirtyessaan se
voi kulkea kaukanakin rannasta, ja sen elinpiirin
on arvioitu kasittavan noin 20-40 kilometria ve-
sistoreitteja.

Oulujoelta, Talliniemen kohdalta, on havaintoja
majavasta, ja luontoselvitysten maastotbiden
yhteydessa havaittiin myos majavan syontijalkia
Talliniemessé, joen rantametsassa. Ei ole var-
muutta, onko kyseessa kanadan- vai euroo-
panmajava. Euroopanmajava on luontodirektii-
vin liitteen IV (a) mukainen tiukasti suojeltava
laji. Kanadanmajava puolestaan on vieraslaji,
joka on luokiteltu kansallisessa vieraslajistrate-
giassa haitalliseksi. Euroopanmajavan paale-
vinneisyysalue Suomessa on Satakunta, missa
sen kanta on varsin runsas. Lisdksi se on viime
vuosina yleistynyt Pohjanmaan eteldaosissa ja
Rannikko-Pohjanmaalla. Sita tavataan myds
Pirkanmaalla ja paikoin L&nsi-Lapissa. Euroo-
panmajavan elinympéristbja ovat etenkin tuo-
reet lehti- ja sekametsat vesistdjen varsilla, ja
se viihtyy monenlaisissa joissa ja jopa pienissa
pelto-ojissa ja puroissa seka lampien ja jarvien
rannoilla.

EU:n luontodirektiivin liitteessé IV (a) luetelluista

tiukasti suojeltavista suurpedoista voimajohto-
reittien alueella saattaa esiintya karhuja, susia,
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ahmoja ja ilveksia. Oulujoen Talliniemen ympa-
ristbssd on tehty havainto ahmasta vuonna
2015 ja karhusta vuonna 2017. Tuoreimmassa
uhanalaisluokituksessa susi ja ahma on arvioitu
erittdin uhanalaiseksi (EN) seka karhu ja ilves
silmallapidettaviksi (NT) (Liukko ym. 2016).
Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rau-
hallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia metsa-
alueita, missa ihmistoiminta on luontaisesti va-
haista. Lajien elinpiirin koko on yleenséa véhin-
tdan useita kymmenia tai jopa useita satoja ne-
likilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu
monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinympa-
ristoja.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V
(a) mukainen tiukasti suojeltava laji, mutta sita
ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai silmal-
lapidettavien lajien joukkoon (Rassi ym. 2010).
Viitasammakkoa tavataan ldhes koko maassa,
ja esimerkiksi entisen Oulun laanin alueella se-
kd Keski-Suomessa se on paikoin yleinen ja
runsaslukuinen. Laji elad kosteissa elinymparis-
tbissa, etenkin rehevilla rannoilla ja soilla, mutta
paikoin myds huomattavasti vaatimattomam-
missa elinymparistdissd kuten metsaojissa. Vii-
tasammakko on hyvin paikkauskollinen ja saat-
taa pysytella hyvinkin pienella alueella koko
kesén, ja palata samalle paikalle my6s seuraa-
vana vuonna.

Viitasammakosta on aiempia havaintoja voima-
johtoreittiosuudella A sijaitsevan Repokankaan
lammen itdpuolelta. Lammella ja sen ympatris-
tossa suoritettin  viitasammakkohavainnointi
tyynina lampimina poutailtoina  24.5. ja
7.6.2017. Viitasammakon aantelya kuului lam-
men luoteisrannalta, missa ranta on matalampi
kuin muualla lammella ja miss& on jonkin verran
vesikasvillisuutta. Lammen lansi-luoteisranta on
ainoa viitasammakolle sopiva rantaosuus, muut
ovat kasvittomia, kivikkoisia tai hiekkaisia ja
nopeasti syvenevia. Aantelevia yksiloita oli yksi
tai kaksi. Ympaéristossa eli lammen itdpuolises-
sa metsdssd ja nykyisten voimajohtojen alla
sijaitsevilta tulvalampareilta ei tullut havaintoja,
ja lampareet olivat jo selvasti kuivumassa kevat-
tulvan jalkeen Tulvalammet kuivuvat todenna-
koisesti alkukesddn mennessa ja ne eivat ole
viitasammakon kannalta ihanteellisia lisdanty-
mispaikkoja, koska sammakonpoikaset eivat
todennékdisesti ehdi kehittyd tarpeeksi pitkalle
ennen kuivumista.

Liito-orava on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji
ja tuoreimmassa uhanalaisluokituksessa liito-
orava on arvioitu silmallapidettavaksi (NT)
(Liukko ym. 2016). Pyhanselk&a-Nuojua -voima-

johtoreiteiltd laadittiin toukokuun alussa 2017
lito-oravaselvitys, jonka yhteydessa ei l6ydetty
merkkeja lajin esiintymisesta. Johtoreiteilla on
varsin vahan liito-oravalle soveltuvaa varttunutta
tai vanhempaa kuusi- tai kuusisekametsaa, jos-
sa olisi myods kolopuita pesapuiksi. Tallaista
metsdd kasvaa lahinnd vain Lohiojan, Kus-
tunojan sek& Oulujoen rannoilla sek& hyvin pie-
nialaisesti viljelysten reunamilla. Oulujokilaakso
on myos aiempaan havaintoaineistoon perustu-
en aluetta, jolta ei ole liito-oravahavaintoja
(Nieminen & Ahola 2017).

Kalasto

Oulujoella luonnonkalakantojen vapaa kulku on
estynyt voimalarakentamisen myota. Korvausis-
tutuksissa istutetaan muun muassa taimenta ja
kuhaa. Muita joen kalalajeja ovat muun muassa
kirjolohi, hauki, ahven, lahna, kuore ja muikku.

Voimajohtoreitilla sijaitsevilla, Oulujokeen las-
kevilla luonnontilaisilla ja luonnontilaisen kaltai-
silla puroilla eli Lohiojalla ja Kustunojalla saattaa
olla kalastollista merkitysta.

Pesimalinnusto

Voimajohtoreittien alueella tai niiden valittomas-
sa lahiympadristéssad pesiva linnusto koostuu
paaosin alueellisesti yleisista sekéd metsatalous-
valtaisilla metsé- ja suoalueilla runsaana pesi-
vista lintulajeista. Alueen arvokkaampi lintulajis-
to koostuu todennakdisesti paaosiltaan uhan-
alaiseksi luokitelluista, mutta viela melko yleise-
na esiintyvista metsien varpuslinnuista, metsa-
kanalinnuista seka mahdollista petolinnuista ja
pollbista, joita saattaa esiintya etenkin voima-
johtojen rauhallisemmilla metsé- ja suoalueilla.
Ihmisvaikutteisilla alueilla kuten asutuksen l&-
heisyydessa seka viljelysalueilla esiintyy myos
kulttuurivaikutteista lajistoa.

Suunnitellun voimajohdon reitille sijoittuu hyvin
vahan vesi- ja kosteikkolintujen elinymparistoik-
si kelpaavia alueita. Voimajohto sivuaa Kapus-
tasuon ja Alaperansuon avoimempia suoalueita,
joilla voi olla mahdollisia linnustollisia arvoja,
mutta voimajohto ei sijoitu soiden keskeisille
alueille. Suunnitellun voimajohdon alueelle ei
sijoitu lainkaan laajempia ja yhtendisia vanhojen
tai iakkaiden metsien alueita, vaan alueen met-
sat ovat p&aosiltaan hyvin pirstoutuneita nuoria
taimikoita ja kasvatusmetsia.

Luonnontieteellisen keskusmuseon Saaksirekis-
terin (Kalle Meller, kirjall. ilm. 2017) sekd Met-
sahallituksen petolintuvastaavan (Tuomo Ollila,
kirjall. ilm. 2017) tiedonantojen mukaan suunni-
teltujen voimajohtoreittien alueelle tai niiden
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[&hiymparisté6n ei sijoitu tiedossa olevia saak-
sen tai muiden suojelullisesti arvokkaiden peto-
lintujen peséapaikkoja.

Seudun linnustollisesti arvokkaimmat kohteet
sijoittuvat alueen laajemmille peltoalueille Mu-
hoksella (Oulunseudun kerédantymisalue, IBA/
FINIBA), Muhoksen ja Utajarven arvokkaille ojit-

tamattomille suoalueille (IBA/FINIBA), paikoin
Oulujoen vesialueelle sekd Utajarven Ahmasjar-
ven (IBA/FINIBA) alueelle selvasti etddmmalle
suunnitelluista voimajohtoreiteista. Naista |&-
himmaksi sijoittuu Ahmasjarvi, jonka vesialueet
sijoittuvat noin 1,8 kilometrin etaisyydelle voima-
johtojen lansipuolelle (kuva 6.19).

> —

e T

Kuva 6.19. IBA/FINIBA-alueet voimajohtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa.

Muuttolinnusto

Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat Pohjois-
Pohjanmaan sisdmaa-alueella, Oulujokilaakson
alueella, jossa ei sijaitse tiedossa olevia valta-
kunnallisesti tarkeitd lintujen muuttoreitteja. Lin-
tujen muutto on seudulla todennakoisesti melko
hajanaista ja selvasti vahaisempaa kuin alueen
lansipuolella Pohjanlahden rannikkoalueella ja
Oulunseudun keraantymisalueen I[BA-alueella.
Alueellisesti esimerkiksi Oulujoki ohjaa alueella
lintujen muuttoa, etenkin luoteen ja kaakon
suuntiin. Metsaisilla maa-alueilla lintujen muutto
sijoittuu paaosiltaan selvasti tassd hankkeessa
suunniteltujen voimajohtoreittien yl&puolelle.

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle tai
niiden valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu muut-
tolinnuston kannalta tarkeitd ruokailu- ja levah-

dysalueita. Paikallisemmin ja pienempia maaria
muuttolintuja saattaa lepailla ja ruokailla voima-
johtojen laheisyydessa esimerkiksi Likasuon
peltoalueella ja muilla seudun laajemmilla pel-
loilla, Isosuon entisella turvetuotantoalueella
sekd Oulujoen vesialueella etenkin aikaisin ke-
vaalla avautuvissa sulapaikoissa. Seudun mer-
kittavimmat lintujen lepailyalueet sijoittuvat Mu-
hoksen peltoalueille Lanin Soson ja Kurkiperan
valiselle alueelle (IBA-alue), jonne keraéantyy
etenkin syksylla valtakunnallisesti merkittéava
maara kurkia (yli 10 000 yksil6a). Pelloilla lepéi-
levét ja ruokailevat kurjet yopyvat elo-syyskuun
aikana alueen arvokkaimmilla suoalueilla, jolloin
ne lentavat kaksi kertaa vuorokaudessa pelto-
alueen ja suoalueiden valilla. Arviolta noin 80—
90 % Muhoksen pelloilla lepailevista kurjista
yopyy peltoalueiden eteldpuolelle sijoittuvien
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Peurasuon—Lintusuon—-Tupunsuon alueella ja
noin 10-20 % kurjista yopyy peltoalueen itapuo-
lelle sijoittuvien soiden alueella Muhoksen soi-
den FINIBA-alueella (kuva 6.19). Vahaisempia
maaria kurkia lepdilee ja ruokailee myos Suoky-
lan—Hyrkkaan pelloilla, josta ne suuntaavat yo-
pymé&éan todennakoisesti Muhoksen soiden FI-
NIBA-alueelle. Muhoksen soiden FINIBA-
alueelle siirtyvien kurkien ydpymislennot suun-
tautuvat tdssa hankkeessa suunniteltujen voi-
majohtoreittien  pohjoisosan  (voimajohtoreit-
tiosuus A) yli metsaisella alueella kohdassa,
jossa on jo nykyisia voimajohtoja.

6.2.8 Suojelualueet ja -ohjelmat
Voimajohtoreittien alueelle ja niiden laheisyy-
teen sijoittuvat suojelualueet ja suojeluohjelmien
mukaiset alueet on esitetty kuvassa 6.20 ja tau-
lukossa 6-2. Kansainvélisesti tarkeéat lintualueet
(IBA) ja Suomen tarkeat lintualueet (FINIBA) on
esitetty kuvassa 6.19.

Voimajohtoreiteille ei sijoitu luonnonsuojelualu-
eita eikd muita suojelualueita.

Voimajohtoreittiosuuksille Bl ja B2 sijoittuu
Vaalassa Lohiojan raviinisuot, joka on rajattu
soidensuojelun taydennysehdotuksen alueena.
Soidensuojelun taydennysehdotukseen kuuluu
myds Siirasojan raviinisuot voimajohtoreit-
tiosuuksien Bl ja B2 eteldpuolella Vaalassa.
Lohiojan ja Siirasojan raviinisuot on merkitty
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavaan
luo-alueina maarayksella "Alueen maankéytto
tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan
huomioon alueen luontoarvot”.

Puhakansoiden alueella voimajohtoreittiosuuk-
sille B1 ja B2 Utajarvella sijoittuva Rokuan tuuli-
ja rantakerrostuma on valtakunnallisesti arvokas
geologinen muodostuma, jolla ei ole virallista
suojelustatusta. Lahimmat muut suojelu- ja suo-
jeluohjelma-alueet sijoittuvat noin 340 metrin
etdisyydelle voimajohtoreiteista (taulukko 6-2).

Taulukko 6-2. Voimajohtoreitteja lahimmét suojelu- ja suojeluohjelma-alueet.

Etaisyys voimajohtoalueen

Suojelu-/suojeluohjelma-alue | Tyyppi Pinta-ala

reunasta
. . . 1000 m /A, 1360 m/ B1,
Oulujoen laakso Maisemakokonaisuudet 9656 ha 1360 m / B2
Rokuan tuuli- ja rantakerros- = Valtakunnallinen tuuli- ja
tuma TUU-12-077 rantakerrostumainventointi 8342ha  Om/B1,0m/B2
Rokuan kansallispuisto N
KPU110018 Kansallispuisto 984 ha 2620 m/B1, 2560 m / B2
Rokuanvaara Harjujensuojeluohjelma 4235ha 390m/B1,340m/B2
Ahmasjarven luonnonsuoje- VISIRIEEn MEE SEfE Y-
lualue YSA200459 alue: lintuvesien suoje- 420 ha 1720 m/ B1, 1660 m / B2
luohjelma
Siirasojan lehto Lehtojensuojeluohjelma 20 ha 2680 m/B1, 2620 m/ B2
ORI pEsaU B Soidensuojeluohjelma 1503 ha 2300 m/B1, 2240 m/ B2
Reikasuo
Saippasuo-Kivisuo Luonnopsuole_zlualue, SO 4769ha 10600 m/ B1, 10650 m/ B2
densuojeluohjelma
Tolkansuo Luonnonsuojelualue, soi- 478 s 5900 m / B1, 6000 M / B2
densuojeluohjelma
Tuovi ja Tauno TOnningin Yksitvisen maan suoielu-
luonnonsuojelualue Al y ) 21 ha 1540 m / B1, 1610 m / B2
YSA207936
Lohiojan raviinisuot, Soidensuojelun tayden-
KAI14099 nysehdotus 2 E Dy B, i i 22
Siirasojan raviinisuot Soidensuojelun tayden- 43 ha 793 m/B1, 734 m / B2

KAI14106

nysehdotus
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Kuva 6.20. Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet seké inventoidut muut arvokkaat luontokohteet.
6.2.9 Natura-alueet pana voimajohtoreitteja sijaitseva Natura-alue

on Rokua (FI11102608).
Voimajohtoreitteja [&himmat Natura-alueet on
esitetty kuvassa 6.21 ja taulukossa 6-3. Lahim-

Taulukko 6-3. Voimajohtoreittien [Ahimméat Natura-alueet

Natura-alue Pinta-ala Etaisyys voimajohtoalueen
reunasta

Rokua FI11102608 SAC 4231 ha 400 m/B1, 330 m /B2

Ahmasjarvi F11106002 SAC ja SPA 417 ha 1740 m/B1, 1680 m / B2

Siirasojan lehto FI1200804 SAC 24 ha 2680 m/B1, 2620 m/ B2

t?ﬁ%;‘é%'farpassuo'%ikasuo SAC ja SPA 1516 ha 4720 m / B1, 4660 m / B2

10680 m / B1, 10610 m /
B2

Tolkansuo FI1106004 SAC ja SPA 1990 ha 6070 m/B1, 6170 m / B2

Saippasuo-Kivisuo FI1106000  SAC ja SPA 4 428 ha
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Kuva 6.21. Natura-alueet suunniteltujen voimajohtoreittien laheisyydessa.

6.2.10 Muut arvokkaat luontokohteet
Seuraavassa on kuvattu lahtdaineiston seka
maastoinventointien perusteella rajatut arvok-
kaat luontokohteet.

L1. Repokankaan viitasammakon lisdantymis-
ja levahdyspaikka (kuva 6.20 ja liitekartta 1)
Arvoluokka: Valtakunnallisesti arvokas

Peruste: Luontodirektiivin liitteen IV a mukainen,
luonnonsuojelulain 49 § tarkoittama tiukasti suo-
jeltava laji

Pinta-ala: 1 ha

Viitasammakosta on aiempia havaintoja voima-
johtoreittiosuudella A sijaitsevan Repokankaan
lammen itdpuolelta. Lammella ja sen ymparis-
tbssd suoritettin  vitasammakkohavainnointi
toukokuussa 2017. Viitasammakon kutuaante-
lya kuului lammen luoteisrannalta (kuva 6.22 ja
6.23), missd ranta on matalampi kuin muualla

lammella ja missé& on jonkin verran vesikasvilli-
suutta. Lammen lansi-luoteisranta on ainoa Vvii-
tasammakolle sopiva rantaosuus, muut ovat
kasvittomia, kivikkoisia tai hiekkaisia ja hopeasti
syvenevia. Aantelevia yksil6ita oli yksi tai kaksi.
Ymparistossa eli lammen itapuolisessa metsas-
sa ja nykyisten voimajohtojen alla sijaitsevilta
tulvalampareilta ei tullut havaintoja, ja lampareet
olivat jo selvasti kuivumassa kevattulvan jalkeen
Tulvalammet kuivuvat todenné&kdisesti alku-
kesaan mennessa ja ne eivat ole viitasamma-
kon kannalta ihanteellisia lisdantymispaikkoja,
koska sammakonpoikaset eivat todennakdoisesti
ehdi kehittya tarpeeksi pitkalle ennen kuivumis-
ta. Viitasammakon lisdantymis- ja levahdys-
paikkarajaukseen on siséllytetty lammen luo-
teispuolinen suokuvio, joka toimii viitasamma-
kon kesaaikaisena elin- ja ravinnonhankinta-
alueena.
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Kuva 6.22. Repokankaan viitasammakon lisdéntymis- ja levahdyspaikkana nékyy kuvassa taustalla olevalla rannalla, lahella
voimajohtopylvaita. Etualalla on kylayhdistyksen yllapitaméa uimaranta.
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Kuva 6.23. Repokankaan viitasammakon lisdéntymis- ja levahdyspaikka.
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L2. Kapustasuo (kuva 6.20, litekartta 2)
Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Peruste: Metsalain 10 § mukaisia metsaluonnon
erityisen arvokkaita elinymparistoja (vahépuus-

toiset suot), silmallapidettava NT luontotyyppi
(kangasrame)
Pinta-ala: 97 ha

Kuva 6.24. Kapustasuon avointa keskiosaa.
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Kuva 6.25. Kapustasuon arvokkaan suoluontokohteen rajaus.
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Kapustasuo on voimajohtoreittiosuudella A ja
osittain voimajohtoreittivaihtoehtojen B1 ja B2
alkukohdalla sijaitseva suo ja samalla kaikkien
johtoreittiosuuksien laajin ojittamaton suokoko-
naisuus. Suon laiteet on kuitenkin ojitettu ja suo
on todennakoisesti kuivunut ojituksen vuoksi
jossain maarin. Kapustasuo on tyypiltddn ma-
taspintainen yhdistelmatyypin rame, jossa vallit-
seva suoluontotyyppi on kangasrame. Sarara-
metté esiintyy niukasti. Suon reuna-alueet kas-
vavat luonnontilaltaan kohtalaista ramemannik-
kéa ja kenttakerroksen lajistoa ovat mataspin-
noilla juolukka, suopursu, suokukka, vaivero,
vaivaiskoivu, variksenmarja ja muurain. Valipin-
noilla kasvaa tupasvillaa, rahkasaraa, tupasluik-
kaa, karpaloa pyorealehtikihokkia sekd vahai-
sissa maarin levakkoa. Kapustasuon keskiosat
ovat puuttomia ja avosuo on lahes yksinomaan
mataspintaista (kuva 6.24 ja 6.25). Mattaikon
lajisto on vaivero-suokukka-vaivaiskoivu-
valtaista. Paikoin suomuurain kasvaa runsaana.

L3. Ruostesuo (kuva 6.20, liitekartta 5)
Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Peruste: Metsalain 10 § mukaisia metsaluonnon
erityisen arvokkaita elinymparistdja (vahépuus-
toiset suot), silmallapidettava NT luontotyyppi
(kangasrame)

Pinta-ala: 21 ha

Ruostesuo (kuva 6.26 ja 6.27) on tihedan ojitet-
tujen turvemaiden keskella ojittamattomana
séastynyt suokuvio voimajohtoreiteilla B1 ja B2.
Ruostesuo on tyypiltdan kangasramettd, joka on
muuntunut todennakoisesti kuivemmaksi ympa-
ristbn ojitusten vuoksi. Suolla kasvaa harva
vaihtelevan ikainen ramemannikkd. Suon pinta
on liki yksinomaan méatéspintaa, jolla kasvavaa
lajistoa ovat vaivaiskoivu, variksenmarija, vaive-
ro, suomuurain, suokukka ja juolukka. Lisaksi
suolla kasvaa niukasti tupasvillaa ja tupasluik-
kaa.

Kuva 6.26. Ruostesuo on harvapuustoista kangasrametta.
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Kuva 6.27. Ruostesuon arvokkaan suoluontokohteen rajaus.

L4. Kettukankaan suo (kuva 6.20, litekartta 5)
Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Peruste: Metsalain 10 § mukaisia metséluonnon
erityisen arvokkaita elinymparistoja (vahéapuus-
toiset suot), silmallapidettdva NT luontotyyppi
(kangasrame), vaarantunut uhanalainen VU
luontotyyppi (sararame)

Pinta-ala: 3 ha

Ojittamaton pieni Kettukankaan suo sijoittuu
kivenndismaaharjanteen tyvelle, laajan ojitetun
turvemaa-alueen yhteyteen voimajohtoreiteilla

// "Q@

e Suunniteltu voimajohtoreitti

Bl ja B2. Suo on tyypiltddn kangasrametta ja
sararametta, joka on muuntunut todennakoisesti
kuivemmaksi ympariston ojitusten vuoksi. Suon
laiteilla kasvaa harva vaihtelevan ik&inen ra-
memannikkd, kun taas suon keskiosa on
avosuota. Mataspinnoilla kasvavaa lajistoa ovat
vaivero, suomuurain ja suokukka. Valipinnoilla
kasvaa tupasvillaa, tupasluikkaa, pyorea- ja
pitkalehtikinokkia sek& valkopiirtoheinda (kuva
6.28 ja 6.29).
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Kuva 6.28. Kettukankaan arvokkaan suoluontokohteen rajaus.
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L5. Kivim&en suo (kuva 6.20, liitekartta 5)
Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Peruste: Metsalain 10 § mukaisia metsaluonnon
erityisen arvokkaita elinymparistoja (vahépuus-
toiset suot), silmallapidettavia NT luontotyyppe-
ja (isovarpurame, kangasrame)

Pinta-ala: 0,7 ha

Ojittamaton pieni Kivimaen suo sijoittuu kiven-
naismaan reunaan rinteen alle, laajan ojitetun
turvemaa-alueen yhteyteen voimajohtoreitilla
B2. Suo on tyypiltddn isovarpurametta ja kan-
gasramettd. Luontotyypit ovat muuntuneet to-
dennékdisesti kuivemmaksi ympaéristdn ojitusten
vuoksi. Suon laiteilla kasvaa harva vaihtelevan
ikainen, osin vanhakin ramemannikkd. Kentta-
kerroksen lajistoa ovat suopursu, vaivero, suo-
muurain, juolukka, puolukka, vaivaiskoivu, tu-
pasvilla, kanerva, variksenmarja, raate, rah-
kasara ja suokukka. (kuva 6.30 ja 6.31).

Kuva 6.30. Kivimaen suo.
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Kuva 6.31. Kiviméen arvokkaan suoluontokohteen rajaus.

L6. Lohioja ja raviinisuot (kuva 6.20, liitekartta
7)

Arvoluokka: Seudullisesti arvokas

Peruste: Soidensuojelun taydennysehdotuksen
alue, metsalain 10 § mukaisia metsadluonnon
erityisen arvokkaita elinymparistoja (pienvesien
valittomat [ahiymparistét, ruohokorvet), uhan-
alaisia luontotyyppeja (Havumetsavyohykkeen
kangas- ja turvemaiden purot VU, ruohokorpi
EN, kangaskorpi VU, metsakortekorpi VU, ).
Pinta-ala: 43 ha

Uomaltaan osittain luonnontilainen ja osittain
luonnontilaisen kaltainen Lohioja sivu-uomineen
sijoittuu voimajohtoreittivaintoehdoille B1 ja B2.
Lohiojan raviinisuot on merkitty Pohjois-
Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavaan luo-
alueina maarayksella "Alueen maankéytté tulee
suunnitella ja toteuttaa niin, etta otetaan huomi-
oon alueen luontoarvot”.

Lohioja virtaa osittain jyrkkarinteisessa syvassa
kanjonissa, raviinissa, minkd myéta uomalle on
ominaista muusta ymparistosta poikkeava, vii-
lednvarjoisa pienilmasto. Purolaakso on soistu-
nut laikuittaisesti ja lahellda purouomaa luhtai-
suus on voimakasta. Arvokohderajaus kattaa
soidensuojelun taydennysehdotukseen rajatun
alueen, joka inventoitiin maastossa olennaisilta
osin. Puron varren puusto on avoimeksi raiva-
tun nykyisen voimajohtoaukean liséksi osittain
muutoinkin kasiteltyd; luoteesta laskevan sivu-
uoman varsi on nuorta sekapuustoa samoin

kuin nykyisen voimajohdon lansipuoli eli vaihto-
ehdon B2 kattama alue on joitain vuosia sitten
hakattu ja puusto on nuorta. Sen sijaan itaisen
johtoreittivaintoehdon B1 kohdalla nykyisen
voimajohdon itapuolella uoman varren puusto
on luonnontilaltaan hyvé& koostuen monipuoli-
sesta vaihtelevan ikaisesta koivusta, harmaale-
pasta ja kuusesta. Pensaskerroksessa kasvaa
pajua. Samoin kaakosta laskevan kausikuivan
sivu-uoman varrella on kasittelematonta idkasta
puustoa eli kuusta, koivua ja haapaa ja harmaa-
leppéé. Oulujokeen laskevalla purolla voi olla
lisaksi kalastollisia arvoja.

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueella ja
niiden laheisyydessa puronvarren vallitseva
luontotyyppi on ruoho- ja heinakorpi (kuva 6.32
ja 6.33), jossa kasvavaa kenttakerroksen lajis-
toa ovat mesiangervo, korpi- ja viitakastikka,
metsaalvejuuri, metsdimarre, korpi-imarre, ma-
tassara, luhtatahtimo, lehtovirmajuuri, kurjenjal-
ka, metsdkorte, suomuurain, suo-orvokki, veh-
ka, mesimarja, isotalvikki ja luhtasara. Korpialu-
een pohjakerroksessa on luontotyypille ominais-
ta matas-, vali- ja vesipinnan vaihtelua ja puro-
uoman varret ovat paikoin metséaluhtaa. Nuo-
rempipuustoisilla korven osilla kenttakerroksen
lajistossa on enemman heinia kuin kasittelemat-
tomilla osuuksilla, mutta pohjakerroksen luon-
nontila on kohtalainen tai hyva.
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Kuva 6.32. Lohiojan varren ruoho- ja heinakorpea itaisen voimajohtoreittivaihtoehdon B1 alueella.
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Kuva 6.33. Lohiojan raviinisoiden soidensuojelun taydennysehdotuksen rajaus.
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L7. Talliniemen paahderinne ja puolilehto (kuva
6.20, litekartta 8)

Arvoluokka: Muu luonnonsuojelullisesti arvokas
Peruste: Silmallapidettava NT laji (kissankapa-
1&)

Pinta-ala: 1 ha

Talliniemessa voimajohtoreittivaihtoehtojen Bl
ja B2 alueelle sijoittuu pieni kuvio hiekkamaan
rinteeseen sijoittuvaa paahdeymparistdéa (kuva
6.34 ja 6.35) seka rinteen alaosalle sijoittuvaa
puolilehtoa. Paahdeymparistd sijoittuu nykyisen
voimajohdon itapuolelle eli voimajohtoreittivaih-
toehdon Bl alueelle. Paahdeympaéristd on val-
jé& mannikkda kasvava kaakkoon suuntautuvan
rinteen osa, jolla sijaitsevan polun uralla ja ym-
paristdssad hiekkamaalla kasvaa kissanképalaa

(silmallapidettavd NT laji), kangaskortetta, kis-
sankelloa ja sianpuolukkaa. Polun kulutus pitaa
kasvupaikan kissankapalalle soveltuvana. Raja-
tun arvoalueen keski- ja eteldosat ovat harju-
ymparistoille ominaisen puolilehdon piirteita
iimentavaa sekametsdd. Metsakuvion puusto
koostuu varttuneesta haavasta, koivusta, man-
nysta ja kuusesta. Pensaskerroksessa kasvaa
edella mainittujen puiden taimia seka katajaa.
Kenttékerroksen lajistoa ovat kielo, kangasmai-
tikka, lillukka, k&enkaali, oravanmarja, metsa-
tahti, nuokkuhelmikka, metsakorte, metsakas-
tikka ja metsakurjenpolvi. Kohdekokonaisuus on
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokas
pienkohde.

Kuva 6.34. Talliniemen hiekkaista paahderinnettd. Pikkukuvassa vasemmassa alakulmassa on kissankapél&, joka on silmal-

lapidettava NT laji.
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Kuva 6.35. Talliniemen luonnonsuojelullisesti arvokkaan kasvillisuus- ja luontotyyppikohteen rajaus.

L8. Kustunoja (kuva 6.20, litekartta 8)
Arvoluokka: Seudullisesti arvokas

Peruste: Metsalain 10 § mukaisia metséluonnon
erityisen arvokkaita elinymparistdja (pienvesien
valittémat lahiymparistot, ruohokorvet), uhan-
alaisia luontotyyppeja (Havumetsavyohykkeen
kangas- ja turvemaiden purot VU, ruohokorpi
EN, aitokorpi VU, kangaskorpi VU).

Pinta-ala: 20 ha

Uomaltaan luonnontilainen Kustunoja sivu-
uomineen sijoittuu voimajohtoreittivaintoehdoille
B1 ja B2 Oulujoen itarannalla (kuva 6.37). Kus-
tunoja laskee Oulujokeen ja on mahdollisesti
kalastollisesti arvokas. Kustunoja virtaa jyrkka-
rinteisessa syvassa kanjonissa, raviinissa, min-
k& myo6ta uomalle on ominaista muusta ympa-
ristésta poikkeava, viilednvarjoisa pienilmasto.
Puron varren puusto on avoimeksi raivattua
nykyistd voimajohtoaukeaa lukuun ottamatta
luonnontilaltaan hyvaa ja kasittelematonta.
Puusto koostuu vanhasta kuusesta, seassa
kasvaa myds koivua ja hieman mantya. Myos
nuorempaa kuusta on kasvussa, minkd myota

metsd on monilatvuksista ja suojaisaa. Luonto-
tyyppi on purokanjonin rinteen keski- ja ylaosal-
la tuore mustikkatyypin kuusikangasta seka
kangaskorpea ja kanjonin pohjalla vaihdellen
ruoho- ja heinakorpea sekad aitokorpea kuten
mustikkakorpea ja metsakortekorpea (kuva
6.36).

Korpikuvioiden kenttéakerroksen lajistoa ovat
korpi- ja metsaimarre, metsaalvejuuri, metsa-
korte, jouhisara, riippasara, kurjenjalka, vehka,
suo-orvokki, korpikastikka, viitakastikka, nuok-
kutalvikki, tahtitalvikki, oravanmarja, kéenkaali,
isoalvejuuri, metsaalvejuuri, luhtatahtimg, me-
siangervo, luhtalemmikki, rentukka, luhtalitukka
ja mesimarja.

Kustunoja on hyvén luonnontilansa, uhanalais-
ten luontotyyppiensa ja erityisten pinnanmuoto-
jensa myota paikallisesti erittain edustava koko-
naisuus, johon liittyy myds kulttuuriperinnén
arvoja (kuvattu kappaleessa 7.3.3).
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Kuva 6.36. Kustunojan varren korpea.
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Kuva 6.37. Kustunojan arvokkaan pienvesi- ja luontotyyppikohteen rajaus.
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6.3 Laht6tiedot ja arviointimenetel- den luontokohteiden selvityksella maastokau-
mat della 2017.
T 6.3.2 Arviointimenettelyn yhteydessa
6.3.1 Lahtoaineistot tehdyt selvitykset

Suunnittelualueen olemassa olevat luontotiedot
on koottu suunniteltujen voimajohtoreittien lahi-
alueilta (etdisyys suunnitellusta voimajohdosta
enintdan yksi kilometri, petolintuaineistojen
osalta kaksi kilometrid). Suunnittelualueelta tie-
dossa olevien luontokohteiden ja lajiesiintymien
ajantasaisuus on varmistettu viranomaisilta noin
200 metrin etaisyydella voimajohtoalueesta.
Tiedot hankittin  ohjelmavaiheessa ennen
maastotoiden aloittamista ja tietojen ajantasai-
suus tarkistettiin uudelleen selostusvaiheessa
helmi-maaliskuussa 2018. Kaytetyt keskeiset
l&htotietoaineistot ovat seuraavat:

e Kallio- ja maaperdkartat (GTK 2017a ja
GTK 2017b)

o Aluetta koskevat suojelualuetiedot: Natura
2000 -alueet, suojelu- ja suojeluohjelma-
alueet, arvokkaat kallioalueet, moreeni-
muodostumat, tuuli- ja rantakerrostumat
(Avoin tieto -paikkatietopalvelu)

e Soidensuojelun taydennysehdotuksen alu-
eet ja inventointitiedot (ELY, SYKE)

e Suomi 100 -luontolahja —suojelualueet
(ELY, Metséhallitus)

e Tiedot Suomen téarkeistd lintualueista (FI-
NIBA) ja kansainvélisesti tarkeista lintualu-
eista (IBA)

o Aiemmat selvitykset ja tutkimukset:

o Keski-Suomi — Oulujoki 400 kV voimajoh-
don YVA-menettely. Ymparistovaikutusten
arviointiselostus (Fingrid Oyj 2012).

¢ Maakuntakaavoituksen luontotiedot
e Kuntien luontotiedot

¢ METSO-ohjelman mukaiset kohteet, metsa-
lain 10 8 mukaiset kohteet ja ymparistotuki-
kohteet (ELY ja Metsakeskus)

o Metsahallituksen vastuulajitiedot

e Helsingin
saéksidata

yliopiston  rengastustoimiston

e Alueellisen ELY-keskuksen uhanalaistieto-
kannan tiedot

Aineistoa on taydennetty suunniteltujen voima-
johtoreittien  liito-oravaselvitykselld, viitasam-
makkoselvitykselld Repokankaalla ja arvokkai-

YVA-menettelyn luontovaikutusten arvioinnin
pohjaksi on laadittu seuraavassa esitellyt selvi-
tykset. Selvityksissa on huomioitu viranomai-
sohjeistus (Soéderman 2003, Sierla ym. 2004).

Liito-oravaselvitys

Selvityksen maastoty6t suoritettiin 10.—12. tou-
kokuuta 2017. Maastoselvitykset tehtiin luon-
nonoloista riippuen noin 100 metrin vyohykkeel-
t& voimajohtoalueen molemmin puolin. Ty6tun-
teja kaytettiin maastossa 25. Liito-oravan esiin-
tyminen hankealueella selvitettiin niin sanotulla
papanakartoitusmenetelmalla. llmakuviin, viran-
omaisten tietokantatietoihin seka aiempiin selvi-
tyksiin  pohjautuen selvitettdvalta maasto-
vy6hykkeeltéd ennakoitiin liito-oravalle soveltuvat
metséakuviot. Lajin elinymparistdksi sopivat met-
sat eli varttuneet ja vanhemmat sekapuustoiset
kuusikot kaveltiin kattavasti lapi etsien lajin pa-
panoita alueen suurempien tai muutoin potenti-
aalisten puiden (kolopuut, risupesapuut) tyvelta.
Taman hankkeen voimajohtoreiteille sijoittuu
vain vahan liito-oravalle soveltuvaa elinymparis-
t6d, ja aiempia havaintoja lajista ei ollut hanke-
alueella eika sen lahiymparistdéssa. Selvitykses-
sé& ei havaittu merkkeja liito-oravan esiintymi-
sesta.

Arvokkaiden luontokohteiden inventointi

Selvityksen maastoty6t suoritettin 31. heinéa-
kuuta — 3. elokuuta 2017. TyOtunteja kaytettiin
maastossa 40. Maastoselvitykset tehtiin luon-
nonoloista riippuen vahintddn noin 100 metrin
vyOhykkeelta voimajohtoalueen molemmin puo-
lin. Inventoitu vybhyke on korostettu liitekartoil-
la. Maastossa kaveltiin inventointivybhyke kat-
tavasti [api ja tarkemmin tarkastelematta jatettiin
vain voimakkaasti muuttuneet alueet kuten vilje-
lyssé olevat pellot, rakennetut, kasvittomat alu-
eet seka avohakkuualat ja voimakkaasti ojitetut,
luonnontilaltaan taysin muuttuneet suot. limaku-
valta ennakoidut avohakkuut ja suo-ojikotkin
kuitenkin kaytiin pistemadisesti tarkistamassa
luontotyypin  varmistamiseksi.  Kappaleessa
5.3.11 esitetyt, maastoinventointien perusteella
maadritetyt luontokohteet on rajattu tapauskoh-
taisesti 100 metrin vyohyketta laajempina koko-
naisuuksina, jotta hankkeen vaikutukset on
mahdollista arvioida koko kohteelle. Nailla koh-
teilla tehtiin inventointia myds 100 metrin vy6-
hyketta laajemmin. Arvokkaita luontokohteita oli
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ennakoitu jo liito-oravainventointien yhteydessa.
Arvokkaiksi luontotyypeiksi luettiin kohteet, joi-
den olemassaolo merkittdvasti lisaa alueen
luonnon monimuotoisuusarvoja (LSL 29 §, Met-
salL 10 §, VesiL 11 8). Kansallisten lakien mu-
kaisten luontotyyppien lisaksi arvokkaina luon-
tokohteina huomioitin muun muassa valtakun-
nallisesti silmallapidettavat ja uhanalaiset luon-
totyypit (Raunio ym. 2008), muut luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja
kohteet, luonnonmuistomerkit, virkistyskayton
kannalta merkittavat alueet ja riistan elinympa-
ristot.

Muu eldimisto

Hankealueella suoritettavien luontoselvitysten
maastotdiden yhteydessa on huomioitu myos
tavanomaisen elainlajiston sekd EU:n luontodi-
rektiivin liitteessa 1V (a) luetellun lajiston esiin-
tymista, mahdollisia elinymparistéja tai lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkoja. Alueella esiintyvasta
elaimistostd on hankittu tietoja suurten petolin-
tujen osalta Metsadhallituksesta ja Luonnontie-
teellisen keskusmuseon saéksirekisterista. Tie-
toja muusta eldimistdsta on haettu ymparisto-
hallinnon, luonnontieteellisen keskusmuseon
sekd luonnonvarakeskuksen avoimista tieto-
kannoista. Alueen riistalajistosta tehtiin havain-
toja maastossa ja tarkasteltiin hankealuetta 1a-
himpien riistakolmioiden lumijalkilaskentojen
tilastoja.

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) mukaisen
elainlajiston osalta (muun muassa lepakot, vii-
tasammakko, saukko, suurpedot) on suoritettu
l[&htbaineiston sek&a maastohavaintojen pohjalta
niin  sanottu elinymparistopotentiaalitarkastelu
eli tunnistettu kyseisille lajeille soveltuvia
elinymparist6ja ja arvioitu lajien todennakdisyyt-
ta esiintya niilla.

Viitasammakosta on aiempia havaintoja voi-
majohtoreittiosuudella A sijaitsevan Repokan-
kaan lammen itdpuolelta. Lammella ja sen ym-
paristbssd suoritettiin  viitasammakkoselvitys,
jonka maastokaynnit suoritettiin 24.5.2017 kello
18:00-19:30, seka 7.6.2017 kello 18:30-20:00.
Maastokaynnit ajoitettiin  tyynelle lampimaélle
poutaséalle ilta-aikaan, jolloin viitasammakon
kutuaktiivisuus on mahdollisimman korkea. Re-
pokankaan lammen rannat ja l&hiympérist6 kier-
reltiin jalkaisin lapi ja havainnoitiin viitasamma-
kon kutu&éntelyd. Havaintojen perusteella arvi-
oitiin viitasammakoiden maéaara, lisdantymis- ja
levahdyspaikan sijainti ja rajaus seka ymparis-
t6a tarkastellen rajattiin myds sammakon kesé-
aikaisen elinympariston rajaus.

6.3.3 Vaikutusarvioinnin menetelmat

Kasvillisuuteen, elaimistoon, arvokkaisiin
luontokohteisiin, kasvillisuuden ja elidstén
valisiin vuorovaikutussuhteisiin seka luonnon
monimuotoisuuden ja suojeluarvojen sailymi-
seen kohdistuvia vaikutuksia arvioitin  muun
muassa seuraavista nakokulmista:

e Suorat menetykset arvokkaiden luontokoh-
teiden pinta-aloissa ja arvokkaiden lajien
esiintymaalueiden pinta-aloissa

e Suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja
elinymparistdjen ominaispiirteisiin

e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin, yhtenéai-
siin metsaalueisiin ja elinymparistdjen jat-
kuvuuteen

e Vaikutukset linnustolle arvokkaisiin elinym-
paristoihin ja lentoreitteihin (t6rmaysriski)

e Vaikutukset suhteessa arvokohteen suoje-
lustatukseen ja edustavuuteen

e Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen
kokonaisuutena

Vaikutusarvioinnissa hyodynnettiin liitteessa 3
esitettyja Imperia-kriteereja.

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ja riskeja
arvioitiin kayttamalla kaytettavissa olevia tietoja
pohjavesialueiden sijoittumisesta suhteessa
voimajohtoreitteihin.  Pintavesiin  kohdistuvia
vaikutuksia arvioitiin kaytettavissa olevien tieto-
jen pohjalta niiltd osin kuin voimajohtoreitit ylit-
tavat tai sivuavat vesistoja tai arvokkaita pien-
vesia. Pintavesivaikutusten perusteella arvioitiin
vaikutukset kalastoon ja muihin vesielinymparis-
tojen lajeihin.

Vaikutukset Suomen metsien hiilinieluun
arvioitin  laskemalla hankkeessa poistuvan
puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara.
Arvioinnissa otettiin huomioon hankkeen vaiku-
tus sahkonsiirron energiahvidihin ja siten
energiatehokkuuden parantamiseen.

Vaikutukset luonnonoloihin ovat arvioineet asi-
antuntija-arviona FM biologi Marja Nuottajérvi,
FM biologi Minna Takalo (elaimistd, kasvillisuus
ja luontotyypit), FM biologi Ville Suorsa (linnus-
to) ja DI Kari Kreus (pohja- ja pintavedet, maa-
perd) FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.
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6.4 Vaikutukset maa- ja kalliope- voimajohdon lahivaikutusaluetta kauemmas
raan eivatka siten myoskaan heikenna tuuli- ja ranta-
kerrostuman maisemallisia arvoja.
6.4.1 Yleista

Tavanomaisessa ymparistossa vaikutus maa- ja
kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vai-
kutuksia voi ilmetéa lahinnd rakentamispaikkojen
maan muokkauksen myodta lisdantyneené kiin-
toaineskuormituksena voimajohtoreitille sijoittu-
vissa pienvesissa. Voimajohtorakentamisessa
toimittaja sopii teknisen maarittelyn mukaisesti
maanomistajien ja muiden osallisten kanssa
kulkureiteista ja materiaalien varastointipaikois-
ta.

6.4.2 Geologiset arvokohteet

Suunnitellulle johtoreitille sijoittuu arvokas tuuli-
ja rantakerrostuma, Rokua TUU-12-077, joka on
luokiteltu valtakunnallisesti erittdin arvokkaaksi
(arvoluokka 1) tuuli- ja rantakerrostumien yhdis-
telm&muodostumaksi  (M&kinen ym. 2011).
Luokkiin 1-4 kuuluvat tuuli- ja rantakerrostumat
sisaltavat sellaisia geologisia, biologisia tai mai-
semallisia arvoja, joilla on maa-aineslain (MAL
555/1981) 7 8:n tarkoittamaa valtakunnallista tai
muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuoje-
lun kannalta.

Suunnitellulla voimajohtoreitilla Rokuan tuuli- ja
rantakerrostuma ei ole yhtendinen alue, vaan
voimajohtoreitti leikkaa useita kapeita rantaval-
leja ja dyynivyOhykkeita, jotka ovat tyypillisesti
noin 0,5-6,0 kilometria pitkia, 30-100 metria
leveita ja 0,5-2,5 metrid korkeita. Suunnitellut
uudet voimajohreitit sijoittuvat nykyisen 220
kilovoltin voimajohdon rinnalle levennettavaan
johtokaytavaan. Kokonaisuudessaan uudet
voimajohtoreittivaihtoehdot B1 ja B2 sijoittuisivat
hyvin pienelle osalle Rokuan tuuli- ja rantaker-
rostumaa tai sen lievealueita suhteessa muo-
dostuman laajuuteen, eika voimajohtokaytavan
laajentaminen vaikuttaisi muodostuman omi-
naispiirteiden sailymiseen.

Rokuanvaara erottuu korkeana ja leveana kan-
kaana melko hyvin tasaisesta ja soistuneesta
ympaéristostda. Parhaiten muodostuma hahmot-
tuu useiden kilometrien paéasta aavoilta jarvilta
tai pelloilta katsottuna. Rokuanvaaran harju ko-
hoaa noin 30-70 metria ymparistoaén ylem-
maksi ja sen korkein kohta Pookivaara on 194
metria merenpinnan ylapuolella. Korkeusvaihte-
lultaan harjun alarinteiden rantavallialueet ovat
matalia ja loivapiirteisida. Sahkdnsiirtoreitti sijoit-
tuu noin tasolle 120 metria merenpinnan yla-
puolelle ja sen maisemavaikutukset eivat ulotu

6.4.3 Happamat sulfaattimaat

Suunnitelluilla johtoreiteillda happamien sulfaat-
timaiden esiintymisen todennakéisyys on péaa-
osin hyvin pieni tai pieni. Lyhyilld johto-
osuuksilla Utajarven taajaman lansipuolella
esiintymistodennakoisyys on paikoin kohtalai-
nen.  Pohjoisimmaksi  sijoittuvalla  johto-
osuudella Muhoksen taajaman laheisyydessa
on lyhyelld osuudella alue, jossa todennakdi-
syys on johtoreitin valittomassa laheisyydessa
suuri. Arvio perustuu Geologian tutkimuskes-
kuksen (2018c) mittakaavaan 1:1 000 000
suunniteltuun ennakkotulkintakarttaan, joka on
yleistys tai tulkinta maastosta, eika sita voida
kayttaa tarkempaan suunnitteluun.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen sah-
konsiirtoreitilla on selvitettava tarkemmin jatko-
suunnittelun yhteydessa, jolloin happamuushait-
tojen ehkaisyyn voidaan varautua riittavassa
laajuudessa. Geologian tutkimuskeskuksen
happamien sulfaattimaiden kartoitusaineiston
perusteella potentiaalisilla riskialueilla on pyl-
vaspaikoille tehtavien pohjatutkimusten yhtey-
dessa selvitettdvd happamien sulfaattimaiden
esiintyminen riittdvan kattavalla maaralla pH-/
laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimai-
den toteaminen on mahdollista myts rakenta-
misaikana otettavien maanéaytteiden avulla, tut-
kimalla niiden pH:ta. Oulujoen vesistbalueella
(59) on Geologian tutkimuskeskuksen toimesta
tekeilla tarkempi happamien sulfaattimaiden
yleiskartoitus, jonka tulokset ovat mahdollisesti
hyodynnettavissd uuden voimajohdon yksityis-
kohtaisemman suunnittelun yhteydessa potenti-
aalisia riskialueita kartoitettaessa.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuk-
sia sulfaattimaapitoisilla rakentamisalueilla voi-
daan vahentaa asianmukaisilla ty6tavoilla, joilla
valtetddn ylimaaraiset kasvillisuus-, puusto- ja
maastovauriot.  Pylvaspaikkojen  sijoittelua,
massanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa tulee
sulfaattimaiden esiintyminen alueella huomioida
lisdtutkimuksiin perustuen ja tarvittaessa suun-
nitella toimenpiteet happamuushaittojen mini-
moimiseksi. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla
alueilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa
kayttdd tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa
siten, ettd happamien valumavesien paasy ala-
puoliseen vesistoon voidaan estdd. Happa-
muushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita
riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Hap-
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pamia sulfaattimaita siséltavien kaivumassojen
kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm.
ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko ra-
kentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista
massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoitus-
kohteeseen. Happamoitumisen torjunnassa
keskeistd on maankuivatuksen yhteydessa ta-
pahtuvan sulfidikerrostumien hapettumisen valt-
taminen riskipaikoilla.

6.5 Vaikutukset pohja- ja pintave-
siin
6.5.1 Pohjavedet

Voimajohtoreitti  sijoittuu noin 1,4 kilometrin
matkalla nykyisen voimajohdon rinnalla Rokuan
pohjavesialueella (11494051). Pohjaveden var-
sinainen muodostumisalue sijaitsee |ahimmil-
l&&n noin 400 metrin etéisyydellda suunnitellusta
voimajohtoreitista. Utajarven kunnan vesihuolto-
laitoksen Martinkankaan vedenottamo sijaitsee
noin 1,4 kilometrin etaisyydella suunnitellusta
voimajohtoreitistd. Vedenottamon vaikutusalu-
eella sijaitsee pohjavedenhavaintoputkia, jotka
sijaitsevat noin 0,9-1,1 kilometrin etéisyydella
voimajohtoreitistd. Pohjavesi esiintyy putkissa
tasolla +127,74...+128,94 merenpinnasta. Voi-
majohtoreitin kohdalla maanpinta on noin tasol-
la +120 metrid merenpinnasta ja sen laheisyy-
dessa olevat ojitukset ulottuvat tatd syvemmal-
le. Pinnankorkeuksiin ja maaston topografiaan
perustuvan tarkastelun perusteella arvioiden
pohjavetta purkautuu pohjavesialueen reunoilla
sijaitseville ojitetuille turvealueille ja ojien vesi-
pinta on todennakdisesti pohjavesivaikutteinen.

Rokuan pohjavesialueen liepeilld maaperén
pintakerrokset ovat paikoin turvetta, jolloin alu-
eelle sijoitettavien pylvaiden perustusrakenteet
paalutetaan kovaan pohjaan saakka tai mahdol-
lisesti vaihdetaan nykyinen turve kantavaan
maa-ainekseen. Perustamistaso ulottuu toden-
nakoisesti paikoin pohjavesitason alapuolelle.
Pylvasperustukset tehddaén betonisista elemen-
teista ja -valuista eivatkd ne itsessédén aiheuta
haittavaikutuksia pohjaveteen. Perustuksissa
kaytettdvat paalut voivat olla kyllastamatonta
puuta, kyllastettyd puuta, betonia tai terasta.

Voimajohto sijoittuu Rokuan pohjavesialueen
varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolelle, johon harjun pohjavesi osin pur-
kautuu, joten pylvasperustukset eivat vaikuta
pohjaveden muodostumiseen tai vedenottamon
kayttoon. Perustusten valutydt tehdaan kuiva-
tyona eli rakennuskaivanto pidetdaan kuivana
pumppaamalla vettd kaivannosta maan pinnal-

le. Toimenpiteella ei ole vaikutuksia pohjavesien
pinnantasoille muutoin kuin kaivannon osalta,
missd pinnantaso palautuu rakentamistyon jal-
keen entiselle tasolleen. Yhtendisia hyvin vetta
johtavia kaivantotayttja ei rakenneta ja pylvas-
perustusten vaatimat tayttérakenteet ulottuvat
vain pylvaan ympaérille.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu noin 400 metrin
matkalla  Hirsijarvi-Ahmas  pohjavesialueen
(1149052) itareunalle nykyisen voimajohdon
rinnalla ja varsinainen muodostumisalue sijait-
see noin 400 metrin etaisyydella voimajohtorei-
tistd. Pohjavetta purkautuu runsaasti myos alu-
etta reunustaville soille. Pohjavesialueen ita-
osaan voimajohtoreitin l&heisyyteen ei sijoitu
pohjavedenottamoita. Voimajohdon rakentami-
selle ei ole vaikutuksia Hirsijarvi-Ahmas pohja-
vesialueen pohjaveden muodostumiselle tai
yhdyskuntien vedenhankinnalle. Mahdollisia
haittavaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua ra-
kentamisen ja kunnossapidon tyokoneiden rik-
koutuessa, mutta tdhan voidaan varautua etu-
kateen ohjeistamalla toimintatapoja ja varaa-
malla tydmaalle imeytysmateriaaleja ja ensitor-
juntavélineita.

6.5.2 Pintavedet

Merkittdvimmét pintavesiuomat johtoreiteilla
ovat Oulujoki seké Lohioja ja Kustunoja. Nailla
uomilla on merkittévia luontoarvoja seka mai-
semallista arvoa. Luontaisia jarvia tai lampia
johtoreiteilla ei ole, sen sijaan entisiin kiviainek-
sen ottokuoppiin muodostuneita lampia johtorei-
teilla on muutamia.

Voimajohdon pylvaiden perustaminen ja raskail-
la tyOkoneilla maastossa likkuminen saattaa
aiheuttaa virtavesistojen osalta rantapenkereen
eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesis-
toon. Johtoreitin tarkeimpien virtavesiuomien
penkereet ja lahiymparistd ovat eroosioherkk&a
hiekkamaata, joten néailla alueilla riski tyoaikai-
sista vaurioista on korostunut. Pylvaiden sijoitte-
lussa voidaan lahtokohtaisesti huomioida virta-
vesiuomat ja sijoittaa pylvaat mahdollisimman
kauas uomasta ja siten valttdd rakentamisen
aiheuttamaa rantapenkereen eroosiota ja Kkiin-
toaineksen paatymista vesistéon. Todennakoi-
sesti vain hyvin pieni osa rakennusalueiden
kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravin-
teista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista
ja merkitykseltdan vahaista rajoittuen rakenta-
misaikaan.

Puuston poisto uudelta voimajohtoalueelta
muuttaa paikallisesti valumaoloja. Puusto pidat-
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tad osaltaan vetta ja lehtipuut haihduttavat leh-
vastostaan sitomaansa kosteutta, joten hakkuun
jalkeen voimajohtoalueen haihdunta ja veden
pidattyvyys muuttuvat. Vaikutus on suurimmil-
laan heti raivauksen jalkeen, ja erityisesti tyoko-
neiden maastoon jattdmat urat voivat keréta
ylivirtaama-aikaan vettd ja johtaa niitd ymparoi-
viin luonnollisiin pintavesiuomiin eri tavalla kuin
aiemmin. Samalla kiintoainesten huuhtoutumi-
nen ymparistbn pintavesiin on voimakkainta.
Voimajohtoalueelle saa raivauksen ja rakenta-
misen jalkeen kehittyd kenttdkerroksen kasvilli-
suus seka matalaa pensastoa, jotka pidattavat
vetta, ehkaisevat eroosiota ja palauttavat haih-
dunta-oloja. Monin paikoin erityisesti kostealla
maa-pohjalla voimajohtoalueelle kasvaa tiheda
pajukkoa, joka on vettd tehokkaasti sitovaa kas-
vustoa. Pajukko toimii myds luontaisena pinta-
vesien viivyttdjana ylivirtaama-aikaan, jolloin
veden mukana kulkeutuva kiintoaines pidattyy
osittain kasvustoon.

Suunnitellun voimajohdon rakentamisen vaiku-
tukset alueen pintavesiin jaavat vahaisiksi. Voi-
majohtopylvaitd ei tassd hankkeessa sijoiteta
vesistoon eivatka pylvaat sisalla vesistoille hai-
tallisia aineita, joten niilla ei ole vaikutusta pin-
tavesien tilaan. Rakentamisen aikana maape-
réén voi joutua tyokoneissa kaytettavaa poltto-
ainetta tai 6ljya lahinna laitteiden rikkoutumisen
vuoksi tai onnettomuustilanteissa. Tahan va-
raudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etuka-
teen ja varaamalla tydmaalle imeytysmateriaa-
leja ja ensitorjuntavalineita. Voimajohdon kun-
nossapidosta aiheutuvat vesistovaikutukset ar-
vioidaan hyvin vahaisiksi.

6.6 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia ilman-
laatuun. Voimajohtojen rakentamisen yhtey-
dessad tyokoneiden kaytostd syntyy tyypillisia
polttomoottorikayttdisten laitteiden ja koneiden
iimanpaéastoja. llmanpaéstot ovat merkitykset-
tomid eivatkd lisdd ilmanpaastdja tavanomai-
seen liikenteen paastoihin nahden.

Pienilmastollisia vaikutuksia syntyy lahinna
esimerkiksi sulkeutuneen ympériston muuttues-
sa avoimeksi. Tata vaikutusta on tarkasteltu
luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten yhtey-
dessa reunavaikutuksen kautta.

lImastovaikutuksia voidaan teoreettisesti arvi-
oida syntyvdn metsdmaan poistuman Kkautta,
kun voimajohtoaukea pidetddn puuttomana ja
reunavyohykkeillda puuston kasvua rajoitetaan.

Puut ja muu kasvillisuus toimii hiilidioksidia sito-
vana hiilivarastona. Hiilivaraston vuosittainen
kasvu riippuu puiden ja kasvillisuuden biomas-
san kasvunopeudesta. Luonnonvarakeskuksen
(Luke 2016) mukaan Suomessa kangasmetsien
maaperan hiilivaraston arvioidaan olevan noin
1 300 miljoonaa tonnia ja soiden maaperan hiili-
varaston noin 5 500 miljoonaa tonnia. Puuston
biomassaan on sitoutunut hiiltd noin 700 miljoo-
naa tonnia. Vuonna 2010 Suomen metsat sitoi-
vat 32,8 miljoonaa tonnia ekvivalenttista hiilidi-
oksidia (Luke 2016).

Puuston menetys uudella voimajohtoalueella
vahentdd metsien hiilta sitovaa vaikutusta, toi-
saalta esimerkiksi peltoalueiden muuttuminen
niityiksi voi jopa vahentdad ominaispaastoja eli
talléin hiilinielu kasvaa. Hiilinielun kasvu on il-
mastovaikutusten osalta mydnteinen asia ja
hiilinielun lasku kielteinen asia. Peltojen kasvilli-
suuden muutos kuitenkin tapahtuu vain pylvas-
rakenteiden ymparilla ja sen vaikutus hiilinieluun
on hyvin pieni.

Nyt tarkastellun voimajohtohankkeen vaikutuk-
set Suomen metsien hiilinieluun arvioitiin las-
kemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen
hiilensitomispotentiaalin maaran avulla. Lahto-
tietoina on kaytetty METLA puustoaineistoa
(vuosi 2013). Vaikutusten arvioinnissa ei ole
otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihte-
levaa ikdrakennetta eikd esimerkiksi puulajien
vaihtelevuutta. Nama vaikuttavat todellisuudes-
sa hiilinielun suuruuteen jossain maarin, mutta
arvion suuruusluokka on tastd huolimatta oike-
an suuntainen. Seuraavassa esitetddn arvioin-
nissa kaytettyja hiilinielumaaria (arvioinnin las-
kennassa kaytettiin maksimimaara, eli suurinta
vaikutusta):

e johtoalueen kasvillisuus (luonnonniityt,
pensaikot, varvikot) ovat luonnollisia hii-
linieluja (nieluvaikutus 3-6
tCO2eq/halv); (Schmitt ym., 2009;
Kauppi ym., 2010)

e metsdmaa toimii yleensa hiilinieluna
(nieluvaikutus tyypillisesti 1-7
tCO2eq/halv); (Heinonsalo ym., 2009;
Kauppi ym., 2010)

Tarkasteltavana olevan hankkeen johtoreittien
osalta Suomen metsien vuosittainen hiilinielu
laskee noin 200 tonnia CO2eq. Tama tarkoittaa
vuositasolla noin 0,0006 % Suomen metsien
hiilinielusta, joka on 32,8 miljoonaa tonnia
CO2eq.
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Kantaverkon voimajohdon tekninen kayttoika on
60—-80 vuotta. Taman jalkeen voimajohto mita
todennakdisimmin  perusparannetaan, mika
edelleen pidentda johdon kayttdikaa noin 20-30
vuotta. Tastd syysta laskettiin myds koko elin-
kaaren (110 vuotta) vaikutus hiilinieluihin. Johto-
reittiyhdistelmien osalta koko elinkaaren ajalla
hiilinielunlasku merkitsee yhteensa 22 000 ton-
nia CO2eq.

Hankkeen vaikutukset Suomen metsavarojen
hiilinieluun ovat kokonaisuudessaan erittain
vahaiset ja hankkeen toteutusvaihtoehtojen Bl
ja B2 vdlilla ei ole eroa. Voimajohtoalueen
avoimenakin pidettavat osat sitovat hiiltd alus-
kasvillisuuteen, pensaskerrokseen seka maape-
raan, joten todellinen hiilinielupoistuma jaa viela
pienemmaksi.

Fingridin omassa toiminnassa suurin ilmasto-
vaikutus aiheutuu sahkonsiirrossa tapahtuvista
energiahavidista. Energiahavitt ovat olleet suu-
ruusluokaltaan noin prosentti Suomen sahkon-
kulutuksesta. Kantaverkon haviot muodostuvat
paaosin voimajohdoissa syntyvista virtalampo-
havidista ja tietyissa sadolosuhteissa johtimien
pinnalla syntyvistd koronahavidista. Fingrid
hankkii havidsahkdenergian sahkoémarkkinoilta,
mik& on yksi yhtion merkittAvimmista yksittaisis-
td kustannuksista. Havidita seurataan ja niita
pyritddn vahentdmaan kayttbvarmuutta vaaran-
tamatta. Normaalitilanteessa havi6ita vahenne-
taan pitamalla jannitetaso mahdollisimman kor-
kealla. Havitt otetaan huomioon myo6s kanta-
verkkoinvestointien arvioinnissa. Niitéa vahenne-
tdan tehokkailla verkkoratkaisuilla ja valitsemal-
la tehokkaita verkkokomponentteja, kuten esi-
merkiksi tehomuuntaja tai virtajohtimet.

Nyt tarkasteltavan hankkeen voidaan suurem-
masta jannitteesta johtuen arvioida vahentavan
sahkon siirrossa tapahtuvia energiahavioita
vuositasolla noin 13 000 megawattituntia el
suuruusluokkaa 2 400 tCO2-ekv. Arvio edustaa
Pyhanselan ja Nuojuan vaélisen voimajohto-
hankkeen myodnteistd ilmastovaikutusta ener-
giahdvididen vahenemisen seurauksena tule-
vaisuudessa tilanteessa, kun suunniteltu 400
kilovoltin voimajohtoyhteys Itd-Suomen suun-
taan, eli niin sanottu Jarvilinja olisi rakennettu
kokonaisuudessaan. Pyhanselan ja Nuojuan
valisen voimajohtohankkeen myénteinen ilmas-
tovaikutus on siten merkittavasti suurempi kuin
edellda arvioitu kielteinen vaikutus hankkeen
edellyttamasta puuston poistosta (200 tCO2-
ekv).

Voimajohtohankkeen rakentamisen ja purkami-
sen aikaiset ilmanpéaastot ja energian kulutus
littyvat naissa vaiheissa kaytettavien tyokonei-
den p&éastoihin. Voimajohtoja rakennettaessa
kaytossa on yhdestd kahteen tydkonetta tyo-
ryhmaa kohden ja tyéryhmia on tydmaalla kul-
loinkin  muutama. Voimajohtojen rakennustyo-
maa siirtyy koko ajan eteenpain, joten vaikutus
on kullakin sijainnilla valiaikainen. Tydmaan
paastot ovat verrattavissa maa- ja metsatalous-
koneiden paastoihin ja muu tydmaaliikenne rin-
nastuu tavanomaiseen liikenteeseen. Kokonai-
suutena voimajohtojen rakennustyémaan ilmas-
tovaikutus ja& vahaiseksi ja véliaikaiseksi. Pyl-
vasmateriaalit ja -rakenteet valmistetaan yleen-
sa ulkomailla ja niiden kuljettaminen Suomeen
kayttokohteelle aiheuttaa paastoja, jotka ovat
kertaluontoisia. Energiaa eniten vaativa ja paas-
toja aiheuttava vaihe voimajohtohankkeen elin-
kaaressa on pylvasrakenteissa ja johtimissa
kaytettavan teraksen ja alumiinin valmistus.
Voimajohtosuunnittelussa materiaalien kayttoa
optimoidaan ja purettaessa metallit voidaan
kierrattdd, mik& vahentaa uusiutumattomien
luonnonvarojen kulutusta.

6.7 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Merkittdvimmat luontotyyppeihin ja kasvillisuu-
teen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat metsai-
silla johtoreittiosuuksilla, missa uuden voimajoh-
toalueen vuoksi joudutaan kaatamaan puustoa.
Avoimilla kasvupaikkatyypeilla, kuten avosoilla
vaikutukset rajoittuvat paaosin pylvaspaikoille.

Voimajohdon rakentaminen aiheuttaa muutok-
sia johtoaukeilla seké niihin rajoittuvissa metsa-
ja suoekosysteemeissd. Kasvillisuudessa ta-
pahtuvat muutokset ovat suurimmillaan heti
rakentamisen jalkeen, jolloin puuston raivauk-
sen ja maanpinnan rikkoontumisen seuraukse-
na vapaan kasvutilan osuus lisaantyy ja kilpai-
luolo-suhteet muuttuvat. Késitellyn alueen pinta-
ala ja muoto vaikuttavat alueen ja reunavaiku-
tuksen kautta sitd ymparoivien kasvupaikkojen
pienilmastoon eli valoisuuteen, lampdétilaan ja
sen vaihteluihin, maaperan kosteuteen, ravin-
teiden saatavuuteen seka tuulisuuteen.

Puuttomaksi muuttuneen voimajohtoalueen ym-
paristboloista hyotyvét kilpailijat ja pioneerilajit,
jotka valtaavat johtoaukean nopeasti. Tuoreilla
ja kuivahkoilla kankailla tallaisia lajeja ovat
muun muassa maitohorsma, vadelma, lillukka
sekd monet heinat. Metsalajistossa lisdantyvas-
téd valosta karsivat esimerkiksi mustikka, ora-
vanmarja, kerrossammal ja isokynsisammal.
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Seindsammal taantuu aluksi, mutta sopeutuu
ajan kuluessa. Metsaymparistossa johtoaukeille
kasvaa yleensd muutamassa vuodessa tihed
vesakko, joka on rehevimmilla kasvupaikoilla
haapaa, koivua, pihlajaa seka pajuja kasvavaa
lehtipuuvaltaista taimikkoa. Karummilla kasvu-
paikoilla taimikossa vallitsevat méanty ja kataja.

Tarkastellut johtoreitit sijoittuvat verrattain ka-
ruille metsa- ja suomaille, missa kasvillisuuden
ja maanpeitteen muutosten suhteen herkimpia
kasvillisuustyyppeja ovat Lohiojan ja Kustunojan
varsien raviinisuot sekd hiekkamaiden kuivah-
kojen kankaiden jakalikét. Kuivahkoilla hiekka-
pohjaisilla kankailla, missa vuorottelee mosaiik-
kimaisesti matala varvikko ja jakalikkd, kasvilli-
suuden ja jakalikén palautuminen kestda pit-
kaan vaurioiden jalkeen.

Suurimmat muutokset aiheutuvat alueilla ja koh-
teilla, missa on vanhaa puustoa. Vanhat metsat
ovat seudulla harvinaisia, silla metsamaat ovat
liki kauttaaltaan tehokkaassa talouskayttssa.
Taman vuoksi varttuneen — vanhan puuston
reunustamille virtavesikohteille, missa esiintyy
myds herkkia suoluontotyyppeja, kohdistuu
hankkeesta suurimmat vaikutukset. Aiemmin
puustoiset, voimajohtohankkeen myéta avoi-
meksi raivattavat korpiosuudet Lohiojan ja Kus-
tunojan varsilla muuntuvat todennékoisesti pit-
kalla aikavalilla pensaikkoluhdan tyyppisiksi.

Suunnitelluille voimajohtoreiteille sijoittuvat ojit-
tamattomat avosuot ovat tyypiltdéadn kuivahkoja,
mataspintaisia ja kestavat kulutusta paremmin
kuin vetiset nevat. Johtoreiteilla sijaitsee puus-
toisia rametyyppeja kuten isovarpurdmetta, jon-
ka ominaispiirteet karsivat puuston poistosta,
mutta kenttékerroksen kasvillisuus kestaa kulu-
tusta melko hyvin. Mikali rakentamistyot suorite-
taan huolella ja asianmukaisesti roudan aikaan,
kasvillisuusvauriot jadvat avosoilla lieviksi ja
luonnostaan avoimilla kasvupaikoilla vaikutuk-
set rajoittuvat pylvaspaikoille. Puustoisilla soilla
avoimiksi muuttuvien alojen kenttakerroksen
lajisto muuttuu pitkalla aikavalilla avosuon lajis-
toksi.

Voimajohtoreitit sijoittuvat maanviljelysymparis-
téihin Likasuonpeltojen sekd Ojakylan ymparis-
tossa voimajohtoreittiosuuksilla B1 ja B2. Nais-
sa ymparistéissa voimajohtorakentamisella voi
olla myds myonteisia vaikutuksia luonnon mo-
nimuotoisuuteen. Saanndllisten raivausten takia
avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toimia kor-
vaavina tai vaihtoehtoisina elinymparistéina
niittyjen vahenemisesta karsineille maatalous-
ymparistojen lajeille. Johto-osuuksilla B1 ja B2

Talliniemessé sijaitsee myds paahdeymparisto,
jonka kenttakerroksen lajisto hyotyy saanndélli-
sestd puuston ja pensaston raivaamisesta seka
maapohjan kohtalaisesta kulutuksesta. Esimer-
kiksi kohteella esiintyva silméallapidettava Kkis-
sankapala voi levitd alueelle, jossa maanpinta
on rikkoutunut ja hiekkamaata on paljastunut.

6.8 Vaikutukset yhtendisiin metsa-
alueisiin ja ekologisiin verkos-
toihin

Tarkastellut voimajohtoreitit sijoittuvat nykyisten
voimajohtojen vierelle melko yhtenaisille metsa-
talousalueille, joille sijoittuu metsatieverkostoa
ja muita nykyisid voimajohtoja. Metsaalueen
jakavalla voimajohdon maastokaytavalla on
vahainen vaikutus metsien yhtenaisyyteen, kos-
ka alueet muodostuvat vaihtelevan ikaisista
kangasmetsista ja suomuuttumista, jotka ovat
metsétalouskaytossa. Alueella tehtavéat hakkuut
ja toisaalta taimikon kasvu hakkuulle muodosta-
vat paikkaa vaihtavia avoimia alueita metsaalu-
eelle. Metséaalueilla on my6s runsaasti metsaau-
toteitd, jotka muodostavat voimajohtoaluetta
vastaavia, mutta kapeampia avoimia kaytavia
metsdamaastoon. Voimajohdon vaikutus metsa-
aluekokonaisuuksiin korostuukin maisemaeko-
logisena piirteenda, ei niinkaan suorana merkit-
tdvana alue-kokonaisuuden luonnonolosuhteita
muuttavana elementtina.

Huolimatta siita, etta suunniteltu uusi voimajoh-
to leventaa nykyisten voimajohtojen muodosta-
maa avointa kaytavaa metsaalueella, ei se hei-
kenna alueen ekologista verkostoa sellaisten
lajien osalta, jotka eivat edellyta puustoista kul-
kukaytdvaa. Voimajohtoalue ei juuri rajoita
elidlajien liikkumista. Avoimen johtoalueen ylit-
taminen voi lisata petojen saaliiksi joutumisen
riskia joidenkin piennisdkkaiden osalta. Metséa-
alueiden muodostama ekologinen kokonaisuus
ei heikkene siind mielessa, ettd metsaalueiden
merkitys ydinalueena tai ekologisen kaytavan
osana vaarantuisi mink&an johtoreittiosuuden
tai vaihtoehdon kohdalla.

Puustoisia kulkuyhteyksia edellyttavia elainlaje-
ja kuten liito-oravaa ei lahtétietojen ja vuonna
2017 laadittujen maastoinventointien perusteel-
la esiinny suunniteltujen johtoreittien alueella tai
niiden l&hiympéaristossa.

Hankkeessa suunnitelluilla voimajohdoilla arvi-
oidaan olevan vahaisia haitallisia vaikutuksia
metséalueiden yhtendisyyteen ja ekologisiin
yhteyksiin.
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6.9 Vaikutukset elaimist6on
6.9.1 Nisakkaat ja riistaelaimisto

Vaikutukset riistaelaimistoon ovat samankaltai-
sia kuin vaikutukset muuhunkin elaimistoon.
Vaikutus aiheutuu rakentamisen aikaisesta toi-
minnasta ja rakentamisen jalkeisesta ymparis-
ton muutoksesta. Merkittavimmat vaikutukset
johtoreittien metséisilla alueilla arvioidaan ai-
heutuvan kanalinnuille.

Rakentamisen aikainen melu ja hairid karkotta-
vat riistalajistoa rakennusalueen l&histolta. Suu-
rin haitta rakentamisen aikaisesta hairiosta ai-
heutuu linnuille pesintdaikana. Pesintaaikainen
hairié voi johtaa pesien menetykseen ja pesin-
nan epéonnistumiseen. Suunnitelluilta johtorei-
teiltd tai niiden laheisyydesta ei tunneta merkit-
tavid metsakanalintujen elinymparistdja tai soi-
dinpaikkoja.

Johtoreitin avaaminen muuttaa metsarakennet-
ta ja lisda puutonta aluetta metsamaastoon.
Johtoreitin kasvillisuus seka johtoreitille kehitty-
va lehtipuuvaltainen taimikko tarjoavat hirvi- ja
janiseldimille ruokailumahdollisuuksia. Tama
mahdollisesti lisdd naiden eldinten esiintymista
johtoreitin laheisyydessa.

Hankkeella ja sen eri vaihtoehdoilla arvioidaan
olevan hyvin vahaiset vaikutukset tavanomai-
seen nisékkaistoon ja riistalajistoon.

6.9.2 Kalasto

Johtoreitin kanssa risteavat vesistot ovat Oulu-
jokea lukuun ottamatta pienvesistdja. Oulujoen
tai pienvesisttjen ylityksessa ei ole tarvetta si-
joittaa pylvasrakenteita vesistddn, jolloin vesis-
toon ei kohdistu merkittavid suoria vaikutuksia.
Vesistojen ranta-alueiden raivaaminen voi aihe-
uttaa tilapaistd hairiota raivausalueen valitto-
massa laheisyydessa, mutta haitta kalastolle on
vahainen. Voimajohtojen rakentamisvaiheessa
kalastolle aiheutuu my6s vahaista hairiotd me-
lun ja liikkumisen johdosta. Voimajohtojen ra-
kentamisesta ei arvioida my6skaan aiheutuvan
kalastoa merkittavasti haittaavaa pintavaluntaa
vesistdihin, kun rakentamisessa noudatetaan
asianmukaista huolellisuutta.

Kalaston kannalta tarkean Oulujoen ylitys toteu-
tetaan ilman varsinaista vesistbrakentamista.
Suunniteltu ylityspaikka johtoreittivaihtoehdoilla
Bl ja B2 sijaitsee Talliniemen kohdalla, missa
joen virta kiihtyy uoman mutkan vuoksi. Johto-
reitin raivaaminen ja rakentamisen aikainen
melu ja hairid voivat aiheuttaa vahaista haittaa

Oulujoen kalastolle. Mahdollinen haitta on kui-
tenkin tilapaista ja todennakoisesti merkityksel-
tédén vahaista.

Lohiojan ja Kustunojan mahdollisille kalastoar-
voille ei aiheudu haittoja, mikali rakentamistoi-
met purojen ristedmiskohdilla suoritetaan siten,
ettei uomaa muokata ja ettei puron veden maa-
réaan tai laatuun aiheudu muutoksia. Purojen
ylityskohdilla uoman varjostus vahenee raivauk-
sen yhteydessa paikallisesti merkittavasti, mutta
kasvupaikkatyypit suosivat pajukon ja muun
lehtipuupensaikon kasvua uoman reunamille,
jolloin uoman varjostus palaa ja uoma on jalleen
kaloille suojaa ja ravintoa tarjoava.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan kokonaisuu-
tena haittoja kalastolle.

6.9.3 Linnusto

Pesimalinnusto

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueet ovat
tavanomaisessa metsatalouskaytdossad olevia
varsin karuja havupuuvaltaisia metsé- ja suo-
alueita. Nailla alueilla pesiva linnusto koostuu
etupddssa alueellisesti yleisista ja runsaslukui-
sista metsien varpuslintulajeista. Alueelle sijoit-
tuu runsaasti hakkuualueita sek& nuoria kasva-
tusmetsia ja voimakkaasti ojitettuja suoalueita,
jotka eivat yleensa ole edustavia suojelullisesti
arvokkaiden lintulajien elinymparistéina. Alueel-
la esiintyykin todennakoéisesti vain vahaisessa
maarin elinymparistdjen suhteen vaativampaa
ja suojelullisesti arvokasta linnustoa. Suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajeja kuten metsékanalin-
tuja, petolintuja ja poll6ja tai uhanalaisia metsa-
varpuslintuja saattaa esiintyd suunniteltujen
voimajohtoreittien alueelle sijoittuvien yhtenéi-
sempien metsakuvioiden alueella tai esimerkiksi
soilla ja niiden laiteilla.

Kaytettavissa olevien tietojen perusteella suun-
niteltavien voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu
linnustollisesti arvokkaita kohteita tai muitakaan
pesimalinnuston kannalta sellaisia kohteita
(esim. petolintujen pesapaikat, metsakanalintu-
jen soidinpaikat), jotka olisi syytd huomioida
erityisella tarkkuudella voimajohtojen suunnitte-
lussa.

Tavallisen  metsélinnuston osalta alueen
elinympéristdt ovat jo ennestddn hyvin pirstou-
tuneita mm. nykyisten voimajohtojen, tieverkos-
ton sekd voimakkaan metsatalouden myo6ta.
Tassa hankkeessa suunnitellut voimajohtoreitit
eivat lisda alueella metsien pirstoutumista, vaan
kaventavat nykyisen voimajohtoaukean vieres-
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sa olevaa elinymparistdd uuden johtoalueen
raivaamisen verran. Esimerkiksi reunavaikutuk-
sen maard ja voimakkuus eivat kaytdnndssa
muutu, mutta sen vaikutus siirtyy hieman eri
alueelle kuin nykyisin. Vaikutukset ovat voimak-
kaampia pienten ja muusta vastaavasta elinym-
paristésta irrallisten kohteiden kohdalla, kun
laajempien metsikdiden alueella linnuilla on
enemman tilaa sietda elinympariston reuna-
alueella tapahtuvia muutoksia. Esimerkiksi muu-
tamat alueellisesti viela melko yleiset ja runsas-
lukuiset metsavarpuslinnut kuten hdmdétiainen,
toyhtdtiainen ja punatulkku on luokiteltu uhan-
alaiseksi viimeisimmassé uhanalaisuusarvioin-
nissa (Tiainen ym. 2016). Uhanalaisuuden syik-
si on listattu niiden elinymparistdissa tapahtuvat
muutokset kuten esimerkiksi elinymparistdjen
pirstoutuminen, metsien ik&rakenteen yleinen
nuorentuminen ja lahopuun maaran vahenemi-
nen. Tassa mielessa esimerkiksi alueella harjoi-
tettavalla metsataloudella on selvasti voimak-
kaampi vaikutus alueen metsdlintulajien elinym-
paristéihin kuin nyt arvioitavalla voimajohto-
hankkeella.

Suunnitellut voimajohtoreitit aiheuttavat pesi-
méakaudella liikkuville linnuille riskin torméata
johtimiin niiden ruokailu- ja siirtymalennoilla.
Tormaysten todennakdisyyteen ja lukumaardan
vaikuttaa hyvin moni asia, mutta yleisesti tor-
maysten todennakdisyys on suurin sellaisilla
alueilla, missd tormayksille herkkia lintulajeja
likkuu runsaasti térmayskorkeudella pesima-
kauden aikana. Tassa hankkeessa suunnitelta-
vien voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu lain-
kaan sellaisia kohteita, joiden ymparistossa liik-
kuisi runsaasti lintuja pesimékaudella ja joilla
lintujen todennakdisyys térmata voimajohtoihin
olisi kokonaisuutena vahaistd suurempi. Esi-
merkiksi paikallisten pesivien lintujen on tutki-
musten mukaan havaittu oppivan vaistama&an
voimajohtoja todenndkéisemmin kuin I&pimuut-
tavan linnuston (Ferrer ja Janss 1999). Keski-
maaraisella suomalaisella metsaisella maa-
alueella voimajohtoihin térmaavien lintujen lu-
kumaaraksi on esitetty 0,7 lintua / voimajoh-
tokilometri / vuosi (Koistinen 2004). Bevanger
(1995) on arvioinut kanalintujen fysiologisen
térmayslodennadkoisyyden suureksi verrattuna
useimpiin muihin lajeihin. Hanen arvionsa mu-
kaan metsoja voisi tormatd voimajohtoihin 0,1
yksilda voimajohtokilometrilld vuodessa ja teeria
0,15 yksilod voimajohtokilometrilla vuodessa.
Edella mainittujen arvioiden paikkansapitavyy-
desta suomalaisessa metséaelinymparistossa ei
kuitenkaan ole kaytannon kokemuksia. Toden-
nakoisesti pesimakaudella seudulla nykyisiin ja

nyt suunniteltuihin voimajohtoihin tdrmé&avien
lintujen lukumaara jaa hyvin vahaiseksi, eika
silla ole todennédkoisesti lainkaan vaikutusta
seudulla elaviin lintupopulaatioihin.

Kokonaisuutena voimajohtohankkeella arvioi-
daan olevan enintdan vahaisia vaikutuksia seu-
dun pesimalinnustoon.

Muuttolinnusto

Voimajohtoreitit voivat aiheuttaa alueen kautta
muuttaville linnuille haittaa kahdella tapaa: ne
muodostavat linnuille riskin térmétéd voimajoh-
toihin, minka lisdksi ne saattavat muodostaa
esteen lintujen muuttoreiteille seka ruokailu- ja
lepailyalueiden valisille siirtymé&lennoille. Este-
vaikutuksia voi syntya etenkin silloin kun voima-
johdot sijoittuvat lintujen merkittaville muuttorei-
teille tai sellaisille alueille, jossa oleskelevat
linnut liikkuvat aktiivisesti voimajohtojen alueella
esimerkiksi ruokailu- ja saalistuslennoillaan tai
siirtyessaan lepaily- tai yopymisalueiden valilla.

Tassé hankkeessa suunnitellut voimajohtoreitit
sijoittuvat valtakunnallisten paamuuttoreittien
sekd lintujen merkittavimpien muutonaikaisten
lepéily- ja ruokailualueiden ulkopuolelle. Suunni-
teltujen voimajohtoreittien alueelle ei mydskaan
sijoitu sellaisia alueellisesti tai paikallisesti tar-
keitd muuton johtolinjoja, jotka ohjaisivat lintujen
muuttoa voimajohtojen alueelle.

Lintujen nakodkentan ominaisuudet altistavat ne
térmayksille erilaisiin rakenteisiin, vaikka linnuil-
la onkin hyva kyky vaistaa esimerkiksi paksum-
pia voimajohtoja tai muita rakenteita. Vaisttjen
onnistumisessa on runsaasti laji- ja aluekohtais-
ta vaihtelua, minka lisdksi vaiston onnistumisen
todennéakdisyys riippuu esimerkiksi voimajohto-
rakenteista ja vallitsevasta saatilasta (erityisesti
nakyvyys). Vaistojen todenndkoisyydestéa ei ole
esitetty yleispétevia lajikohtaisia arvioita, mutta
esimerkiksi voimajohtojen merkitsemisen on
todettu vahentédneen tbrmayksia voimajohtoihin
jopa noin 50-90 %. Eréan tutkimuksen mukaan
(Haas 2005) toérmaysriski on suurempi alue- ja
jakeluverkossa kuin kantaverkossa, koska kor-
kealle sijoittuvat ja paksumpijohtimiset ilmajoh-
dot ovat paremmin havaittavissa kuin ohuem-
mat ja matalammalle sijoittuvat johtimet. Suur-
jannitteisten voimajohtojen rakenteet sijaitsevat
lisaksi niin etaalla toisistaan, ettd sahkoiskun
vaaraa ei kAytannossa synny.

Tassa voimajohtohankkeessa muuttolinnuston
kannalta merkittdvin asia on Oulunseudun ke-
radntymisalueen IBA-alueelle etenkin syysmuu-
ton aikana kerdantyvat kurjet ja niiden paivittaiset
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yopymislennot, joista osa suuntautuu suunnitel-
tujen voimajohtoreittien yli. Seudulla lepailevasta
ja ruokailevasta kurkipopulaatiosta vain pieni osa
(arviolta enintéddn 10-20 %) yopyy Muhoksen
soiden FINIBA-alueella, jolloin niiden taytyy len-
taad tassa hankkeessa suunniteltujen voimajohto-
reittien yli. Muutolle lahtiessaén kurjet nousevat
tyypillisesti suoraan yopymisalueeltaan, jolloin
myds Muhoksen soilla yopyvat kurjet lahtevat
syysmuutolle eteld&n suunniteltujen voimajohto-
reittien yli. Kurkien yOpymislennot tapahtuvat
yleensa melko alhaisissa korkeuksissa (noin 30—
80 metrid), ja yopymislentojen pituus seké kurki-
en lahtdalueet pelloilla seka yépymissoilla méa-
rittavat tarkemmin lentojen korkeuden ja sijain-
nin. Etdammalle suuntautuvat yodpymislennot
voivat tapahtua myos korkeammalla, ja muutolle
l&htiessaan kurjet nousevat yleensé heti selvasti
korkeammalle (tyypillisesti yli 100 metria). Voi-
majohtoreittiosuudella A suunniteltu voimajohto
sijoittuu yli viiden kilometrin etaisyydelle kurkien
merkittavimmista lepaily- ja ruokailualueista seka
niiden yopymisalueista, ja suunniteltujen voima-
johtorakenteiden korkeus on enintdan 35 metria.
Taman vuoksi on hyvin todennakdistd, etta val-
taosa suunniteltujen voimajohtoreittien alueella
lentavista kurjista lentdd selvasti johdinten yla-
puolella.

Taman tyon yhteydessa tarkistettiin, onko Fing-
ridin tietoon tullut lintujen térmayksia alueen
nykyisiin voimajohtoihin. Suunniteltujen voima-
johtoreittien pohjoisosan alueella ei kuitenkaan
ollut yhtaan ilmoitusta nykyisiin voimajohtoihin
térmanneista linnuista.

Suunniteltujen  voimajohtoreittien  vaikutukset
seudun kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan
kokonaisuutena véahaisiksi. Mahdolliset vaiku-
tukset kohdistuvat kurjen yopymislentoihin nii-
den lepaily- ja ruokailualueiden sek& ydpymis-
alueiden valilla, mutta vaikutuksia kohdistuu
vain pieneen osaan seudulla syysmuuton ai-
kaan lepdilevasta kurkipopulaatiosta. Vaikutuk-
set kurkiin muodostuvat mahdollisten, mutta
epatodennakoisten térmaysvaikutusten kautta.
Voimajohtohankkeella ei ole lainkaan vaikutuk-
sia lepéailevien kurkien paajoukkoon, joka suun-
taa yopymaan Oulunseudun kerdéntymisalueen
etelapuolelle.

Lintujen tormayksia vahentavia lintupalloja voi-
daan asentaa voimajohtoreittiosuudelle A seka
johto-osuudelle B Oulujoen ylityksen kohdalle.
Lintupallot lisdavét johtimien nakyvyytta Oulujo-
en suuntaisesti lentaville linnuille. Muilla reit-
tiosuuksilla lintupallojen asentamista ei arvioida
tarpeelliseksi.

6.10 Vaikutukset arvokkaisiin luonto-
kohteisiin

6.10.1 Natura-arvioinnin tarveselvitys
Hankkeesta on YVA-ohjelmavaiheessa laadittu
Natura-arvioinnin tarveselvitys, joka on selos-
tuksen liitteend 4. Tarvearvion mukaan hank-
keella ei ole todennadkoisesti merkittavia heiken-
tavia vaikutuksia Rokuan Natura 2000 -
alueelle. Hankkeesta ei siten ole tarpeen laatia
luonnonsuojelulain 65-66 8 mukaista varsinais-
ta Natura-arviointia. Yhteysviranomainen on
YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa
todennut johtopaatoksen oikeaksi.

6.10.2 Vaikutukset suojelualueisiin
Suunnitelluille johtoreiteille tai niiden laheisyy-
teen ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai muita
suojelualueita tai suojeluohjelmien mukaisia
alueita.

Vaalaan, johtoreittivaihtoehdoille B1 ja B2 sijoit-
tuvat Lohiojan raviinisuot on vastikdan lisatty
soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueisiin.
Johtoreittivaihtoehdot B1 ja B2 ylittavat kohteen
nykyisten voimajohtojen rinnalla, ja uutta johto-
aluetta muodostuu kohteella 0,58 hehtaaria
vaihtoehdossa B1 ja 0,65 hehtaaria vaihtoeh-
dossa B2. Uuden voimajohdon rakentaminen
nykyisen rinnalle leventdd uoman avoimeksi
raivattavaa ja avoimena pidettavad vythyketta.
Puron varren arvokkaat luontotyypit ovat luon-
taisesti puustoisia luhtia ja soita, joten ne me-
nettavat puuston osalta ominaispiirteensa rai-
vattavalla johtoalueella ja reunavaikutus siirtyy
kohteen eri osaan. Raivattu uusi johtoalue
muuttuu  pitkalla aikavalilla samantyyppiseksi
kuin nykyinen avoin johtoalue eli pajukkoa ja
suursaroja seka heinda kasvavaksi luhta-
alueeksi. Huomioiden Lohiojan raviinisoiden
alueella esiintyvien uhanalaisten suoluontotyyp-
pien monipuolisuuden ja seudullisen harvinai-
suuden, hankkeella voidaan arvioida olevan
kohtalaisia haitallisia vaikutuksia kohteelle ja
sen suojelutavoitteille. VVoimajohtoreittivaihtoeh-
dolla B1 on suuremmat haitalliset vaikutukset
kohteelle, koska johtoreitin B1 sijainnilla puron-
varren luontotyyppien luonnontila on selvasti
parempi kuin johtoreitin B2 sijainnilla.

Utajarvelle, johtoreittivaihtoehdoille Bl ja B2
sijoittuu arvokas tuuli- ja rantamuodostuma
Rokua TUU-12-077, jonka arvot liittyvat paa-
asiallisesti geologiaan ja kohteelle aiheutuvat
vaikutukset on arvioitu kohdassa 6.4.
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6.10.3 Vaikutukset uhanalaisiin ja suo-

jeltaviin lajeihin

Uhanalaiset ja suojeltavat lintulajit on kasitelty
kappaleessa 6.9.3.

Voimajohtoreitiltd tai sen valitttmasta laheisyy-
desta ei ole aiempia havaintoja uhanalaisesta
tai suojeltavasta kasvi- tai eldinlajistosta lukuun
ottamatta Repokankaan viitasammakkohavain-
toa  (Pohjois-Pohjanmaan  ELY, elidlajit-
tietokanta).

Johtoreittien alueella tai l&aheisyydessa ei lahto-
tietojen eikd maastoinventointien perusteella
esiinny liito-oravaa, joten hankkeesta ei arvioida
aiheutuvan liito-oravalle vaikutuksia.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan lepakoille
vaikutuksia muutoin paitsi lajille soveltuvien
vanhan metsadn kuvioiden pinta-alojen va-
heneman kautta. Parhaiten lepakoille soveltuvia
metsékuvioita johtoreiteilla ovat Oulujoen seka
Kustunojan ja Lohiojan varttuneet-vanhat ran-
tametsat. Oulujoen ylityskohdalta on paikallisen
asukkaan tarkemmin maarittelemattomia lepak-
kohavaintoja. Johtoreittien muissa osissa lepa-
koiden lisdaantymis- ja levahdyspaikkoja on
mahdollisesti lahinn& johtoreittien l&heisyydessa
sijaitsevissa vanhoissa maatalousrakennuksis-
sa, joille hankkeesta ei ole vaikutuksia.

Oulujoella Talliniemen ympaéristdssa havaituille
saukolle ja majavalle (mahdollisesti euroopan-
majava) ei aiheudu hankkeesta vaikutuksia.
Hankkeessa ei muuteta vesisttja eikd saukolle
ja majavalle sopivia elinymparistdja. Voimajoh-
don rakentamisvaiheen karkottava vaikutus on

tilapdinen, mink& jalkeen lajit palaavat kaytta-
maan aluetta normaalisti.

Voimajohtoreittien alueella Oulujoella Tallinie-
men ymparistossa havaituille karhulle ja ahmal-
le seka mahdollisesti esiintyville muille suurpe-
doille kuten ilves ja susi, ei aiheudu vaikutuksia.
Suurpetojen esiintymisedellytykset sailyvat en-
nallaan eik& voimajohtoreittien aiheuttamien
voimajohtoalueiden levenemisen arvioida vai-
kuttavan suurpetokantoihin.

Muhoksen Repokankaalla vanhassa louhos-
lammessa esiintyvélle viitasammakolle arvioi-
daan aiheutuvan véhaisid vaikutuksia. Vii-
tasammakon lisééntymis- ja levahdyspaikka
sijoittuu lammen ainoalle lajille soveltuvalle
osalle, joka sijoittuu jo nykyisellaan voimajohto-
alueen avoimeen reunaan. Viitasammakon ar-
vioitu kesaaikainen elinalue sijoittuu niin ik&an
jo nykyisellaan avoimelle / pensaikkoiselle voi-
majohtoalueelle seka se eteldpuolelle, mihin ei
kohdistu hankkeesta vaikutuksia. Uuden voima-
johdon rakentaminen ja johtoalueen levenemi-
nen itdan ei arvioida vaikuttavan heikentavasti
viitasammakon esiintymispotentiaaliin alueella
jatkossa. Rakentamistoimenpiteet lammen ym-
paristbssa suositellaan ajoitettavaksi viitasam-
makon kutuajan ulkopuolelle.

6.10.4 Muut arvokkaat ja huomionar-

voiset luontokohteet

Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuville arvokoh-
teille ja muille luontokohteille hankkeesta aiheu-
tuvat vaikutukset on esitetty kootusti taulukossa
6-6.

Taulukko 6-4. Koonti arvokohteille ja muille huomionarvoisille luontokohteille aiheutuvista vaikutuksista.

Vahainen Ei sijoitu reitille/ Vahainen
+ ei vaikutusta =

Kohtalainen Suuri

Voimajohtoreittien vaikutukset arvokkaille ja huomionarvoisille luontokohteille.

Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Kohde Vaikutus

Etaisyys

uudesta

johto-
Pinta- alueesta
ala (ha) | (m)

kyisella |delle

alueella |alueella

Sijoittuu nykyisen voimajohdon johtoalueel-

Repokankaan

L1 | elinymparistd | tasammakon kutuajan ulkopuolelle

le. Vaikutukset ovat vahaiset, mikali uuden

viitasammakon | voimajohdon rakentaminen ajoittuu  vii-

1 70 A 0,51 0
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Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

L2

Kapustasuo

Vaikutus

Suunniteltu voimajohto suuntautuu suoalu-
een halki. Vaikutukset ovat molemmissa
vaihtoehdoissa vahaiset, koska suo on luon-
taisesti avointa elinympéristéd. Suoluonto-
tyyppi on kuivahko, méatéaspintainen ja siten
kestaé kulutusta melko hyvin, mikali raken-
tamisty6t tehdaan roudan aikaan.

97

Pinta-
Etaisyys ala ny-
uudesta kyisella
johto- johto-
alueesta alueella

(m) (ha)

4,2/A

0,3/B1
A, B1l,

0/0 B2 8,6 0/B2

L3

Ruostesuo

Suunniteltu voimajohto suuntautuu suoalu-
een halki. Ruostesuolla menetetdédn puus-
toisen suon osalta suon ominaispiirteita.
Uuden voimajohdon alue on hyvin harva-
puustoista, joten vaikutus jad molemmissa
vaihtoehdoissa vahaiseksi, mikali rakenta-
misty6t tehd&an roudan aikaan.

21

2,1/B1

0/0 B1, B2 3,96 2,2/B2

L4

Kettukankaan
suo

Suunniteltu voimajohto suuntautuu suoalu-
een edustavimman keskiosan yli. Kohteen
ominaispiirteet muuttuvat vahapuustoisen
suon reunan osalta, keskiosan avosuon
ominaispiirteet sailyvat mikali rakentamistyot
tehdaan roudan aikaan. Vaikutus on koko-
naisuutena vahainen molemmissa vaihtoeh-
doissa.

0,50/B1

0/0 B1, B2 0,78 0,32/B2

L5

Kivimaen suo

Voimajohtoreittivaihtoehto B1 sijoittuu koh-
teen ulkopuolelle ja vaikutuksia kohteelle ei
aiheudu, mikali kohteella ei liikuta tyokoneil-
la.

Voimajohtoreittivaihtoehto B2 sijoittuu koh-
teelle ja muuttaa kohteen ominaispiirteita
selvasti, kun johtoalueen puusto raivataan.
Vaikutus kohteelle on kohtalainen.

0,7

0/B1

30/0 B1, B2 0,40 0,28/B2

L6

Lohioja ja ra-
viinisuot

Johtoreittivaihtoehto B1 sijoittuu kohteen
edustavalle osalle, missa on varttunutta-
vanhaa sekapuustoa ja luonnontilaltaan
melko hyvid uhanalaisia luontotyyppeja
kuten ruoho- ja heindkorpea. Avoimeksi
raivattava johtoalue muuttaa luontotyyppien
ominaispiirteitd ja luonnontilaa ja vahentaa
edustavimpien luontotyyppikuvioiden alaa.
Haitallinen vaikutus on kohtalainen.

Johtoreittivaintoehto B2 sijoittuu  kohteen
osalle, missd on hakkuiden jaljiltd nuorta
lehti- ja sekapuustoa ja suoluontotyyppien
luonnontila on kohtalainen. Haitallinen vaiku-
tus on vahainen.

43

0,58/B1

0/0 B1/B2 1,49 0,65/B2
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Johtoreittien vaikutuspiiriin sijoittuvat arvokohteet

Nro | Kohde

L7

Talliniemen
paahderinne ja
puolilehto

Vaikutus

Johtoreittivaintoehdot Bl ja B2 sijoittuvat
kohteella samantyyppisiin ympéristoihin ja
niiden vaikutukset ovat yhtenevat. Puolileh-
don kannalta puuston poistolla on haitallisia
vaikutuksia, mutta paahderinteen kasvilli-
suuden kannalta johtoalueen raivaamisella
voi olla myonteisia vaikutuksia, kun avointa
paahderinnettd avautuu lisda. Vaikutus on
kokonaisuutena lievasti haitallinen molem-
missa reittivaihtoehdoissa, kun huomioidaan
myds rinteen nakyvyys maisemassa.

Etaisyys
uudesta
johto-

alueesta | Johto-

(m)

0/0

B1/B2

Pinta-
ala uu-

kyisella |delle

johto-

alueella | alueella

0,29

(ha)

0,17/B1

0,15/B2

L8

Kustunoja

Johtoreittivaihntoehto B1 sijoittuu kohteen
edustavimmalle osalle Kustunojan suulle,
missd on vanhaa luonnontilaltaan hyvaa
kuusikkoa ja luonnontilaltaan hyvia uhan-
alaisia suoluontotyyppeja. Avoimeksi raivat-
tava johtoalue muuttaa luontotyyppien omi-
naispiirteitd ja luonnontilaa ja vahentaa
edustavimpien luontotyyppikuvioiden alaa
enemman kuin vaihtoehto B2. Haitallinen
vaikutus on suuri.

Johtoreittivaihtoehto B2 sijoittuu  kohteen
edustavimpien osien reuna-alueille Kus-
tunojan suun eteldapuolelle. Alueella on
luonnontilaltaan hyvid uhanalaisia suoluon-
totyyppeja. Avoimeksi raivattava johtoalue
muuttaa luontotyyppien ominaispiirteitéa ja
luonnontilaa. Vaihtoehto B2 vahentaa edus-
tavimpien luontotyyppikuvioiden alaa va-
hemmé&n kuin vaihtoehto B1. Haitallinen
vaikutus on kohtalainen.

20

0/0

B1/B2

1,05

1,20/B1

0,57/B2

6.11

Vaikutukset luonnon monimuo-

tarvitaan tavanomaisesta luonnosta koostuvia

toisuudelle kokonaisuutena

Vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle koko-
naisuutena on arvioitu tarkastellen johtoreitin
niin  sanottuja monimuotoisuusytimia ja niille
kohdistuvia vaikutuksia. Lisaksi peilataan koko-
naisvaikutuksia koko johtoreitin alueen vaiku-
tuksiin, mukaan lukien tavanomaisen luonnon
alueet. Monimuotoisuusytimet ovat lajistollisen
ja luontotyyppien monimuotoisuuden keskittymia,
jotka ovat tarpeeksi laajoja ja/tai laadukkaita
yllapitamaan pitkalla aikajanteella niilla esiinty-
vaa lajikirjoa ja luontotyyppien ominaispiirteita.
Monimuotoisuusytimista lajien on mahdollista
levittaytya myods muualle ympéaristéén, mihin

ekologisia kaytavia. Monimuotoisuusytimet ja
niitad yhdistavat tavanomaisen luonnon alueet
muodostavat ekologisia jatkumoita, jotka ovat
avainasemassa paikallisen ja seudullisen mo-
nimuotoisuuden turvaajina.

Pyhanselk&-Nuojua voimajohtoreitit sijoittuvat
kokonaisuutena tarkastellen melko yhtenaiseen,
monimuotoisuudeltaan heikkoon luonnonympé-
ristéon eli suurin osa johtoreiteista sijoittuu ta-
vanomaisiin kuivahkoihin méntyd kasvaviin mo-
notonisiin talousmetsiin. Johtoreittien merkitt&-
vimmat monimuotoisuusytimet ovat selke&sti
hahmotettavissa ja ne sijoittuvat Repokankaan
ja Kapustasuon ymparist66n, Rokuan ymparis-
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téon, Lohiojan purolaaksoon sekd Oulujoen
rannoille Talliniemeen sekd Kustunojan puro-
laaksoon.

Suunnitellun voimajohdon sijoittuminen nykyis-
ten voimajohtojen rinnalle voimistaa nykyisten
voimajohtojen vaikutusta monimuotoisuusytimil-
le. Suunnitellut voimajohtoreitit eivat siten muo-
dosta taysin uutta vaikutuselementtia monimuo-
toisuusytimille. Repokankaan-Kapustasuon ym-
paristdssa vaikutukset luonnon monimuotoisuu-
delle arvioidaan vahaisiksi, koska ympéristd on
luontaisesti avointa. Repokankaalla merkitta-
vimmat luontoarvot sijoittuvat jo nykyiselle voi-
majohtoalueelle.

Rokuan ymparistossa vaikutukset jaavat myos
vahaisiksi molemmissa johtoreittivaihtoehdoissa
Bl ja B2, koska luontoarvot liittyvat [&heisimmin
geologiseen muodostelmaan, joka on jo nyt
voimakkaasti ihmisvaikutuksen alaista. Natura-
alueen suojeluarvoille ei aiheudu heikennyksia.

Lohiojan purolaakson monimuotoisuusydin si-
séltéda luonnontilaisen kaltaisen / luonnontilaisen
purouoman, uhanalaisia suoluontotyyppeja ja
luhtia sek& metsalainsaadannon mukaisia arvo-
kohteita. Kohdekokonaisuudella on mahdolli-
sesti arvoa kalastollisesti sekd linnuston ja
hyonteisten osalta, koska purolaakso on johto-
reitin ainoita kohteita, jolla on vanhaa puustoa,
lahopuustoa ja kolopuita. Lohiojan kohdekoko-
naisuudelle ja sen monimuotoisuudelle aiheutuu
kohtalainen paikallinen haitta vaihtoehdosta B1,
koska suunnitellulle uudelle johtoalueelle sijoit-
tuu edustavuudeltaan parhaita suoluontotyyppi-
kuvioita. Johtoreittivaihntoehdon B2 haitalliset
vaikutukset monimuotoisuudelle jaavat vahai-
siksi, koska tadssd vaihtoehdossa voimajohto-
alue on luonnontilaltaan selvasti heikompaa ja
pinta-alallisesti vaikutus on pienempi.

Talliniemessé voimajohtoreittien B1 ja B2 vaiku-
tus on samansuuruinen eli vahainen ja kohdis-
tuu sekd puustoiseen luontotyyppiin (puolilehto)
ettd paahderinnekasvillisuuteen. Uusi voimajoh-
toalue on toisaalta potentiaalista uutta paah-
deymparistod, jolle arvolajit voivat levittya. Ta-
man myota vaikutus voi olla osittain myontei-
nenkin.

Kustunojan monimuotoisuusydin on saman-
tyyppinen kuin Lohiojan; kohteella on seka
luonnontilaltaan hyvaa virtavesien luontotyyppié
ettd luonnontilaltaan hyvid vanhapuustoisia
metsé- ja suoluontotyyppeja. Kustunoja on niin
ikdan potentiaalinen arvolajikeskittyma linnus-
ton, hyonteisten ja kalaston osalta. Kustunojan
kohdekokonaisuudelle ja sen monimuotoisuu-

delle aiheutuu suuri paikallinen haitta vaihtoeh-
dosta B1, koska johtoalueelle sijoittuu edusta-
vuudeltaan kohteen parhaita suoluontotyyppi-
kuvioita ja edustavin osuus luonnontilaisesta
purouomasta. Johtoreittivaihtoehdon B2 haitalli-
set vaikutukset monimuotoisuudelle jaavat koh-
talaisiksi, koska tassa vaihtoehdossa uusi voi-
majohto ei sijoitu padguoman paalle ja pinta-
alallisesti vaikutus on pienempi.

Monimuotoisuusytimien  ulkopuolella  uuden
voimajohdon vaikutus luonnon monimuotoisuu-
delle on véahainen. Monimuotoisuusytimilla tai
niiden laheisyydessa ei esiinny sellaisia lajeja,
jotka vaatisivat puustoisia kulkuyhteyksia.
Avoimen johtoalueen leveneminen ei siten to-
denndakoisesti heikennd monimuotoisuusytimien
valisia yhteyksia.

Huomioiden Lohiojan ja Kustunojan monimuo-
toisuusytimille aiheutuvat vaikutukset, voimajoh-
toreittivaintoehdon B1 vaikutukset ekologisille
jatkumoille ja luonnon monimuotoisuudelle ko-
konaisuutena ovat suuremmat eli kohtalaiset
kuin vaihtoehdon B2, jonka vaikutukset ovat
vahaiset. Johtoreittiosuuksien A ja C vaikutuk-
set luonnon monimuotoisuudelle jaavat hyvin
vahaisiksi.

6.12 Rakentamisen ja kaytdsta pois-

ton jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset
luonnonymparistolle ovat tyypillisesti paikallisia
ja tilapaisia ja niita on kasitelty luontovaiku-
tusarvioinnin eri osien yhteydessa tarkemmin.
Maastossa kasvillisuus voi vaurioitua paikalli-
sesti ja rakentamisty6t voivat aiheuttaa tilapéais-
ta hairiota elaimistdlle. Pintavesiin voi maan-
kaivun yhteydessa pdaastd kiintoaineshuuh-
toumia. Haittoja lieventdd toimintatapojen oh-
jeistaminen luonnonoloiltaan herkilla kohteilla.
Voimajohtoa purettaessa vaikutukset ovat sa-
mantyyppisia kuin rakentamisen aikana ja luon-
teeltaan valiaikaisia. Kaytostd poiston jalkeen
voimajohtoalue saa ennallistua metsatalousalu-
eilla puustoiseksi ja viljelyalueilla pylvaspaikat
voidaan ottaa takaisin viljelykayttoon. Toisaalta
kaytosta poistetulle voimajohtoalueelle voi koh-
distua uutta maankayttoa, jota tdssa vaiheessa
ei voida ennakoida.

6.13 Haitallisten vaikutusten ehkaisy
ja lieventaminen

Voimajohtohankkeen jatkosuunnittelussa haital-
lisia vaikutuksia voidaan paikallisesti lieventaa
pylvaiden sijoittelulla. Suunnittelua, rakentamis-
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ta ja kunnossapitoa varten toimintaa ohjeiste-
taan arviointiselostuksen ja muiden selvitysten
osoittamissa suojeltavissa kohteissa. Arvokkai-
den luontokohteiden sailymiseksi laaditaan
kohdekohtainen ohjeistus, jonka tavoitteena on
kohteiden arvojen sailyminen. Tarvittaessa koh-
teet merkitaan maastoon rakentamisajaksi.

Voimajohdon rakentamisen ja kunnossapidon
aikana tydmaalla varaudutaan etukateen mah-
dollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin. Erityi-
sesti korostetaan huolellisuutta pohjavesialueilla
ja vesistdjen laheisyydessa.

Suunnitelluista voimajohdoista arvioidaan ai-
heutuvan alueella pesivélle ja lapimuuttavalle
linnustolle vahaisia haitallisia vaikutuksia, joita
voidaan lieventdd monin eri tavoin mm. raken-
tamisen ajoittamisella sekd esimerkiksi asenta-
malla lintupalloja riskialueille. Tassa hankkees-
sa lintupalloja voidaan asentaa johto-osuudelle
A seka johto-osuudelle B Oulujoen ylityksen
kohdalle.

Kasvillisuudelle aiheutuvaa suoraa mekaanista
hairiéta eli maanpinnan rikkoutumista ja kasuvilli-
suuden kulumista voidaan vahentaa kayttamalla
hankealueen arvokkailla suoalueilla telapohjais-
ta kalustoa ja ajoittamalla rakennus- ja purku-
tyot talviaikaan, jolloin routa vahentdd huomat-
tavasti maaperan rikkoutumista.

Lisdksi rakentamiskalustolla liikkumisen keskit-
taminen voimajohdon keskilinjalle ja pylvaspai-
koille vahentdd maaston ja kasvillisuuden kulu-
mista. Kaytanndssa sahkon saannin ja kanta-
verkon kayttdvarmuuden turvaaminen voi Kkui-
tenkin rajoittaa tyovaiheiden ajoittamista ympa-
ristdn kannalta sopivimpaan ajankohtaan.

6.14 Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeessa on vaihtoehtoja vain voimajohto-
reittiosuudella B, miss& on toisilleen vaihtoeh-
toiset reitit B1 ja B2.

Luontovaikutusten osalta ndilla toisilleen vaihto-
ehtoisilla johtoreiteilla on néhtévissa eroja. Voi-
majohtoreittivaihtoehto B1 heikentaa luontoar-
voja selvasti voimakkaammin Kustunojan ar-
vokkaalla luontokohdekokonaisuudella seka
Lohiojan ja raviinisoiden luontokohdekokonai-
suudella, joka lukeutuu soidensuojelun tayden-
nysehdotukseen. Naméa kohdekokonaisuudet
ovat samalla voimajohtoreittien edustavimmat
luonnon monimuotoisuusytimet. Voimajohtoreit-
tivaihtoehto B2 sijoittuu naiden kohteiden alu-
eella edustavimpien osien ulkopuolelle ja pinta-
alallisesti tarkastellen vaikutus on vahaisempi.

Kummallakaan voimajohtoreittivaintoehdolla ei
ole heikentdvia vaikutuksia Rokuan Natura-
alueen suojeluarvoille. Rokuan tuuli- ja ranta-
muodostuman alueella vaihtoehtojen vaikutuk-
set ovat samansuuruiset.

Voimajohtoreittivaintoehdon B2  toteutuessa
pieni suoluontokohde, Kivimden suo, menettaa
suurimmaksi osaksi ominaispiirteensa, mutta
toisaalta B2 sijoittuu Kapustasuon laajalla suo-
luontokohteella siten, ettd suokokonaisuudelle
ja sen edustavimmille osille aiheutuu vahem-
man haittoja kuin vaihtoehdossa B1. Muiden
luonnon arvokohteiden osalta vaihtoehtojen
vaikutukset ovat samantasoiset.

Kokonaisuutena tarkastellen voimajohtoreitti-
vaihtoehdon B1 haitalliset vaikutukset luon-
nonympaéristolle ovat suuremmat kuin vaihtoeh-
don B2.

6.15 Yhteenveto ja johtopaatokset

Maaperdn kannalta johtoalueen erityispiirteita
ovat happamat sulfaattimaat seka maaperan
geologiset arvot Rokuan alueella. Suunnitellulla
johtoreiteilla happamien sulfaattimaiden esiin-
tymisen todennakoisyys on valtaosin hyvin pieni
tai pieni. Sulfaattimaiden esiintymistodennakai-
syys on kohtalainen lyhyilla johto-osuuksilla
Utajarven taajaman lansipuolella. Pohjoisim-
maksi sijoittuvalla johto-osuudella Muhoksen
taajaman laheisyydessa on lyhyella osuudella
alue, jossa todenndkoisyys on johtoreitin valit-
tomassa laheisyydessa suuri. Happamien sul-
faattimaiden esiintyminen hankealueella on sel-
vitettdva tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydes-
sd, jolloin happamuushaittojen ehkéisyyn voi-
daan varautua riittavassa laajuudessa.

Suunnitellulle johtoreitille sijoittuu yksi arvokas
tuuli- ja rantakerrostuma, Rokua TUU-12-077
(M&kinen ym. 2011). Kohteen arvoluokka on 1
(erittéin arvokas). Rokuan alue on suuren harju-
laajentuman ja erittain hyvin kehittyneiden tuuli-
ja rantakerrostumien muodostama huomattavan
laaja muodostumakokonaisuus. Uudet voima-
johtoreittivaintoehdot B1 ja B2 sijoittuisivat hyvin
pienelle osalle Rokuan tuuli- ja rantakerrostu-
maa tai sen lievealueita suhteessa muodostu-
man laajuuteen, eikd voimajohtokaytavan laa-
jentaminen vaikuta muodostuman ominaispiir-
teiden sailymiseen. Muodostumaa on kasitelty
tavanomaisena metsatalousmaana ja kohteella
on varttuvan metsan ohella taimikoita ja hak-
kuuaukkoja, joten leventyva johtoalue aiheuttaa
verrattain vahaisen heikentyméan kohteen biolo-
gisiin arvoihin.
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Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat kahden 1.
luokan pohjavesialueen itareunalle, Rokua
(11494051) ja Hirsijarvi-Ahmas (11494051).
Voimajohtoreitti sijoittuu pohjavesialueiden var-
sinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle. Poh-
javeden pinnankorkeuksiin ja maaston topogra-
fiaan perustuvan tarkastelun perusteella arvioi-
den pohjavettda purkautuu pohjavesialueiden
reunoilla sijaitseville ojitetuille turvealueille ja
ojien vesipinta on todenngkdisesti pohjavesivai-
kutteinen. Pylvasperustukset eivat vaikuta poh-
javeden muodostumiseen tai vedenottamon
kayttéon. Voimajohdon rakentamiselle ei ole
vaikutuksia Rokuan eikd Hirsijarvi-Ahmas poh-
javesialueiden pohjaveden muodostumiselle tai
yhdyskuntien vedenhankinnalle.

Merkittdvin pintavesiuoma johtoreitilla ja sen
l&heisyydesséd on Oulujoki. Luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia arvokkaita pienvesia
voimajohtoreiteilla ovat Oulunjokeen laskevat
purot eli Lohioja ja Kustunoja sivu-uomineen
voimajohtoreittiosuuksilla B1 ja B2. Pylvaiden
sijoittelussa voidaan lahtdkohtaisesti huomioida
virtavesiuomat ja sijoittaa pylvaat riittdvan kauas
uomasta. Pylvassijoittelulla ja asianmukaisilla
tydtavoilla voidaan valttaa rakentamisen aiheut-
tamaa rantapenkereen eroosiota ja kiintoainek-
sen paatymista vesistoon. Voimajohtoalueelle
saa raivauksen ja rakentamisen jalkeen kehittya
kenttékerroksen kasvillisuus sekd matalaa pen-
sastoa, jotka pidattavat vettd, ehkaisevat
eroosiota ja palauttavat haihduntaoloja. Hank-
keen vaikutukset pintavesien laatuun jaavat
hyvin vahaisiksi. Hankkeella ei ole vaikutuksia
arvokkaiden pintavesiuomien vesitaloudelle.

Hankkeen vaikutukset Suomen metsavarojen
hiilinieluun ovat kokonaisuudessaan hyvin va-
haiset ja myds hankkeen toteutusvaihtoehtojen
Bl ja B2 valilla ei ole eroa. Voimajohtoalueen
avoimenakin pidettavat osat sitovat hiiltd alus-
kasvillisuuteen, pensaskerrokseen seka maape-
raan, joten todellinen hiilinielupoistuma jaa viela
pienemmaéksi. Voimajohdon havitsaastét ovat
merkittavasti suuremmat hiilinielun vahenemaan
verrattuna.

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Oulujoki-
laakson alueella varsin tavanomaisten ja voi-
makkaasti kasiteltyjen karujen metsaelinympa-
ristbjen ja ojitettujen turvemaiden alueelle. Voi-
majohtoreittien alue on elinymparistoiltdan pirs-
toutunutta metsatalouden ja erilaisten ihmistoi-
mintojen my6ta. Suunniteltu voimajohto sijoittu-
vat koko matkaltaan nykyisten voimajohtojen
rinnalle, mink& my6ta uusi voimajohto sijoittuu
jo nykyiselladn reunavaikutteiselle alueelle.

Voimajohtojen ymparistosta ei ilmennyt l&htotie-
tojen eikd maastoinventointien perusteella
uhanalaista tai muuten suojeltavaa kasvilajistoa.
Vaikutukset kasvillisuudella ja luontotyypeille
jaavat kokonaisuutena véhaisiksi, kun kasvilli-
suudeltaan herkat suoalueet ja kuivahkot jaka-
a4 kasvavat kankaat huomioidaan rakentami-
sen tavoissa. Arvokkaille luontotyypeille voi ai-
heutua paikallisesti suurempia vaikutuksia.

Hankkeella ja sen eri vaihtoehdoilla arvioidaan
olevan hyvin vahdiset vaikutukset tavanomaisiin
nisakkaisiin ja riistalajistoon. Hankkeesta ei ar-
vioida aiheutuvan kokonaisuutena haittoja ka-
lastolle tai kalastukselle.

Alueella esiintyville suojelullisesti arvokkaille
lajeille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaiku-
tuksia. Repokankaan viitasammakkoesiintyman
ympaéristdssa rakentamistyot suositellaan toteu-
tettavaksi vitasammakon kutuajan ulkopuolella.

Voimajohtoreittien alueella tai niiden valittomas-
sa lahiympadristéssad pesiva linnusto koostuu
paaosin alueellisesti yleisista sekéd metsatalous-
valtaisilla metsa- ja suoalueilla runsaana pesi-
vista lintulajeista. Suunniteltujen voimajohtoreit-
tien varrelle sijoittuu hyvin vahén vesi- ja kos-
teikkolintujen elinymparistoiksi kelpaavia aluei-
ta. Voimajohtojen alueelle tai niiden [&hiympé&-
ristoon ei sijoitu tiedossa olevia sadksen tai
muiden suojelullisesti arvokkaiden petolintujen
peséapaikkoja. Kokonaisuutena voimajohtohank-
keella arvioidaan olevan enintdan vahaisia vai-
kutuksia seudun pesimalinnustoon.

Seudun linnustollisesti arvokkaimmat kohteet
sijoittuvat alueen laajemmille peltoalueille Mu-
hoksella (Oulunseudun kerd&ntymisalue,
IBA/FINIBA), Muhoksen ja Utajarven arvokkaille
ojittamattomille suoalueille (IBA/FINIBA), pai-
koin Oulujoen vesialueelle sek& Utajarven Ah-
masjarven  (IBA/FINIBA) alueelle selvasti
etddmmalle suunnitelluista voimajohtoreiteista.

Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat Pohjois-
Pohjanmaan sisdmaa-alueella, jossa ei sijaitse
tiedossa olevia valtakunnallisesti tarkeitad lintu-
jen muuttoreitteja. Metsaisilla maa-alueilla lintu-
jen muutto sijoittuu padosiltaan selvasti tassa
hankkeessa suunniteltujen voimajohtoreittien
ylapuolelle.

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle tai
niiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu muut-
tolinnuston kannalta tarkeitd ruokailu- ja levah-
dysalueita. Seudun merkittavimmat lintujen le-
pailyalueet sijoittuvat Muhoksen peltoalueille
Lanin, Soson ja Kurkiperan véliselle alueelle
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(Oulunseudun kerdantymisalueen IBA-alue),
jonne keraantyy etenkin syksylla valtakunnalli-
sesti merkittava maara kurkia (yli 10 000 yksi-
|64). Muhoksen soiden FINIBA-alueelle siirtyvi-
en kurkien yopymislennot suuntautuvat tassa
hankkeessa suunniteltujen voimajohtoreittien
pohjoisosan yli kohdassa, jossa on jo nykyisia
voimajohtoja.

Kokonaisuutena muuttolinnustoon ja erityisesti
kurkeen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan va-
haisiksi, ja voimajohtohankkeella on mahdollisia
vaikutuksia vain hyvin pieneen osaan alueella
lepailevien kurkien kokonaismaarasta.

Voimajohtoreiteille ei sijoitu luonnonsuojelualu-
eita eikd muita suojelualueita. Lahimpéana voi-
majohtoreitteja sijaitseva Natura-alue on Rokua.
Rokuan Natura-aluetta koskevassa Natura-
tarveselvityksessa on arvioitu, ettei hankkeesta
kohdistu alueen suojeluarvoille heikennyksia.
Natura-tarvearvio raportoitin  jo ohjelmavai-
heessa ja yhteysviranomaisen lausunnon mu-
kaan arvion johtopaatds on oikea.

Voimajohtoreittiosuuksille Bl ja B2 sijoittuu
Vaalassa Lohiojan raviinisuot, joka on vastikaan
rajattu  soidensuojelun taydennysehdotuksen
alueena. Huomioiden Lohiojan raviinisoiden
alueella esiintyvien uhanalaisten suoluontotyyp-
pien monipuolisuuden ja seudullisen harvinai-
suuden, hankkeella voidaan arvioida olevan
kohtalaisia haitallisia vaikutuksia kohteelle ja
sen suojelutavoitteille. Voimajohtoreittivaihtoeh-
dolla B1 on suuremmat haitalliset vaikutukset
kohteelle, koska johtoreitin B1 sijainnilla puron-
varren luontotyyppien luonnontila on selvasti
parempi kuin johtoreitin B2 sijainnilla.

Voimajohtoreiteille tai niiden valitttmaan lahei-
syyteen sijoittuu kahdeksan arvokasta luonto-
kohdetta, joita ovat Repokankaan viitasammak-
koesiintyma, nelja suoluontokohdetta, Lohioja ja
raviinisuot, Talliniemen paahderinne ja puolileh-
to seka Kustunoja. Viitasammakkoesiintymaélle
kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi, mikali
rakentamistyot toteutetaan viitasammakon ku-
tuajan ulkopuolella. Kapustasuon, Ruostesuon
ja Kettukankaan suon osalta vaikutukset mo-
lemmissa voimajohtoreittivaihtoehdoissa Bl ja
B2 jaavat vahaisiksi, mikali rakentamistytt teh-
daan roudan aikaan. Kiviméen suolle johtoreitti-
vaihtoehdosta B1 ei aiheudu vaikutuksia. Vaih-
toehto B2 sijoittuu kohteelle, jolloin sen omi-
naispiirteet valtaosin muuttuvat ja haitta on koh-
talainen. Lohiojan ja raviinisoiden osalta johto-
reittivaihtoehdon B1 haitallinen vaikutus on koh-
talainen uuden voimajohdon sijoittuessa suon

edustaville luonnontilaisimmille suoluontotyy-
peille. Vaihtoehdon B2 vaikutus on véhéainen,
koska vaihtoehto sijoittuu luonnontilaltaan hei-
kommalle kohteen osalle ja pinta-alallinen vai-
kutus on suppeampi. Talliniemen paahderinteen
ja puolilehdon alueella voimajohtoreittivaihtoeh-
tojen Bl ja B2 vaikutukset ovat vahdiset ja
paahdeympaéristolajiston  esiintymispotentiaalin
kannalta mahdollisesti jopa myonteiset. Kus-
tunojan arvoalueella johtoreittivaintoehdon Bl
haitallinen vaikutus on suuri uuden voimajohdon
sijoittuessa paauoman edustavimmalle luonnon-
tilaiselle osalle ja suoluontotyyppien edustaville
luonnontilaisimmille osille. Vaihtoehdon B2 vai-
kutus on vahaisempi eli kohtalainen, koska
vaihtoehto ei sijoitu Kustunojan paauomalle ja
pinta-alallinen vaikutus on suppeampi.

Huomioiden Lohiojan ja Kustunojan monimuo-
toisuusytimille aiheutuvat vaikutukset, voimajoh-
toreittivaintoehdon B1 vaikutukset ekologisille
jatkumoille ja luonnon monimuotoisuudelle ko-
konaisuutena ovat suuremmat eli kohtalaiset
kuin vaihtoehdon B2, jonka vaikutukset ovat
vahaiset. Johtoreittiosuuksien A ja C vaikutuk-
set luonnon monimuotoisuudelle jaavat hyvin
vahaisiksi.

Vaikutusarvioinnin ja vaihtoehtojen vertailun
johtopéaétoksissd on huomioitu haitallisten vai-
kutusten lieventamismahdollisuudet. Parhaiten
vaikutuksia voidaan lieventdd pylvassijoittelulla
ja asianmukaisilla ty6tavoilla. Linnustolle koh-
distuvaa térmaysriskida voidaan ehkaista asen-
tamalla johtimiin niin sanotut lintupallot johto-
osuudella A sekd johto-osuudelle B Oulujoen
ylityksen kohdalle.
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7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN
JA KULTTUURIPERINTOON

7.1 Voimajohtohankkeen  tyypilli-
simmat vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriperintdon seka vaiku-
tusmekanismit

7.11 Maisema

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksista. Voi-
majohdot koetaan usein maisemassa hairitsevi-
na muualla kuin valmiiksi voimakkaasti rakenne-
tuilla alueilla, kuten esimerkiksi teollisuus- tai
voimalaitosymparistdissd. Maiseman luonteen
muuttumisen kautta syntyy myds visuaalisia
vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus
riippuvat paljolti tarkastelupisteesta ja ajankoh-
dasta. Maisemavaikutuksen kokemiseen vaikut-
taa merkittdvasti myods havainnoitsijan suhtau-
tuminen voimajohtoihin.

Uudella johtoaukealla on maisemakokonaisuuk-
sia, kuten yhtenaisia metsaisia luonnonalueita
tai maaseudun kulttuuriymparistéja pirstova
vaikutus. Yhtendisten maisemakokonaisuuksien
sdilymisen kannalta tulisi suosia kaytantoa, jos-
sa uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voi-
majohdon yhteyteen. Pienipiirteisessa ymparis-
téssd voimajohto saattaa muuttaa maiseman
hierarkiaa alistaen ympéristonsa, kun taas esi-
merkiksi voimakkaasti rakennetun alueen suu-
rimittakaavaisessa ymparistéssa voimajohto ei
mittakaavaltaan ja luonteeltaan merkittavasti
poikkea jo olevasta ymparistosta.

Peitteisessd maastossa, kuten esimerkiksi met-
sdiselld alueella tai rakennetussa ymparistossa,
voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hy-
vin paikallinen kohdistuen |&hinn& johtoaukealle
ja sen lahiymparistdon. Visuaaliset vaikutukset
saattavat talléin jaada hyvinkin vahaisiksi, silla
mitd [Ahempané tarkastelupistettd on puustoa,
rakenteita, rakennuksia tai muita ndkymia kat-
kaisevia elementteja, sita tehokkaammin peitty-
vat nékymat kohti voimajohtoa.

Johtoaukean vélittbman lahiympariston peittei-
syydesta huolimatta voimajohtopylvaét erottuvat
etaammalta tarkasteltuna maisemakuvassa,
silla pylvaat nousevat usein puun latvojen yla-
puolelle. Voimajohtopylvdan korkeus on pylvas-
tyypista riippuen 25-50 metria. Merkittavia visu-
aalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoi-
meen maisemaan (esimerkiksi pellot tai vesis-
tét), korkeille maastonkohdille tai maisemalli-

seen solmukohtaan sijoittuvat voimajohtopyl-
vaat.

Voimajohdon néakyvyyteen vaikuttavat maas-
tonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osit-
tain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopyl-
vadlle. Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silla
ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan luo-
maa taustaa (kuva 7.1). Nakymia ja niissa ta-
pahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta
vuodenajalla, saéatilalla, vuorokaudenajalla, kat-
selupisteen korkeudella ja mahdollisilla nakymia
katkaisevilla elementeill&.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etaisyyksilta tar-
kasteltuna on tutkittu eri [Ahteiss&, mutta yksise-
litteisia numeerisia arvoja vaikutusten merkitta-
vyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietdisyydelta
tarkasteltuna voimajohtopylvds on hallitseva.
Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus
maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alis-
tuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin
havidad nakyvista. Lahimaisemavaikutusten lie-
ventamiseksi voidaan tapauskohtaisesti selvit-
tamalla mahdollisuutta jattaa reunavyohyke osit-
tain hakkaamatta. Nain menetellen voidaan tar-
vittaessa sailyttda uuden voimajohdon ja herkén
kohteen valissa olevaa ndkemaestetta tarjoavaa
suojapuustoa.

7.1.2 Kulttuuriperintd

Kulttuuriperintd on ihmistoiminnan vaikutukses-
ta syntynyttd henkistd ja aineellista perintoa.
Aineellinen kulttuuriperintd voi olla joko irtainta
(esimerkiksi kirjat ja esineet) tai kiinteaa (esi-
merkiksi rakennukset). Maisemat ovat olennai-
nen osa kulttuuriperintddmme, silla ne ovat syn-
tyneet ihmisen ja luonnon pitkén vuorovaikutuk-
sen tuloksena ja valittavat siten historiallisia ja
kulttuurisia arvoja. Tassa hankkeessa kulttuuri-
perintond on kasitelty arvokkaita maisema-
alueita, rakennusperintdd, perinnemaisemia
seka kiinteitd muinaisjaannoksia.

Arvokkaat maisema-alueet ovat tyypillisesti
maaseudun edustavia kulttuurimaisemia, joiden
arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikut-
teiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan
ja perinteiseen rakennuskantaan.

Rakennettu kulttuuriymparisto eli rakennus-
perintd tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja alu-
eita seka erilaisia rakenteita, kuten teitd, siltoja ja
sahkdlinjoja. Rakennettua kulttuuriymparistoa
ovat seké arkiymparistot etta erityista tunnustus-
ta saaneet ja suojellut alueet ja kohteet.

Perinnemaisemilla tarkoitetaan  perinteisten
maankayttétapojen synnyttamia maisematyyppeja
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ja ne jaetaan rakennettuihin perinnemaisemiin ja
perinnebiotooppeihin. Perinnebiotoopit ovat perin-
teisen laidun-, niitto- ja kaskitalouden muovaamia
luonnontyyppeja ja niihin lukeutuu muun muassa
nummia, ketoja ja kallioketoja, niittyja, ranta- ja
lehdesniittyja, hakamaita ja metsélaitumia. Perin-
nebiotooppien luontotyypit ovat viime vuosikym-
menina voimakkaasti taantuneet maatalouden
muutoksen myo6ta laidunnuksen ja niiton loputtua.
Avoimina pidettaville voimajohtoalueille on mah-
dollista muodostaa niitty- ja ketoymparistoja ja
siten luoda korvaavia perinnebiotooppiymparistoja
ja lisatad luonnon monimuotoisuutta. Johtoalueella
on mahdollista sailyttdd myts matalakasvuisia
katajia, joten katajaketojen muodostaminen ja
yllapito on johtoalueella mahdollista.

Maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparisttt
sekad perinnemaisemat on tyypillisesti luokiteltu
valtakunnallisesti (V), maakunnallisesti (M) tai
paikallisesti (P) arvokkaiksi.

Kiintedt muinaisjaanndkset ovat ainoa ole-
massa oleva lahdeaineisto esihistorialliselta ajal-
ta. Kulttuurimaisemassa ne muodostavat van-
himman ajoitettavan elementin ja siten l&ahtokoh-
dan maiseman eri osa-alueita tarkasteltaessa.
Muinaisjaannoksia suojellaan muistoina maam-
me aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisia
muutoksia kulttuuriperintdon alueella, jossa on
kiinteitd muinaisjdannoksia johtoalueella tai sen
laheisyydessa. Ennalta tuntemattomien kohteiden
tuhoutuminen osittain tai kokonaan valtetaan te-
kemalla ennen rakennustéita tarvittavat arkeologi-
set selvitykset yhteistydssa museoviranomaisten
kanssa ja noudattamalla rakentamisessa tarvitta-
via ohjeistuksia ja varotoimia.

Voimajohdon muita vaikutuksia kulttuuriperin-
toon saattavat olla esimerkiksi rakennusperinto-
kohteiden arvon aleneminen voimajohdon visu-
aalisten vaikutusten seurauksena tai maisema-
alueiden erityispiirteiden h&viaminen tai muut-
tuminen voimajohdon rakentamisen myota.

El varjostusta El varjostusta

El taustaa

Kohtalsinen taust

£l vanostusta

Faysi tausta

Konhtalainen vagastus Thysl vanjostus

£l taustaa tal kohtaialnen tsusta

-~ -
Pylvain | ﬁ
korkeus |

* Vybhyke 1: 3 x pylvian korkeus

* Vychyke 1 Pylvis on
Vybhyke2 Py hallitsee visuaalis
* VyGhyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen

Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus

visuaalsesti hdiritsovh Etiisyys pylvaastd on pienempi kuin

Kohtalasnen varjostus
T2ysitausta

* Vyohyke 3

5 x pylvaan korkeus

i. Etdisyys pylvadsta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus
taan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvazseen on pienempt kumn 100 x pylvaan korkeus

Lahde: Byman ja Ruokanea Oy 2001

Kuva 7.1. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijéita (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).




Pyhanselk&-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

91

7.2 Voimajohtopylvaiden
valaistus ja muotoilu

varitys,

Uudet voimajohtorakenteet ovat sinkittyja ja
siten vaaleampia ja tummaa taustaa vasten
nakyvampia kuin vanhat voimajohtorakenteet.
Sinkitty rakenne hapettuu kuitenkin muutamas-
sa vuodessa tummemmaksi, jolloin pylvaat eivat
endd yhtd selkeasti erotu esimerkiksi metsan-
reunaa vasten. Voimajohtorakenteiden nakyvyy-
teen vaikuttavat taustan tummuuden ja voima-
johdon varityksen lisdksi valaistusolosuhteet
(saatila ja vuorokaudenaika).

Pylvasrakenteiden maalaaminen esimerkiksi
maisemaan sovittamisen parantamiseksi on
voimajohtojen kunnossapidon ja s&hkonsiirron
varmuuden kannalta vaikea toteuttaa, koska
uudelleen maalaaminen edellyttda pitkia kes-
keytyksia sahkonsiirtoon. Pylvaiden maalausta
tehddén vain poikkeustapauksissa, kuten esi-
merkiksi pylvaiden lentoestemerkinndissa.

Taajama-alueilla ja erityyppisisséa maisemalli-
sissa erityiskohteissa voidaan harkita voimajoh-
torakenteiden valaisua tai maisemapylvaita.
Maisemapylvaat ovat tapauskohtaisesti paatet-
tavia taideteoksia ja yhteisty6hankkeita ulkoisen
sidosryhmaén, kuten esimerkiksi suurjannitteisen
jakeluverkon tai kaupungin kanssa. Tassa
hankkeessa ei ole YVA-vaiheessa ollut esilla
tarvetta voimajohtopylvaiden valaisulle tai mai-
semapylvaille.

7.3 Nykytila
7.3.1 Maiseman yleiskuvaus
Yleista

Tarkasteltavat johtoreitit sijoittuvat maisema-
maakunnallisessa aluejaossa Pohjanmaan mai-
semamaakuntaan ja siella suurimmaksi osaksi
Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon.
Alueen maisemalle ovat tyypillisi& mereen koh-
tisuorasti laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijait-
sevat kapeat viljellyn maan vybhykkeet. Maasto
on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehka
tasaisempaa kuin missddn muualla maassam-
me. Mannerjaatikbn kerrostamien moreenialu-
eiden ohella laajoilla alueilla on syvaan veteen
kasautuneita tasaisia savikkoalueita tai sora- ja
hietikkoalueita. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudulla ja rannikolla juuri ole. Aapasoita
puolestaan on runsaasti. Mantereella asutus on
keskittynyt jokilaaksoihin. Kylat tiivistyvat pienil-
le kumpareille. Pieni osa johtoreitista sijoittuu
Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun.

Nevalakeus on tasaista maastoa. Korkeusvaih-
telut ovat pienia seudun itarajalle saakka. Kivik-
koiset laakeat eramaat pilkistavat siella, missa
maa ei ole peittynyt suoerdmaiden alle. Suot
ovat vetisia aapasoita. Yli puolet maa-alasta on
suota. Seudun paéelinkeinoja ovat olleet metsa-
talous ja karjanhoito. (Ympéaristoministerio
1993a)

Voimajohtoreitit sijoittuvat nykyisten voimajohto-
jen rinnalle p&&dosin sulkeutuneessa metsa-
vyOhykkeessa. Metsaalueilla nykyiset voima-
johdot eivat ndy kauas maisemakuvassa. Pyl-
vasrakenteet ja johtimet peittyvat nopeasti
puuston lomaan johtoaukealta pois siirryttaessa.
Johtoalueen rajautuessa hakkuuaukeaan tai
avosuoalueeseen voimajohdot nakyvat laajem-
malle alueelle. Suunnitellulla voimajohtoreitilla
on myos laajoja ojitettuja suoalueita. Joitakin
avoimia viljelymaisemia osuu reitille, mutta ne
ovat pinta-alaltaan pienehkdja. Voimajohto ylit-
tdd muutamia vesistdja. Niistéa suurin ja merkit-
tavin on Oulujoki reitin eteldaosassa. Asutusta
sijoittuu voimajohdon laheisyyteen muutamissa
kohdissa, lahinna peltoalueiden laheisyydessa.
Peltoalueiden ymparistéon sijoittuu muutamia
yksittaisia asuinrakennuksia. Utajarven Ojaky-
lAssa on voimajohtoreittien varrelle sijoittuva
ainoa kylaasutustihentyma.

Viljelymaisema

Voimajohtoreitin varteen sijoittuvat viljelyalueet
ovat keskittyneet Sotkajarvelle, Utajarvelle, Oja-
kyaan ja Keski-Niskan alueelle. Viljelykset ovat
kooltaan pienehkoja. Voimajohtoreitin (B1 ja B2)
ylittamista viljelyalueista Likasuon pellot Utajar-
vella ovat laajimmat. Oulujoen molemmin puolin
on runsaasti viljelymaata, mutta jokivarren vilje-
lykset sijoittuvat niin etaalle voimajohdosta, ett-
eivat ne en&é kuulu voimajohdon vaikutuspiiriin.
Ainoastaan Nuojualla Askolanniemessa (kuva
7.2) ja Partalankylassa peltoalueilta aukeaa
paikoin nakoyhteys voimajohdolle. Sotkajarvella
voimajohto sijoittuu useamman pienen tai pie-
nehkon peltoalueen reunaan. Utajarvella voima-
johto ylittaa Likasuonpellot (kuva 7.3) ja sijoittuu
yht&jaksoisesti avotilaan noin 600 metrin mat-
kalla. Ojakyldassd avotilan ylitykset ovat vain
lyhyitd osuuksia. Keski-Niskan alueella voima-
johto sijoittuu avotilaan noin 600 metrin matkal-
la. Aivan Oulujoen partaalla voimajohto ylittd&
pienen pellon noin 170 metrin matkalla. Oulujo-
en ylityskohdassa nykyiseltd voimajohdolta on
matkaa Askolanniemen ja Partalankylan pelloil-
le noin 200 metria.
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Avoimessa viljelymaisemassa voimajohto nakyy etaisyydeltd. Johtuen viljelyalueiden pienehkos-
kauas. Paivasaikaan selkealla saalla nykyisen tda koosta voimajohtorakenteet eivat nay
220 kilovoltin voimajohdon pylvasrakenteet voi- etddmmalle.

daan erottaa enimmilladn noin 1,4 kilometrin

Kuva 7.2. Oulujoen kulttuurimaisemaa Vaalassa: Askolanniemen pellot. Voimajohtorakenteita erottuu heikosti kuvassa taka-
alalla metsanrajan ylapuolella.

Kuva 7.3. Likasuon pellot Utajarvelld. Voimajohtorakenteita erottuu kuvassa taka-alalla.



Pyhéanselka-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

93

Vesistot

Voimajohtoreitti sivuaa kivilouhokseen syntynyt-
td4 vesiallasta Arabiantien varrella Muhoksella
reittiosuudella A. Noin kolme kilometria tasta
kaakkoon Repokankaalla reitti ylittdd pienen
kivilouhoskuoppaan syntyneen lammen, jossa
on uimapaikka. Nuojuan laheisyydessa johto-
reittivaihtoehdot B1 ja B2 ylittavat Lohiojan ja
noin kaksi kilometria ennen Nuojuan voimalai-

tosta Oulujoen, joka on ylityskohdassa noin 300
metria levea (kuva 7.4).

Oulujoen rannat ovat jyrkéat ja korkeuseroa on
melko paljon. Oulujoen ylityskohdan etelapuo-
lelle sijoittuu yleinen uimaranta-alue. Hiekkaran-
ta sijoittuu jyrkahkoon rinteeseen. Hienoa hiek-
kaa on toyrdan paalla. Myos vesistdosuudella
on hiekkapohja. Uimapaikalle laskeudutaan
puisia portaita pitkin.

Kuva 7.4. Oulujoen ylityskohta.

Suot

Nykyisten voimajohtojen ja niiden rinnalle suun-
niteltujen uusien voimajohtoreittien varteen si-
joittuvat suot on paaasiassa ojitettuja. Voima-
johtoreiteille sijoittuu Kapustasuon ojittamaton ja
Ruostesuon osittain ojittamaton suoalue. Ka-
pustasuo sijoittuu voimajohtoreittiosuuksien A,
sekd B1 ja B2 vaihtumiskohtaan ja Ruostesuo
voimajohtoreittiosuuksien Bl ja B2 puolivalin
paikkeille. Voimajohtoreitit ylittdvat Kapustasuon
sen lounaisosassa ja ylittavat Ruostesuon ojit-
tamattoman osan.

Avoimessa suomaisemassa voimajohto nakyy
kauas. Puustosaarekkeet estavat paikoin néa-
kymid, Kapustasuon yhteydessa niita ei tosin
juurikaan ole. Noin 35 metria korkeat voimajoh-
torakenteet nakyvat etdaltd katsottuna saarek-
keissa kasvavan puuston latvuksen ylapuolella.

Asutus

Asutusta sijoittuu vain vahaisessa maarin suun-
niteltujen voimajohtoreittien valittdmaan lahei-
syyteen. Voimajohtoreittiosuudelle A ei sijoitu
lainkaan asuin- tai lomarakennuksia alle 300
metrin etéisyydelle uuden voimajohdon keskilin-
jasta. Alle 100 metrin etéisyydelle uuden voima-
johdon keskilinjasta sijoittuu vaihtoehdossa Bl
kolme asuinrakennusta ja yksi lomakiinteisto,
vaihtoehdossa B2 yksi asuinrakennus. Voima-
johto-osuudelle C sijoittuu kaksi asuinrakennus-
ta. Voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuvaa asu-
tusta on tarkasteltu kappaleessa 8.2.1.
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7.3.2 Maiseman ja kulttuuriperinnén kulttuuriympériston arvoalueita seka maakun-
arvokohteet nallisesti arvokkaita maisema-alueita ja raken-
nettuja kulttuuriymparistéja (kuva 7.5 ja taulukko

Hankkeen vaikutuspiiriin  kuuluu valtakunnalli- 7-1).

sesti arvokkaita maisema-alueita ja rakennetun

Taulukko 7-1. Maiseman ja kulttuuriperinnén arvokohteet.

Nimi Reittiosuus Etaisyys (metri&)
suunnitellun  voi-
majohtoreitin  joh-

toalueesta

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Oulujoen laakso A, B1, B2 1000/ A
Oulujokilaakson kulttuurimaisemat (ehdotus valtakunnallisesti arvok- A, B1, B2 400/ A
kaaksi alueeksi 2014)

Rokua (ehdotus valtakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi 2013) B1, B2 320/B2

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Oulujokilaakson kulttuurimaisemat A, B1, B2 400/ A
Oulujokivarren ja Lahtevanojan varren kulttuurimaisemat B1, B2 0/B1ljaB2
Ahmasjarven kulttuurimaisema B1, B2 160/ B2
Rokuanvaaran harjumuodustuma B1, B2 320/ B2
Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset/Vaala B1, B2 0/B1jaB2

Valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset: Pyh&dkosken voimalaitos ja A 930/A
asuinalue

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset: Montta A 3370/ A
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset: Pallin voimalaitos ja asuin- A 3270/ A

alue

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset: Utasen voimalaitos C o/C

Keisarin tie B1, B2, C 0/B1,B2jaC
Lamminahon talonpoikaistila B1, B2 1240/ B2
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset: Nuojua B1, B2 2750/ Bl ja B2

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015)

Kirkonkylan hautausmaat (Utanen) B1, B2 840/ B1
Ahmaksen rautatieasema B1, B2 630/ B1
Ahmaksen koulu B1, B2 490/ B1
Korhola B1, B2 720/ B1
Iso-Askola B1, B2 450/ B2
Askonen B1, B2 520/ B2
Nuojuan voimalaitos B1, B2 190/B1jaB2

Nokkalan asuntoalue B1, B2 560/ B1 ja B2
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LOulujoen ja Sotkamon reitin voimaiaitokset - Fingrdd Oy
/ Pyhikosken voimalaitos ja asuinalue (RKY 2009) 0 Pyransaks Nucius 400 + 1105V
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”
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Jylhama QKY 2009)

Kuva 7.5. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston arvokohteet suunnitellun voimajohtoreitin ymparistossa.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ovat edustavimpia maaseudun Kkulttuurimaise-
mia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, raken-
nusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton
uudisrakentaminen (Ymparistdministerio,
1993Db).

Oulujoen laakso sijoittuu lahimmilla&dn noin
yhden kilometrin etéisyydelle suunnitellusta
voimajohdosta reittiosuudella A (kuvat 7.5 ja
7.14). Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu ar-
voalueelta katsoen nykyisten voimajohtojen
taakse.

"Qulujokilaakso edustaa seka historiallisesti etta
maisemallisesti arvokasta Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudun ja rannikon kulttuurimaisemaa. Joki-
laakson viljelymaisema on paikoin aarimmaisen
avointa, koska laakson maa on ollut laajalti rai-
vaus- ja viljelykelpoista. Lakeudesta erottuvat
tilakeskukset pihapuustoineen, puutarhoineen ja
tienvarsikujineen.

Oulujoki hallitsee monin paikoin laaksomaise-
maa. Pyhakosken ja Montan voimalaitosten
rakentamisesta huolimatta joen rannat ovat

edelleen maisemallisesti arvokkaita.” (Ymparis-
téministerid, 1993b).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(ehdotus)

Oulujokilaakson kulttuurimaisemat (ehdotus
2014) sijoittuu &himmillaan noin 430 metrin
paahan suunnitellusta voimajohdosta reittiosuu-
della A. Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu
arvoalueelta katsoen nykyisten voimajohtojen
taakse. (kuva 7.5 ja 7.14).

Oulujoen laakson aluerajausta on ehdotettu
laajennettavaksi erityisesti reuna-alueilta ja uu-
deksi nimeksi on ehdotettu Oulujokilaakson kult-
tuurimaisemaa.

"Maisema-alueeseen kuuluvat Oulujokea ja
Muhosjokea ympardgivat viljelysmaisemat Pikka-
ralan ja Hyrkaksen kylien valiin rajautuvalla alu-
eella, Muhoksen taajaman alue sekd Pyhéakos-
ken ja Montan voimalaitosalueet. Oulujokivar-
ressa maisema-alueen rajausta on tarkennettu
siten, ettd kokonaisuuteen on otettu mukaan
jokilaaksoa reunustavien selannealueiden reu-
na- ja lakialueet. Selannealueet nékyvat kauas
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ja laajalle jokilaaksoon ja sen poikki avautuvien
nakymien taustamaisemina.” (Makiniemi 2015)

Rokua (uusi kohde, ehdotus 2011-2013), sijoit-
tuu [Ahimmillddn noin 320 metrin etaisyydelle
suunnitellusta voimajohdosta reittiosuudella B2
ja Bl (kuva 7.5).

"Rokuanvaara on ainutlaatuinen harju- ja dyy-
nimuodostuma, joka on osa Sotkamosta Oulu-
jarven kautta Hailuotoon kulkevaa harjujaksoa.
Rokuanvaara erottuu ymparoivasta suolakeu-
desta voimakkaasti, koska siihen on kerrostunut
poikkeuksellisen runsaasti puhdasta, hiekkaista
harjuainesta. Tama johtuu osittain seudun hiek-
kapitoisesta kallioperasta ja osittain siitd, etta
jaatikon vetaytyminen on ollut hyvin tasaista ja
paikka otollinen sulavesien kertymiselle. Roku-
anvaaralla on erityisen paljon teravépiirteisia
suppakuoppia. Huomattavin ndistd on Syvyy-
denkaivo, joka on pinta-alaltaan Suomen suurin
suppa. Useissa suppakuopissa on karuja, Kir-
kasvetisia jarvia tai lampia.” (Muhonen ja Savo-
lainen. 2013)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Oulujokilaakson kulttuurimaisemat sijoittuu
[Ahimmilldan noin 400 metrin etdisyydelle suun-
nitellusta voimajohdosta reittiosuudella A.
Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu arvoalueel-
ta katsoen nykyisten voimajohtojen taakse (ku-
vat 7.5 ja 7.14).

Aluetta on kuvailtu valtakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden yhteydessa.

Oulujokivarren ja Lahtevanojan varren kult-
tuurimaisemat: voimajohtoreittivaintoehdot B1
ja B2 sijoittuvat arvoalueelle Ojakylan kohdalla
noin 870 metrin matkalla (kuvat 7.5, 7.6 ja 7.16,
karttalehdet 5 ja 6, kohdenumero 6) ja Keski-
Niskan kohdalla vajaan 500 metrin matkalla.

Kuva 7.6. Oulujokivarren ja Lahtevanojan varren kulttuuri-
maisemaa: Ojakyla. Nykyisten voimajohtojen rakenteita eli
pylvaiden ylaosia erottuu juuri ja juuri metsanrajassa leh-
dettémaan aikaan.

"Maisema-alue tukeutuu Oulujokeen ja siihen
laskevaan Lahtevanojaan. Jokiuoma avautuu
paikoin lammiksi ja lahdelmiksi, maisema-
alueella sijaitsevat Kurtinlampi ja Liisanlahti.
Joessa on paikoin muodoltaan pitkAnomaisia
saaria. Jokeen laskee useita kapeita, kiemurte-
levia ojia. Jokea ympé&roiva maisema on tasais-
ta ja paikoin loivasti kumpuilevaa, jokea reunus-
tavat suovaltaiset metsaalueet ja matalat kum-
pareet. Maisema-alueen lounaispuolella kohoaa
Rokuanvaara.” (Makiniemi 2015)

Ahmasjarven kulttuurimaisema, sijoittuu 1&-
himmilladn noin 160 metrin etdisyydelle suunni-
tellusta voimajohdosta reittiosuudella B2 ja Bl
(kuvat 7.5 ja 7.16).

"Maisema-alueen keskuksena on Ahmasjarvi,
joka sijaitsee Rokuanvaaran pohjoispuolella
noin kolmen kilometrin etéisyydella Oulujoes-
ta... Jarvead ymparoivat mantyvaltaiset sora- ja
hiekkaharjut, jotka ovat tarkeitd pohjaveden
muodostumisalueita...Alueen maiseman omi-
naispiirteissd nakyvét selvasti jadkauden jaljet:
maisemalle ovat tyypillisid harjut, dyynit ja ran-
tavallit. Ahmasjarvi sijaitsee Rokuanvaaran ja
Ahmaskankaan véliin rajautuvassa laakeassa
painanteessa. Jarved ymparoivilla viljelysalueil-
la maisema on tasaista. Asutuksen sijoittumi-
seen Ahmasjarven seudulle on aikanaan vaikut-
tanut maanviljelykseen sopiva maapera, Oulu-
joen kulkuyhteydet ja kalakanta sekd asuinym-
paristbnd miellyttdvat rantamaisemat.” (Maki-
niemi 2015)

Rokuanvaaran harjumuodostuma sijoittuu
[ahimmillaan noin 320 metrin etéisyydelle suun-
nitellusta voimajohdosta reittiosuudella B2 ja B1
(kuva 7.5).

Rokuanvaaraa on kuvailtu edelld valtakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden (ehdotus)
kohdalla.

Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitok-
set/ Vaala: suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu
arvoalueelle  Askolanniemen pohjoispuolella
reittiosuudella B1 ja B2 noin kahden kilometrin
matkalla (kuvat 7.5 ja 7.17).

"Vaalan ja Nuojuan valilld Oulujoessa on ollut
luonnostaan voimakkaita koskia, mutta Kuren-
kosken alta alkoi pitk& kosketon jakso Ylisuvan-
to. Oulujokea ymparoiva maasto on loivapiirteis-
td, hiekkakankaiden ja soiden luonnehtimaa.
Joen lounaispuolen ranta on jyrkkatérmainen.
Erityisesti Multipakka Askolanniemen (kuva
7.14) kohdalla on maisemallisesti merkittava
jyrkka, hiekkainen rantapenkka. Jokeen liittyy
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myds lukuisia hiekkaiseen maaperaan uurtunei-
ta pienid sivu-uomia, raviineja.

Kuva 7.7. Oulujoen kulttuurimaisemaa Vaalassa: Multilah-
den uimaranta. Joen vastarannalla Askolanniemi.

Monipuolinen kulttuurimaisemakokonaisuus,
jonka arvot pohjautuvat vanhaan vakiintunee-
seen viljelymaisemaan sek& nykyisin voimalai-
tosten muokkaamaan jokimaisemaan. Arkeolo-
ginen kulttuuriperintd tuo alueelle lisdarvoa.
Oulujoen viljelymaiseman piirteet nousevat par-
haiten esiin Ylisuvannon jokiosuudella. Tilakes-
kusten paikat ja peltoaukeat ovat sailyneet pit-
kalti samoina kuin 1800-luvulla. Maisema auke-
aa joelle, joka on ollut tarkein kulkuvayla. Useil-
la tiloilla on arvokasta rakennuskantaa.” (Muho-
nen ja Savolainen 2013)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut

kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kult-
tuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alu-
eellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin moni-
puolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun
ympariston historiasta ja kehityksesta. Tiedot
kohteista perustuvat Museoviraston Valtakun-
nallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristét RKY —sivustoon: http://www.rky.fi/. (Mu-
seovirasto 2017b).

Voimajohtoreitin  teoreettiseen  vaikutuspiiriin
sijoittuu viisi voimalaitosta, tosin kolme niista
varsin etdalle. Todellisuudessa vaikutukset
kohdistuvat lahinna kahteen voimalaitokseen,
Utaseen ja Nuojuaan.

"Qulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sahkon-
tuotantoa varten Oulujoen ja Emé&joen vesireitil-
le rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat
laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennus-
tekniikaltaan yksi maan merkittavimmista jal-
leenrakennuskauden rakennushankkeista. Voi-
malaitosalueista Montta, Pyhakoski, Palli, Uta-
nen, Nuojua ja Jylhama kuuluvat myos kansain-
valisen DOCOMOMO-jarjeston hyvaksymaan
suomalaisen modernin arkkitehtuurin merkkite-
osten valikoimaan. Samaan vesistéon liittyvat

myds Kajaani Oy:n puunjalostusteollisuuden
tarpeisiin rakentamat voimalaitosymparistét.”

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Pyhakosken voimalaitos ja asuinalue sijoittuu
[ahimmillaan noin 930 metrin etaisyydelle suun-
nitellusta voimajohdosta reittiosuudella A (kuvat
7.5ja 7.14).

Suomen suurimpaan koskeen rakennettu Pyha-
koski on arkkitehti Aarne Ervin toimiston suun-
nittelema, kuten myos sen lahistolla sijaitseva
Leppiniemen asuntoalue.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Montta. sijoittuu [&himmilldan noin 3,4 kilomet-
rin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta
reittiosuudella A (kuva 7.5).

Montan voimalaitos on arkkitehti Aarne Ervin
toimiston suunnittelema. “Alueeseen Kkuuluu
Nuottatien asuinalue rivitaloineen, voimalaitos,
Montanniemi ja Kamaraniemi, jossa entinen
Borgin huvila ja uudisrakennuksia. Tohtori Bor-
gille rakennetun kansallisromanttisen huvilan
suunnittelusta vastasi alunperin arkkitehtitoimis-
to K. Lindahl & W. Thomen, mutta rakennus
uusittiin 1950-luvun alussa Aarne Ervin suunni-
telmien pohjalta ajan tyyli-ihanteita vastaavaksi
asuinrakennukseksi Oulujoki Oy:n kayttdon.
Nyttemmin se on siirtynyt yksityiseen omistuk-
seen ja rakennusta ollaan palauttamassa mah-
dollisimman pitkalti alkuperaiseen asuun.” (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2016a: 2. vaihemaakun-
takaavan maisema-alueiden ja kulttuurihistorial-
listen kohteiden kartoitus)

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Pallin voimalaitos ja asuinalue sijoittuu I&-
himmilladn noin 3,3 kilometrin etdisyydelle
suunnitellusta voimajohdosta reittiosuudella A
(kuva 7.5).

Pallin pieni asuntoalue, joka koostuu kahdesta
kytkettyjen puutalojen ryhmastéd, on arkkitehti
Aarne Ervin toimiston suunnittelema, kuten
my0s itse Pallin voimalaitos.

Keisarintie — Utajarvi

Voimajohtoreittivaihtoehdot risteavat Keisarin-
tien kanssa kahdesti reittiosuudella B1/B2 ja
kerran reittiosuudella C (kuvat 7.5, 7.15 ja 7.16,
karttalehdet 2-5, kohdenumero 2).

"Keisarin tie, joka on rakennettu 1600-luvulla
yhdistamaan Kajaanin ja Oulun linnoja, kuvas-
taa tieyhteyksien varhaista kehityshistoriaa har-
vaan asutussa pohjoisimmassa Suomessa. Tie
on kulkenut Oulusta Sardisniemelle Oulujarven
lansirannalle, josta matka kohti Kajaania on
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jatkunut Oulujarven yli joko vesitse tai jaitse.
Vaalassa Keisarin tie sijoittuu Sardisniemen
kylasta mantymetsaa kasvavan Rokuan harju-
vyOhykkeen eteldlaitaa suurta suoaluetta kierta-
en Neittavalle Kukkolaan, Rokuanjarven etela-
puolitse nykyisen Rokuan kansallispuiston rajal-
la edelleen Muhokselle ylittéen kuntarajan Iso-
kiven historiallisen rajakiven kohdalla.”

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Utasen voimalaitos. Voimajohtoreittiosuus C
paattyy Utasen voimalaitoksen sé&hkdasemalle
(kuvat 7.5 ja 7.15, karttalehti 4, kohdenumero
4).

Utajarvelle sijoittuva voimalaitos on arkkitehti
Aarne Ervin toimiston suunnittelema (kuva 7.8).

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Nuojua. Nuojuan voimalaitoksen sahkbaseman
l&histd, ns. selvitysalue (kuvat 7.5, 7.9 ja 7.17),
karttalehti 8, kohdenumero 11).

Nuojuan voimalaitos ja sen asuntoalue Nokkala
ovat arkkitehti Aarne Ervin toimiston suunnitte-
lemia.

Kuva 7.9. Nuojuan voimalaitos.

Lamminahon talonpoikaistila (RKY 2009)
sijoittuu lahimmilladn noin 1,3 kilometrin etai-

syydelle suunnitellusta voimajohdosta reit-
tiosuudella B1 ja B2 (kuvat 7.5 ja 7.17).

"Lamminahon talonpoikaistilan rakennusryhma
on poikkeuksellisen hyvin sailynyt esimerkki
Oulujokivarren  vanhasta rakennuskannasta.
Museokayttddn kunnostettu pihapiiri esittelee
1800-luvun alkupuolen talonpoikaisarkkitehtuu-
ria sekd koskenlaskuun ja tervankuljetukseen
littyvia  perinteitda  Kainhuun ja  Pohjois-
Pohjanmaan merkittdvimman tervareitin varres-
sa. Lamminahon tila sijaitsee Niskakosken tor-
malla, Niskan kylassd, mistd Oulujoki lahtee
tydntymaan kohti lanttd ja merta. Terva- ja
kauppareitti Kainuusta Pohjanlahdelle on kulke-
nut Oulujokea pitkin Lamminahon editse.”

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Jylhama sijoittuu lahimmilladn vajaan kolmen
kilometrin etéisyydelle suunnitellusta voimajoh-
dosta reittiosuudella B1 ja B2 (kuvat 7.5 ja
7.17).

"Jylhama (Ervi), jossa voimalaitoksen liséksi on
mm. puurakenteisia tyyppitaloja toimihenkil6ille
seka julkisia rakennuksia kuten kauppa, palo-
asema ja seuratalo. JylhAmassa Uutelan alueen
ulkomuseo on perustettu voimalaitoksen raken-
tamisen yhteydessa, sen runkona on Uutelan
tilakokonaisuus. Museon pihapiirissd on yhtion
vierasmaja ja kerhotalo (Ervi).”

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kult-
tuuriympaéristot

Maakunnallisesti merkittdvista rakennetuista
kulttuuriymparistoista tiedot perustuvat Pohjois-
Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaan seké
Vaalan kunnan osalta Pohjois-Pohjanmaan 3.
vaihemaakuntakaavaluonnokseen ja ndaiden
selvitysaineistoon. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2016b: Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuu-
riymparistd 2015)

Hyrkas sijoittuu [&himmillaan noin kahden kilo-
metrin etaisyydelle suunnitellusta voimajohdos-
ta reittiosuudella A (kuva 7.5).

"Hyrkas on hieno, maisemallisesti arvokas kyla-
kokonaisuus  Muhosjokivarren viljelysmaise-
massa. Pihapiirit sijaitsevat tiehen tukeutuvana
nauhana Muhosjokilaaksoa rajaavan selanteen
reunalla. Kylaa ympéaroi avoin kumpuileva vilje-
lysmaisema. Laajojen viljelysalueiden keskella
sijaitseva kyla nakyy maamerkinomaisena ko-
konaisuutena ohikulkevalle valtatielle 22. Kylan
sivuitse sijiottuu maastonmuotoja myotaileva
vanha maantie, Mantyrannantie - Hyrkkaantie,
joka noudattaa 1700-luvun lopulla rakennetun
Oulu - Kajaani -maantien linjausta.”
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Sipolankylan raitti sijoittuu lahimmilldadn noin
2,4 kilometrin etaisyydelle suunnitellusta voima-
johdosta reittiosuudella B2 ja B1 (kuvat 7.5 ja
7.16).

"Alue sijaitsee Utajarven itdosassa lahella Vaa-
lan rajaa sijaitsevassa Niskankylassa. Aluetta
rajaavat Oulujoki ja valtatie 22, lapi kulkee Lah-
tevanojan- ja Visalantie. Maisema avautuu pel-
tojen yli Oulujoelle ja sen vastarannalle. Raitti-
miljddseen kuuluvat Ala-Sipolan ja Yli-Sipolan
pihapiirit, Niskankylan nuorisoseuran talo ja
Niskankylan hautausmaa. Alueella on myos
muuta vaihtelevanikaistd rakennuskantaa. Nis-
kankyldan historia nimea myoten liittyy vahvasti
Oulujokeen ja siind aikoinaan vuolaana virran-
neeseen Niskakoskeen.” (Pohjois-Pohjanmaan
rakennettu kulttuuriymparist 2015)

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistori-
alliset kohteet

Kirkonkylan hautausmaat (Utanen) sijoittuu
[Ahimmillaan vajaan 900 metrin etaisyydelle
suunnitellusta voimajohdosta reittiosuudella B1
ja B2 (kuva 7.16).

Ahmaksen rautatieasema sijoittuu lahimmil-
l&&n vajaan 700 metrin etdisyydelle suunnitel-
lusta voimajohdosta reittiosuudella B1 ja B2
(kuva 7.16).

Puinen asemarakennus on perdisin vuodelta
1927 ja on Thure Hellstrémin suunnittelema
(tyyppipiirustukset.)

Ahmaksen koulu sijoittuu l&himmilladn noin
500 metrin etdisyydelle suunnitellusta voima-
johdosta reittiosuudella B1 ja B2 (kuvat 7.10 ja
7.16).

Puuverhoiltu puolitoistakerroksinen kouluraken-
nus on toiminut viimeiset vuodet kylien toiminta-
keskuksena.

Kuva 7.10. Ahmaksen koulu.

Korhola sijoittuu lahimmillddn noin 720 metrin
etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta reit-
tiosuudella B1 ja B2 (kuva 7.16).

Pitkdnomaisen, matalahkon hirsisen paaraken-
nuksen ohella pihapiiriin kuuluu useita aittoja
jaltai muita ulkorakennuksia.

Iso-Askola sijoittuu lahimmillaédn noin 450 met-
rin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta
reittiosuudella B1 ja B2 (kuvat 7.11 ja 7.17).

Vaalea puuverhoiltu p&arakennus on puolitois-
takerroksinen ja siind on koristeelliset ikkunan
pielet. Pihapiirin kuuluu alaosastaan Kkivinen
navetta seka useita erisuuruisia aittoja/muita
ulkorakennuksia. Rakennusryhma sijaitsee mai-
semallisesti erittdin hienolla paikalla Oulujokeen
tyontyvalla niemella.

Kuva 7.11. Iso-Askola.

Askonen sijoittuu [Ahimmillaadn noin 520 metrin
etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta reit-
tiosuudella B1 ja B2 (kuvat 7.12 ja 7.17).

Valittomasti Iso-Askolan etelapuolelle sijoittuva
rakennusryhmé&  koostuu  punaisesta  pit-
kdnomaisesta puuverhoillusta paarakennukses-
ta, alaosastaan kivisesta navetasta seka aitas-
ta. Loitompana on uusi asuinrakennus.

Kuva 7.12. Askonen.
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Nuojuan voimalaitos on suunnitellun voima-
johtoreitin paatepisteesta noin 190 metrin etai-
syydella (kuva 7.17).

Vuonna 1954 valmistunut voimalaitos on arkki-
tehti Aarne Ervin toimiston suunnittelema. Se
liittyy Oulujoen suurisuuntaiseen valjastamiseen
1940-1950-luvuilla.

Nokkalan asuntoalue, sijoittuu lahimmillaéan
noin 560 metrin etédisyydelle voimajohtoreitin
Nuojuan paatepisteestd (kuvat 7.13 ja 7.17).
Nokkalan asuntoalue on arkkitehti Aarne Ervin
toimiston suunnittelema.

Kuvassa 7.18 on esitetty maisema-analyysi
Ojakylan alueelta, missa suunniteltu voimajohto
sijoittuu maakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle ja samalla maakunnallisesti arvokkai-
den kulttuurihistoriallisten kohteiden l|&aheisyy-
teen (Ahmaksen rautatieasema, Ahmaksen
koulu, Korhola). Maisema-analyysistda voidaan
nahda, etta suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu
maisematilassa maisema-alueen reunalle tu-
keutuen metsdalueeseen. Avoimia maisematilo-
ja ei juuri avaudu suunnitellulle voimajohdolle
pain.

Kuvassa 7.19 on esitetty maisema-analyysi Tal-
liniemen ja Askolanniemen alueelta, missa voi-
majohto ylittda Oulujoen maakunnallisesti ar-
vokkaalla maisema-alueella ja sijoittuu maa-
kunnallisesti arvokkaiden kulttuurihistoriallisten
kohteiden laheisyyteen (Iso-Askola ja Askonen).
Uusi voimajohto sijoittuu maisematilassa tarkei-
den reunavyodhykkeiden vierelle ja tarkealle na-
kymasuunnalle Talliniemessd. Voimajohtora-
kenteet sijoittuvat maisematilassa taka-alalle
Askolanniemen arvokohteilta katsottuna.

1 eS| i d

Kuva 7.13. Asuinrakennus Nokkalan asuntoalueelta.
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Kuva 7.14. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympéaristén arvokohteet suunnitellun voimajohtoreitin ymparistdssa Pyhanselalla

reittiosuudella A.
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Kuva 7.16. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet suunnitellun voimajohtoreitin ymparistossd Ahmaksessa

reittiosuudella B1 ja B2.
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Kuva 7.17. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet suunnitellun voimajohtoreitin ymparistossa Nuojualla
reittiosuudella B1/B2.
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Kuva 7.18. Maisema-analyysi Ojakylasta.
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Kuva 7.19. Maisema-analyysi Talliniemen, Iso-Askolan ja Askosen ymparistoista.

7.3.3 Muinaisjaannokset

Kiinteat muinaisjadnnokset ovat maassa tai ve-
dessa sailyneitd muistoja menneista sukupolvis-
ta, aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Kiinteat muinaisjadnnokset ovat Suomessa rau-
hoitettuja muinaismuistolain (295/1963) nojalla.
Jos kiinted muinaisjaannos suoja-alueineen on
maaratty maanmittaustoimituksessa tai pakko-
lunastettu, on siind maarattyja rajoja noudatet-
tava. Muutoin suoja-alueen leveydeksi tulee
kaksi metrida luettuna jaanndksen nakyvissa
olevista ulkoreunoista.

Alle 100 metrin etaisyydelld suunnitelluista voi-
majohdoista sijaitsee Museoviraston (2017a)
muinaisjaannosrekisterin  paikkatietoaineistojen
perusteella kolme muinaisjaannostd seka yksi
irtoloytopaikka. Kohteiden kuvaus on poimittu
Museoviraston muinaisjdannosrekisterista. Voi-
majohtoreiteille tehdyssa arkeologisessa inven-
toinnissa l0ydettiin yksi uusi kohde, Tallikangas
2. Ennestaan tunnetuista kohteista tarkastettiin
paikkatiedot, laajuus ja sailyneisyys seka koh-
teeseen lisattiin aluerajaus, mikali sellaista ei
aiemmin ollut. Aiempiin arvoaluerajauksiin tehtiin
tarkentavia muutoksia uuden selvityksen yhtey-
desséd tehtyjen havaintojen perusteella (kuva
7.20).

Reittiosuudelle C sijoittuu Mustikkakangas 2
kivikautinen asuinpaikka (kuva 7.20), karttalehti
4, kohdenumero 3). Muinaisjaanndskohde sijoit-
tuu nykyisen voimajohdon johtoalueelle ja etéi-
syys suunnitellun johtoreitin keskilinjaan on noin
18 metria.

Reittiosuudelle B2 sijoittuvat noin 10 kuopan
ryhma Rimminsilta ja kuoppakohde Talliniemi 2.
Rimminsillan itdisimmét kuopat ja Talliniemen
eteldisempi kuoppa sijoittuvat suunnitellun voi-
majohdon johtoalueelle.

Reittiosuudelle B1/B2 sijoittuu useammasta
erilliskohteesta muodostuva Askolankangas
kivikautinen asuinpaikka ja pyyntikuopat (kuva
7.20), karttalehti 8, kohdenumero 10). Muinais-
jddnnoskohde sijoittuu osittain nykyisen voima-
johdon johtoalueelle. Kohde sijoittuu myds
suunnitellun voimajohtoreitin B2 johtoalueelle.
Etaisyys suunnitellun reitin B1 keskilinjasta on
noin 5 metria.

Perttulassa lahella Nuojuaa nykyisen voimajoh-
don alapuolelta pellosta on l6ytynyt kaksi kivi-
kautista esinetta. Loytbpaikka on nykyisin vilje-
leméatonta peltoa.
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Kuva 7.20. Muinaisjaannoskohteet ja —alueet suunniteltujen voimajohtoreittien ymparistdssa. Alle 100 metrin etaisyydelle
suunnitellusta voimajohdosta sijoittuu nelja kohdetta, Mustikkakangas 2, Rimminsilta, Talliniemi 2 ja Askolankangas seka yksi

irtoldytdpaikka, Perttula.

Taulukko 7-2. Muinaisjadnnoskohteet suunniteltujen voimajohtoreittien 1&heisyydessa.

Rekisteri- Et“?'“sy.ys

voimajohto-
numero

alueesta
1000023675 | Mustikkakangas 2 Asuinpaikka, kivikautinen C/0m
785010025 Askolankangas Muinaisjadnndsryhma, moniperiodinen B1,B2/0m
1000031288 | Perttula Loytopaikka, kivikautinen B1,B2/0m
1000020488 | Rimminsilta Maarakenteet, ajoittamaton B2/0m
1000031793 | Talliniemi 2 Maarakenteet, ajoittamaton B2/0m

Mustikkakangas 2, 1000023675

"Asuinpaikka sijaitsee Utasen voimalasta 1,2
km lanteen, teollisuusalueen eteldpuolella ole-
valla loivalla kankaalla, aukkohakatulla voima-
johtolinjalla. Asuinpaikka suuntautuu lounaa-
seen, Vdlisuolle. Paikalla ei erotu selvaa ranta-
térmad, vaan kangas laskee talla kohdalla ta-
saisesti lounaaseen. Topografian perusteella on
arvioitavissa, ettd asuinpaikka on kayttoaika-
naan mydhaismesoliittisessa vaiheessa sijain-

nut yhden silloisen Oulujoen suualueen uoman
pohjoisreunalla, saaressa.”

Askolankangas, 785010025

"Kohde sijaitsee Jylhdmén voimalaitoksesta
noin 7 km lansiluoteeseen, Oulujoen pohjois-
rannalla, Nuojuanlammesta lanteen olevan
Kantturanniemen pohjoispuolella korkean tor-
man paalla. Paikalla on kivikautinen asuinpaik-
ka (a) ja pyyntikuoppakohde (b). Asuinpaikka-
alue on jyrkan harjun paalla, sahkolinjan kohdal-
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la. Asuinpaikkaloyd6ét on poimittu sahkdlinjan
kohdalta.”

Vuoden 2017 inventoinnissa pohjoisimman mui-
naisjadnnosalueen aluerajausta hieman tarken-
nettiin laajentamalla sita alueelle, jossa havaittiin
kuoppia vinovalovarjosteessa ja maastossa.
Muinaisjadnnosrekisterin  kohdekuvauksessa ei
ole mainintaa vuoden 2005 tutkimuksissa saa-
dusta Cl4-ajoitustuloksesta, joka ajoittaa yhden
joen tuntumassa olevan kuopan varhaismetalli-
kauden loppupuolelle, n. 120-230 jaa.

Talliniemi, 1000031793

"Kohde Ibytyi vuoden 2017 inventoinnissa. Se
sijaitsee Oulujoen lansipuolella, Talliniemessa,
korkean vanhan rantatorman paalla. Alue on
hiekkapohjaista maéantykangasta. Vuoden 2017
inventoinnissa voimajohtolinjan alla havaittiin
noin puoli metrid syva ja pari metria levea kuop-
pa noin 10 metria térman reunasta. Linjan alla ei
ole puustoa, alue kasvaa heinda ja horsmaa ja
matalia taimia. Tasta noin 30 metria eteldlounaa-
seen loytyi toinen vastaava kuoppa, alue kasvaa
mantyja. Voi olla mahdollista, ettd kuoppien synty
littyy laajaan Askolankankaan kuoppajddnnos-
kohteeseen joen toisella puolella. Askolankan-
kaan kuoppien kayttdtarkoitus ei ole taysin selvil-
14, yksi tutkituista kuopista sisélsi paljon hiilta ja
ajoittui rautakaudelle. Kuoppia on luultavasti teh-
ty eri aikoina eri kdyttotarkoituksiin.”

Perttula, 1000031288

“Talliniemestd Perttulan pellosta on kaksi ki-
viesinettd: KM 3041:4 ja KM 3671:2. Lisaksi on
maininta yhdesta mahdollisesta esineesta. Koh-
teesta olevat esinel6ydot voivat viitata asuinpaik-
kaan, mutta esineldyt6jen lisdksi alueelta ei ole
muita havaintoja. Vuonna 1969 vain osa pelloista
on ollut avoimena.”

Kohde tarkastettiin vuoden 2017 inventoinnissa.
Paikalta on kaksi kivikautista |0yt6a. Tasataltan
(KM3041:4) on toimittanut J. Kauppi Utajarvelta,
I6yt6 on diarioitu Kansallismuseon kokoelmiin v.
1895. LOyt6 on luetteloitu Utajarven [6yt6ihin,
mutta nykyisin I6ytdpaikka on Vaalan kunnassa.
Tasataltta on loytynyt peltoa kynnettdessa Tal-
liniemesta Perttulan torpan maalta aivan jokiran-
nasta. Toisesta loydosta ei loytynyt tietoja tar-
kempia tietoja.

Loytopaikka on nykyisin viljeleméatonta peltoa ja
havaintoja ei voinut tehdd. Paikka on asuinpai-
kaksi sopiva ja asuinpaikan olemassaolo, laajuus
ja sailyneisyys selviavat vain koekaivauksella.
Fingrid on teettamédssa koekaivaukset jatko-

suunnittelua varten. Nykyinen voimajohto sijoit-
tuu loytépaikan yli. Kohteella ei ole aluerajausta,
koska se on luokiteltu I6ytopaikaksi. Loytopaikka
sijoittuu suunnitellun voimajohdon alle Tallinie-
messa.

Rimminsilta, 1000020488

"Utajérven eteldosassa Rokuanvaaran Koillis-
puolella, soiden ymparéimalla hiekkakaarrolla
sijaitseva noin 10 kuopan ryhmé. Kuopat ovat
ilmoituksen mukaan halkaisijaltaan noin 0,5 -
1,0 m ja mahdollisia pyyntikuoppia. Tieto koh-
teesta on saatu metsasuunnitelman yhteydessa
2012. Aluetta ei ole tarkastettu arkeologisesti.”

Kohde tarkastettiin vuoden 2017 inventoinnissa.
Se sijaitsee Rokuanvaaran koillispuolella soiden
ymparodimalla kaarevalla hiekkaharjanteella,
joka on merenrantavaiheessa muodostunut tuu-
li- ja rantakerrostuma. Kohteesta oli ilmoittanut
Metsahallituksen suunnittelija vuonna 2012,
mutta sita ei ollut tarkastettu arkeologin toimes-
ta. Paikalla on noin 10 metria halkaisijaltaan
olevalla alueella kymmenkunta kuoppaa, jotka
ovat melko pienia. Muodoltaan ne ovat hieman
suorakaiteen tai nelion muotoisia halkaisijaltaan
noin 0,5-1 metrid. Yksi kuopista on pari metria
pitka ja puolisen metria levea. Kuoppien syvyys
on noin 0,5-1 metrid. Kuopat muistuttavat lahin-
na poteroita. Naista noin 150 metria itdan on
kaksi isompaa kuoppaa, joista toisen koko on
noin 2,5x5 metrid, muoto on hieman soikea ja
syvyys lahes metri, siitd noin 5-6 metria kaak-
koon on toinen pienempi, halkaisija noin 2 met-
ria ja syvyys noin puoli metria. Kuoppien tarkoi-
tuksesta on vaikea sanoa, ne muistuttavat pyyn-
tikuoppia, kuopissa on huuhtoutumiskerros.

Lantisemmat kuopat, joihin kohteen paakoor-
dinaatit osoittavat jaavat noin 150 metria nykyi-
sen voimajohdon lansipuolelle, itdisemmat kuo-
pat ovat nykyisen voimajohdon kaytavasta noin
20 metrid lanteen ja suunnitellun voimajohdon
B2 kohdalla.

7.4 Lahtttiedot ja arviointimenetel-
mat
7.4.1 Maisema

Lahtotietoina kaytettiin selvityksid muun muassa
maisema-alueista, suojelun arvoisista alueista
ja erityiskohteista. Hankkeen vaikutuksia mai-
semaan selvitettiin tutkimalla maisema- ja kyla-
kuvan sietokykyd vyleispiirteisen maisema-
analyysin  perusteella. Maisema-analyysissa
tarkasteltiin karttojen ja ilmakuvien avulla muun
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muassa eri maisematekijoitd kuten avoimia ja
suljettuja maisematiloja, maiseman solmukoh-
tia, mahdollisia hairiétekijéita sekd maiseman,
rakennetun ympariston ja nykyisten johtojen
suhdetta. Analyysia taydennettiin maastokayn-
nein. Tarkeimmista johtoreittien varrelle sijoittu-
vista maisemakohteista ja nakymasuunnista
laadittiin kirjallisten selvitysten tueksi maisema-
analyysikartta seka havainnekuvia. Havainne-
kuvat on laadittu valokuviin, jotka on otettu vas-
taamaan ihmissilman nakymaa.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisista
ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Voimajohto on mittakaavaltaan iso ja muuttaa
maisemakuvaa laajalla alueella. Raja-arvoista
paattdminen on hankalaa: milla etdisyydella
tapahtuvat muutokset nakymissa tulisi ottaa
huomioon arvioinnissa. Nakymien muuttuminen
ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa
myds arviointia.

Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavai-
kutuksia ja niiden merkittavyytta on lahtdkoh-
daksi otettu seuraavat tarkastelunakokulmat:

e kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alu-
een nykyista luonnetta

e missa voimajohto sijoittuu maisemakuvan
kannalta erityisen herkille alueille (viljelyau-
keat)

e kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa mai-
semaan niin sanotuissa herkissa kohteissa
(esimerkiksi asutus, virkistysalue, kulttuu-
riymparisto, tarked nakyma).

Tassa vaikutusten arvioinnissa maisemavaiku-
tuksia tarkasteltiin suhteessa seuraaviin kol-
meen etaisyysvyohykkeeseen ottaen kuitenkin
huomioon myds maisematilojen luonteen ja ra-
jautumisen:

e Vyobhyke 1. Pylvaan valitbn ymparisto, etai-
syys voimajohdon keskilinjasta enimmillaan
noin 150 metria.

e VyoOhyke 2. Pylvdan lahivaikutusalue, etéi-
syys voimajohdon keskilinjasta noin 150—
500 metria.

e VyoOhyke 3. Pylvas osana kaukomaisemaa,
etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500
metria — 3 kilometria.

o Lisdksi tarkasteltiin yleisella tasolla pylvaan
teoreettista maksimindkyvyysaluetta (etéi-
syys johdosta enimmilladn noin 5 kilometria
selkeissa sddolosuhteissa).

Asiantuntija-arvion vaikutuksista maisemaku-
vaan ja —kohteisiin on laatinut maisema-
arkkitehti Riikka Ger FCG Suunnittelu ja tekniik-
ka Oy:sta.

7.4.2 Muinaisjgannokset

Tassé YVA-selostuksessa esitetyt muinaisjaan-
nostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin
tietoihin seka voimajohtoreiteille tehdyn arkeo-
logisen inventoinnin tuloksiin. Johtoreittien alu-
eelle on laadittu arkeologinen inventointi loka-
kuussa 2017 (Museovirasto, arkeologiset kent-
tapalvelut). Inventoinnin tulokset on esitetty tii-
viisti selostuksessa kappaleessa 7.3.3.

Vaikutusten arvioinnissa on esitetty suunnitelta-
van voimajohdon sijoittuminen suhteessa mui-
naismuistoihin sek& pohdittu mahdollisuuksia
estaa tai vahentaa mahdollisesti syntyvia haital-
lisia vaikutuksia. Asiantuntija-arvion vaikutuksis-
ta muinaisjaannoksiin on laatinut projektipaallik-
k6 Leila Vayrynen FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta.

7.5 Vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriperintdon

75.1 Yleiset maisemavaikutukset

Nykyiset Fingrid Oyj:n voimajohtoreitit, joiden
vierelle uusi voimajohtoreitti on tarkoitus raken-
taa, sijoittuvat suunnittelualueella suuren osan
matkaa sulkeutuneeseen metsavydhykkeeseen.
Peitteisessd maastossa, kuten esimerkiksi met-
sdiselld alueella, voimajohdon maisemavaikutus
jaé usein hyvin paikalliseksi kohdistuen lahinna
johtoaukeaan ja sen lahiymparistoon. Visuaali-
set vaikutukset saattavat talléin jaada hyvinkin
vahaisiksi, silla mita lahempana tarkastelupistet-
td on nakymia katkaisevia elementteja, sita te-
hokkaammin nakymat kohti voimajohtoa peitty-
vat. Metsadalueilla voimajohto ei nykytilanteessa
ndy kauas maisemakuvassa. Pylvasrakenteet ja
johtimet peittyvat nopeasti puuston lomaan joh-
toaukealta pois siirryttdessa. Tilanne ei juuri
muutu tastd uuden voimajohtoreitin tullessa
nykyisten voimajohtojen rinnalle.

Vaikutuksia keskityttiin arvioimaan avotilojen,
kuten peltoaukeiden ja suurempien suoalueiden
sekd voimajohtoreitin |&heisyyteen sijoittuvan
asutuksen maisemakuvan nakodkulmasta. Voi-
majohtoreittien laheisyyteen sijoittuvien arvo-
kohteiden osalta vaikutukset arvioitiin erikseen.
Voimajohtoreittivaihtoehtoja on havainnollistettu
valokuvasovitteiden avulla. Havainnekuvien
ottopaikat on esitetty kuvassa 7.21.
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Kuva 7.21. Havainnekuvien ottopaikat.
7.5.2 Vaikutukset johtoreittiosuuksit- toiminnallisia rajoituksia. Osa kayttgjista saattaa
tain kaikota, silla uimapaikan viihtyvyys karsii. Voi-
majohto sinallaén ei esté uimista.
Reittiosuus A Pyhéaseldn sahkbasema-
Kapustasuo

Reittiosuudelle sijoittuu yksi kohde, jolla on mai-
semallista merkitysta eli Repokankaan uimaran-
ta. Uimapaikka sijoittuu metsén keskelle metsa-
tien varrelle 1ahimmilla&an noin kahden kilometrin
paédhan asutuksesta. Nykyinen voimajohtoreitti
(2 x 400 kV) ylittad lammen sen lounaisosassa
(kuva 7.22). Suunniteltu voimajohtoreitti sivuaa
lampea itareunalta (kuvat 7.23 ja 7.24). Lam-
men itapuolisko vaikuttaa olevan aktiivisimmas-
sa kaytossa. Uimarannan maisemakuvaan koh-
distuva haitta tulee olemaan vahintaén kohtalai-
nen ja uimarannalle saattaa aiheutua joitakin

Kuva 7.22.

Repokankaan
voimajohdot (kuvauspaikka 1).

uimapaikka, nykyiset
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Kuva 7.23. Valokuvasovite Repokankaan uimapaikalta (havainnekuvan ottopaikka 1) johto-osuudelta A. Kuvaan on
mallinnettu rakennettava Metsélinjan voimajohto ja suunniteltu Pyhanselk&-Nuojua voimajohto.
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Kuva 7.24. Havainnekuvan ottopaikka ja kuvaussuunta Repokankaan uimapaikalla johto-osuudella A.
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Reittiosuus B Kapustasuo — Nuojua

Reittiosuuden varrelle sijoittuvat pellot ovat suu-
relta osin arvoalueita tai arvoalueen osia ja niita
on kasitelty arvoalueiden yhteydessa.

Ouluntien varressa Uutelan kohdalla (Sotkajar-
ven ja Alakylan vélissd) voimajohtoreitti osin
ylittd&, osin sivuaa pitkdnomaista peltoa. Noin
500 metrin paahén vaihtoehdosta Bl sijoittuu
tien toiselle puollelle pellon laitaan asuinraken-
nus, jolta on nakdyhteys voimajohtoreitille. Etai-
syytta on sen verran, ettd vaikutus jaa melko
vahaiseksi vaihtoehdossa B1 ja viela jonkin ver-
ran vahaisemmaksi vaihtoehdossa B2.

Likasuon pelloilla voimajohtoreitti sijoittuu yhta-
jaksoisesti avomaisemaan vajaan 600 metrin
matkan. Voimajohto nakyy muun muassa Mur-
rontieltéd. Reitin [&heisyyteen sijoittuu myods kak-
si asuinrakennusta, mutta niitd ymparoiva puus-
to joko kokonaan tai suurimmaksi osaksi rajoit-
taa nakymid voimajohtorakenteiden suuntaan.
Vaihtoehdon B1 johtoalueen ja rakennusten
valiin jaa noin 62-65 metrin levyinen puusto-
vyOhyke. Kyseisten pihapiirien kannalta vaihto-
ehto B2 on sopivampi pidemman etaisyyden
johdosta. Murrontieltad kasin etaisyytta vaihtoeh-
don B1 reittiin on runsaat 700 metria. Uusi reitti
on selvasti havaittavissa, mutta aiheutuvat mai-
semavaikutukset ovat suhteellisen vahaiset.
Vaihtoehto B2 sijoittuu tiestd katsoen etaam-
malle ja vaikutukset jadvat edellista vahaisem-
miksi.

Ojakylan asutusta on kasitelty arvoalueiden
yhteydessa kohdassa Oulujokivarren ja Lahte-
vanojan varren kulttuurimaisemat.

f

|
|

Reittiosuus C Utajarvi — Utasen sdhkdasema

Reittiosuus sivuaa Mustikkakankaan teollisuus-
aluetta ja ylittdaa Kajaanintien asuinrakennuksen
l&heisyydessa. Uuden voimajohtoreitin ja reu-
nimmaisen teollisuusrakennuksen valiin jaa noin
50 metria. Valiin jaad kapea vybhyke metsaa,
joten kunnollista nakdyhteytta ei synny eika nain
ollen juuri vaikutuksiakaan. Jos metsd haka-
taan, voimajohtorakenteet tulevat nakyviin. Kun
kyseessa on teollisuusalue, vaikutuksia ei voida
pitda kovin merkityksellisind. Tilanne ei ole
myoskddn muuttumassa kovin suuresti nykyi-
sestd. Mikali metsa hakattaisiin nykytilanteessa,
tulisi nakyviin lahes vastaavanlaiset voimajohto-
rakenteet, tosin etaisyyttd olisi noin 25 metria
enemman.

Kajaanintien ylityskohdan tuntumassa on kaksi
asuinrakennusta (kuva 7.25). Uusi voimajohto-
reitti sijoittuu nykyistd noin 25 metrid lahem-
maksi asuinrakennuksia (kuvat 7.26 ja 7.27).
Vdliin jaa kapea vyohyke kangasmetsaa. Lahei-
semman rakennuksen paadyssa on ikkunoita
voimajohdon suuntaan. Nakyméa uudelle voima-
johtoreitille ei tule olemaan taysin esteettn,
mutta voimajohtorakenteita nakyy rakennukselle
ja sen piha-alueelle puiden lomasta. Tien toisel-
le puolelle tulevia pylvasrakenteita todenn&koi-
sesti nakyy myos esteettd viistosti tien yli. Vai-
kutus on vahintdankin kohtalainen. Lieventava-
na seikkana voidaan pitaa sita, ettei voimajohto
tule uutena asiana maisemaan. Asukkaat ovat
jo tottuneet sen olemassa oloon. Nyt lahes ny-
kyisen kaltaiset rakenteet sijoittuvat noin 25
metria [Ahemmaksi.

Kuva 7.25.
voimajohdot (kuvauspaikka 2).

Johto-osuus C, Utanen. Asuinrakennukset Kajaanintien varressa voimajohdon laheisyydessd, nykyiset
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Kuva 7.26. Utanen. Asuinrakennukset Kajaanintien varressa voimajohdon l&heisyydessa tilanteessa kun johto-osuus C
on toteutunut (kuvauspaikka 2). Nykyinen voimajohto on purettu ja uusi voimajohto rakennettu ldhemmé&s asuinrakennuksia.
Voimajohdon ja rakennusten valiin jaa edelleen suojapuustoa.

kak gimes AW
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— - Suunniteltu veimajohtoreitti

2 2 - B, Uusi johtoalue
.——} Havainnekuvan oftopaikka ja suunta =’
! Nykyinen voimajohto 220 KV angas Etaisyys voimajohdesta 100 metria
[ S - & % )

Kuva 7.27. Havainnekuvien ottopaikat ja kuvaussuunnat Utasen voimalaitoksen l&heisyydessa johto-osuudella C.
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Nuojuan selvitysalue

Nuojuan selvitysalueen valitttmaan laheisyy-
teen sijoittuu asuinrakennus Nuojuan voimalai-
toksen lahella. Nykyiset voimajohtoreitit sijoittu-
vat hyvin lahelle kyseista kiinteistéa. Selvitys-

alueen johtojarjestelyt tarkentuvat my&hemmin
yleissuunnitteluvaiheessa, mutta uusia johtoja ei
sijoiteta nykytilannetta lahemmas asuinraken-
nuksesta kasin katsottuna (kuvat 7.28 ja 7.29).

Kuva 7.28.

Nuojua. Kuvaan on havainnollistettu Nuojuan s&hkdaseman selvitysalue (kuvauspaikka 9).

Lahin

asuinrakennus sijoittuu aivan kuvan oikeaan reunaan. Uusi voimajohto ei sijoitu nykyistd voimajohtoa ldhemmas
asuinrakennusta.

Nykyinen voimajohto 220 kV

r Nykyinen voimajohto 110KV (X771

e

—

=== = Suunniteltu voimajohtoretti

Uusi johtoalue

Etaisyys voimajohdesta 100 metria

Nuojuan selvitysalue

Kuva 7.29.

Havainnekuvan ottopaikka ja kuvaussuunta Nuojuan voimalaitoksen laheisyydessé.
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7.5.3 Arvokohteet

Oulujoen laakso

Valtakunnallisesti  arvokkaaseen  maisema-
alueeseen suunnitellulla voimajohtoreitilla A ei
ole vaikutusta, silla valiin ja& metsaa lyhimmil-
ldadn 1,1 kilometrin verran ja péadaasiallisesti
huomattavasti enemman. Vaikka kaikki valiin
jaava metsa hakattaisiin, olisi vaikutus siltikin
varsin vahainen etédisyydestd johtuen. Lisaksi
vaikutukset kohdistuisivat pelkdstdén arvoalu-
een metsaiseen reunaan.

Oulujokilaakson kulttuurimaisema

Aluerajauksen ja voimajohdon valiin jA4 metsai-
nen vyohyke, joka on kapeimmillaan 0,5 kilo-
metria mutta padasiassa 1,2-1,5 kilometria
osuudella A. Nykytilanteessa nakoyhteytta ei
synny eikd nain ollen mydskaan vaikutuksia.
Mikali valiin jaava metsa hakattaisiin, olisi vaiku-
tus siitdkin huolimatta melko vahainen ja pel-
kastaan arvoalueen metséaiseen reunaan koh-
distuva.

Rokua

Lahimmilla&n voimajohtoreitti B2 sivuaa arvo-
aluetta noin 350 metrin etaisyydelta. Noin 1,4
kilometrin pituisella matkalla etaisyys voimajoh-
toon on 350-700 metria. Muulta osin etaisyytta
on huomattavasti enemman. Véliin jaa metsaa.
Mikali valissa olevaa metsaa ei hakata, voima-
johtorakenteita ei voi nahda eika vaikutuksia
synny. Vaihtoehdossa B1 etédisyydet ovat noin
60 metrid suuremmat.

Kuva 7.30.
latvusten ylapuolella.

Oulujokivarren kulttuurimaisemat

Aluerajaus on sama kuin Oulujokilaakson kult-
tuurimaisemalla ja nadin ollen myds vaikutus on
sama.

Oulujokivarren ja Lahtevanojan varren kult-
tuurimaisemat

Voimajohtoreittivaihtoehdot B1 ja B2 sivuavat
laajaa aluetta kahdessa kohtaa. Etelaisempi
kohta on syrjainen eika silla ole juuri maiseman
kannalta merkitysta. Pohjoisempi kohta sijoittuu
Ojakylan kohdalle (kuva 7.30). Siin& voimajoh-
tokaytava sijoittuu osin hakkuuaukealle, osin
pellolle. Muutamissa kohdissa edessa on puus-
tosaarekkeita. Muutamilta lahimmiltd asuinra-
kennuksilta on matkaa noin 150-300 metria
vaihtoehtoon B1. Viljelyaukean reunalle sijoittu-
vilta asuinrakennuksilta on noin 500 metrid vaih-
toehtoon B1. Nykyinen voimajohto ei ole heidan
kannaltaan erityisen hdiritseva. Tosin etaisyytta
on hieman enemman ja voimajohtorakenteet
matalammat. Vaihtoehdon B1 voimajohtoreitista
aiheutuu kohtalaista hairiota kylan lahiasutuk-
selle (kuvat 7.31 ja 7.33). Vaihtoehdosta B2
aiheutuvat vaikutukset ovat jonkin verran vahai-
semmat, silla etdisyyttd on noin 60 metrid
enemman (kuvat 7.32 ja 7.33). Kulttuurimaise-
ma-alueen kannalta vaikutukset ovat kummas-
sakin vaihtoehdossa selvasti vahaisemmat, silla
vaikutukset kohdistuvat hyvin pieneen osaan
arvoaluetta. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Ojakyla, johto-osuus B, kuvauspaikka 4. Nykyinen voimajohto erottuu juuri ja juuri taustamaisemassa puiden
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Kuva 7.31. Ojakyld, kuvauspaikka 4. Voimajohtoreittivaihtoehto B1 sijoituu nykyisen voimajohdon etupuolelle lahemmas
kylaasutusta.

Kuva 7.32. Ojakyla, kuvauspaikka 4. Voimajohtoreittivaihtoehto B2 sijoittuu nykyisen voimajohdon taakse.
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Kuva 7.33.

Ahmasjarven kulttuurimaisema

Valiin jaa kapeimmillaan noin 200 metrin levyi-
nen metsavyohyke (B2), tosin avotilan reunasta
mitattuna valiin jddva metsadvyohyke on ka-
peimmillaan 350 metrid (B2). Vaihtoehdossa B1
etadisyydet ovat noin 60 metria suuremmat.
Voimajohtoreitti saattaa nakya joihinkin kohtiin
Pekkalanperélla metsan latvuksen ylapuolella,
etaisyytta on yli kilometri. Vaikutus on paikalli-
sesti melko vahainen etaisyydesté johtuen. Ko-
ko alueeseen kohdistuva vaikutus jaa hyvin va-
héiseksi molemmissa vaihtoehdoissa. Vaihto-
ehdon B2 vaikutus on hieman suurempi.

Kuva 7.34.
laidalla.

Havainnekuvan ottopaikka ja kuvaussuunta Ojakylassa johto-osuudella B.

Rokuanvaaran harjumuodostuma

Lahimmilladn voimajohtoreitti B2 sivuaa arvo-
aluetta noin 350 metrin etaisyydeltd. Noin 1,4
kilometrin pituisella matkalla etaisyys voimajoh-
toon on 350-700 metria (kuva 7.36 ja 7.37).
Muulta osin etdisyyttd on huomattavasti enem-
man. Valiin ja4 metsaa. Mikali valissad olevaa
metsda ei hakata, voimajohtorakenteita ei voi
nahda eikd vaikutuksia synny. Vaihtoehdossa
Bl etaisyydet ovat noin 60 metria suuremmat
(kuva 7.35 ja 7.37).

Koivukaarto, kuvauspaikka 5, johto-osuus B. Nykyinen voimajohto Rokuan tuuli- ja rantakerrostuman
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Kuva 7.37. Havainnekuvan ottopaikka ja kuvaussuunta Rokuanharjun koillispuolella Rokuan tuuli- ja rantakerrostuman
laidalla johto-osuudella B.

Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitok-
set/ Vaala

Oulujoen Vaalan puoleisessa kulttuurimaise-
massa vaikutuksia kohdistuu pédasiassa Asko-
lanniemeen (kuvat 7.38, 7.41 ja 7.42), Tallinie-
meen (kuvat 7.39, 7.40, 7.43 ja 7.44) ja Parta-
lankylaan, koska voimajohtoreitti ylittdd Oulujo-
en niiden valittdtméassa lahiymparistossa. Vaiku-
tuksia saattaa kohdistua myds Talliniemen lou-
naispuolelle sijoittuvaan uimaranta-alueeseen.

Kuva 7.39. Talliniemi, kuvauspaikka 6 johto-osuudella
B. Nykyinen voimajohto kuvattuna joen lansirannalta itaan.

- — -y

Kuva 7.38. Askolanniemi, kuvauspaikka 8 johto-
osuudella B. Nykyinen voimajohto erottuu puiden latvusten
ylapuolella.

Kuva 7.40. Talliniemi, kuvauspaikka 7 johto-osuudella
B. Nykyinen voimajohto kuvattuna joen itdrannalta lanteen.
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Askolanniemeen kohdistuvat vaikutukset ovat
samansuuntaisia kuin Iso-Askolaan kohdistuvat
vaikutukset, joita on kéasitelty tuonnempana.
Tiivistettyn& vaihtoehdosta B2 koituu vahintaan
kohtalaista haittaa (kuva 7.42) ja vaihtoehdosta
B1 kohtalaista haittaa (kuva 7.41). Askolannie-
men pohjoisilta peltoalueilta kasin vaikutukset

ovat viela jonkin verran voimakkaammat, silla
voimajohtoreitti nakyy hallitsevammin. Tosin
peltoalueilla ei oleskella jatkuvasti — l&hinna
maanviljelija tydkaudella, joten viljelyalueisiin
kohdistuvia vaikutuksia ei voida pitda erityisen
merkityksellisina.

Kuva 7.41.
itapuolelle.

Askolanniemi, kuvauspaikka 8. Voimajohtoreittivaihtoehto Bl sijoittuu nykyisen voimajohdon taakse eli

Kuva 7.42.
lansipuolelle.

Askolanniemi, kuvauspaikka 8. Voimajohtoreittivaihtoehto B2 sijoittuu nykyisen voimajohdon etupuolelle eli
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Kuva 7.43. Talliniemi, kuvauspaikka 6. Voimajohtoreittivaihntoehto B1 sijoittuu kuvassa nykyisen voimajohdon
vasemmalle puolelle eli itdpuolelle. Kuvaussuunta itdén. Talliniemessa sijaitsevan asuinrakennuksen sijainti on osoitettu
suuntaa-antavasti punaisella nuolella.

b aadi
-

Kuva 7.44. Talliniemi, kuvauspaikka 6. Voimajohtoreittivaihtoehto B2 sijoittuu kuvassa nykyisen voimajohdon oikealle
puolelle eli lansipuolelle. Kuvaussuunta itdan. Talliniemessa sijaitsevan asuinrakennuksen sijainti on osoitettu suuntaa-
antavasti punaisella nuolella.
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Kuva 7.45. Talliniemi, kuvauspaikka 7. Voimajohtoreittivaihtoehto B1 sijoittuu kuvassa nykyisen voimajohdon oikealle
puolelle eli itdpuolelle. Kuvaussuunta lanteen.Talliniemesséa sijaitsevan asuinrakennuksen sijainti on osoitettu suuntaa-
antavasti punaisella renkaalla.

Kuva 7.46. Talliniemi, kuvauspaikka 7. Voimajohtoreittivaihtoehto B2 sijoittuu kuvassa nykyisen voimajohdon
vasemmalle puolelle eli lansipuolelle. Kuvaussuunta lanteen. Talliniemessa sijaitsevan asuinrakennuksen sijainti on osoitettu
suuntaa-antavasti punaisella renkaalla.
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Talliniemessa nykyisen voimajohtoreitin valittd-
maan laheisyyteen sijoittuu asuinrakennus.
Tontinreunuspuusto tarjoaa varsin hyvin na-
kdsuojaa. Liséksi aktiivisin piha-alue ei ole voi-
majohtojen puolella. Vaihtoehdossa B1 uusi
voimajohtoreitti tulee kyseisen asunnon puolelle
vain noin 80 metrin etaisyydelle siita ja nain
vaikutukset lisdantyvat selvasti. Reunapuustoa
saatetaan joutua osittain kaatamaan. Uusi voi-
majohto tulee nakymé&an myods asuinkiinteiston
ranta-alueelta Oulujoelle katsottaessa. Y-
kirjainta muistuttava ristikkorakenteinen korkea
voimajohtopylvas rannan tuntumassa on varsin
hallitseva. Paikallisesti vaikutus on merkittava.
Vaikka alueella on jo voimajohto, muutos nykyi-
sesta on silti suuri. Myds vaihtoehdosta B2 koi-
tuu vaikutuksia asuinrakennuksen maisemaku-
valle mutta ne ovat hieman véhaisempia kuin
vaihtoehdossa B1. Siltd osin vaikutukset ovat
vahintdan kohtalaisia.

Partalankylan osalta vaihtoehto B1 sijoittuu 1&-
hemmaksi ja ndkyy paremmin. Voimajohtoreitti
jaa osin Talliniemen taakse katveeseen. Parta-
lankylan l&himmiltd asuinrakennuksilta etaisyyt-
ta vaihtoehtoon Bl on alle 400 metria. Joen
ylityskohdalla nékyvat lahinna voimajohdot. Jo-
en molemmin puolin nakyy pylvasrakenteita
puuston latvuston ylapuolella. Vaikutus on koh-
talainen. Etddmmalle sijoittuva vaihtoehto B2
aiheuttaa korkeintaan kohtalaista hairiota.

Uimarannan osalta vaikutukset kohdistuvat |a-
hinna vesialueeseen ja aivan ranta-alueen ala-
osaan, josta on nakéyhteys ainakin vaihtoehdol-

) = === Suunniteltu voimajohtoreitti

Uusi johtoalue

Etaisyys voimajohdesta 100 metria

Havainnekuvien ottopaikat ja kuvaussuunnat Askolanniemessa ja Talliniemessa johto-osuudella B.

le B2. Vaikutus on kohtalainen. Vaihtoehdon B1
ei pitaisi nakya rannan tutumaan. Vasta etdam-
pana rannasta muodostuu nakoyhteys. Vaikutus
jaéa silta osin melko vahaiseksi.

Kaiken kaikkiaan Oulujoen kulttuurimaisemaan
(Vaalan puolella) kohdistuva haitta jaa suhteelli-
sen vahaiseksi, korkeintaan kohtalaiseksi, silla
vaikutukset kohdistuvat melko suppealle alueel-
le. Lahes puolet vaikutuksista tosin kohdistuu
yhteen alueen maisemallisesti hienoimmista
kohteista eli Askolanniemeen.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Pyhékosken voimalaitos ja asuinalue

Ei nakdyhteytta. Ei vaikutuksia.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Montta

Ei n&kodyhteytta. Ei vaikutuksia.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Pallin voimalaitos ja asuinalue

Ei nakoyhteyttd. Ei vaikutuksia.
Keisarintie — Utajarvi

Voimajohtoreitti B ylittdd kapean metséa-
tietd/polkua muistuttavan keisarintien kahdessa
kohdassa nykyisen voimajohtoreitin rinnalla:
Sotkajarvella lahella rataa ja soiden ja metsien
keskella eteldssa. Vaikutus jaa hyvin paikalli-
seksi kummassakin ylityskohdassa kummankin
vaihtoehdon osalta (B1 ja B2). Voimajohtoreitti
C ylittdd Keisarintien yhdessa kohdassa lahella
Mustikkakangasta. Nykyinen voimajohto pure-
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taan ja uusi voimajohto siirtyy noin 25 metria
pohjoisemmaksi. Uudet voimajohtorakenteet
muistuttavat varsin paljon nykyisid. Johtoauke-
an ymparilla on metséd, joten vaikutus jaa pai-
kalliseksi. Kaiken kaikkiaan Keisarintiehen koh-
distuva vaikutus jaa vahaiseksi.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Utasen voimalaitos

Voimajohdot sijoittuvat voimalaitoksen suunnas-
ta tarkastellen sadhkdasemarakennelmien taak-
se ja niiden havaittavuus maanpinnan tasolta
katsellen on hyvin heikko (kuva 7.48). Johtora-
kenteiden korvautuminen uusilla melko saman-
kaltaisilla ei juuri aiheuta muutosta maisemassa
(kuva 7.49). Havainnekuvan ottopaikka on esi-
tetty kuvassa 7.27.

Kuva 7.48. Utasen voimalaitos, kuvauspaikka 3
Nykyinen voimajohto ja sdhkbasema.

Kuva 7.49.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Nuojua

Johtojarjestelyt Nuojuan l&heisyydessa tarken-
tuvat myohemmin yleissuunnitteluvaiheessa.
Uusi voimajohto sijoittuu joka tapauksessa voi-
malalta katsoen sdhkdasemarakennelmien

Utasen voimalaitos, kuvauspaikka 3 Nykyinen voimajohto on purettu ja uusi voimajohto C on rakennettu
johtoaukean oikeaan reunaan.

taakse ja voimajohtojen havaittavuus maanpin-
nan tasolta katsellen on hyvin heikko. Itse voi-
malaitosrakennus ei sijoitu samaan maisemati-
laan uuden voimajohdon kanssa ympariston
tasaisesta maastosta tarkasteltuna.
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Lamminahon talonpoikaistila (RKY 2009)

Seka vaihtoehdosta Bl ja B2 on etéisyytta ta-
lonpoikaistilan aluerajaukseen lyhimmilldan 1,3
kilometria. Valiin jaa lisaksi metsda seka kook-
kaita rakennuksia, joten nakoyhteytta ei paase
syntymaan. Ei vaikutuksia.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset:
Jylhama

Ei nakdyhteytta. Ei vaikutuksia.
Hyrkas

Ei nakoyhteytta. Ei vaikutuksia.
Sipolankylan raitti

Ei nakdyhteytta. Ei vaikutuksia.
Kirkonkylan hautausmaat (Utanen)
Ei nékdyhteytta.

Ahmaksen rautatieasema

Rautatieasemalta ei ole ndkoyhteyttd voimajoh-
dolle. Ei vaikutuksia.

Ahmaksen koulu

Ahmaksen koulu ei ole enaa koulukaytdssa.
Koulun pihalta on paikoitellen mahdollista ndh-
da nykyisia voimajohtorakenteita. Edessa on
kylla taloja, piharakennuksia ja tonttikasvillisuut-
ta. Etdisyytta on noin 550 metrid. Uuden voima-
johtolinjan rakenteet ovat noin 10 metria korke-
ammat kuin nykyiset voimajohtorakenteet, joten
ne tulevat ndkymaan nykyisia paremmin. Naky-
vyys on kuitenkin sen verran rajoittunutta, etta
kummassakin vaihtoehdossa vaikutukset jadvat
melko vahaisiksi.

Korhola

Korholasta ei ole nakoéyhteytta voimajohdolle.
Edessa on ratapenkka ja muutenkin kohde si-
joittuu maastollisesti alas. Ei vaikutusta.

Iso-Askola

Nykyiset voimajohtorakenteet nakyvat pihapii-
riin, joskin niilla on metsda taustanaan ja tasta
syysta ne eivat erotu kovin selvasti. Etaisyytta

nykyiselle voimajohdolle on noin 500 metria.
Vierelle tulevan uuden voimajohtolinjan raken-
teet ovat noin 10 metria korkeammat kuin ny-
kyisen voimajohdon rakenteet, joten ne tulevat
nakymaan varsin hyvin ja ovat nykyisia selvasti
hallitsevammat. Voimajohtorakenteet tulevat
nakymaan tuon ylimman 10 metrin osalta paa-
asiassa taivasta vasten. Vaihtoehdoista B2 si-
joittuu nykyisen voimajohdon lansipuolelle ja
nain ollen se nékyy hairitsevammin kuin vaihto-
ehto B1, joka sijoittuu nykyisen voimajohdon
itdpuolelle. Vaihtoehdosta B2 koituu vahintaan
kohtalaista haittaa ja vaihtoehdosta B1 kohta-
laista haittaa. Haitta ei kohdistu fyysisesti ra-
kennuskohteeseen, vaan siella vallitsevaan
tunnelmaan ja sieltd avautuvaan maisemaku-
vaan.

Askonen

Nykyiset runsaan 500 metrin pddhan sijoittuvat
voimajohtorakenteet eivat juuri ndy pihapiiriin,
silla edessé on useita ulkorakennuksia. Nakoyh-
teys muodostuu ainoastaan joistakin kohdista.
Kuten naapuripihapiirin  kohdalla (Iso-Askola)
vaihtoehdosta B2 aiheutuu enemman haittaa
kuin etdammalle jaavasta vaihtoehdosta B1.
Vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi raken-
nusten synnyttdmastd katvevaikutuksesta joh-
tuen.

Nuojuan voimalaitos

Kasitelty edella kohdassa: Oulujoen ja Sotka-
mon reitin voimalaitokset: Nuojua.

Nokkalan asuntoalue

Rakennuksista  avautuu  nakymia  lansi-
luoteeseen Oulujoelle. Paikoin on mahdollista
nahda etdalle sijoittuva voimajohto, mutta ky-
seessd ei ole tassa tarkasteltava voimajohtoreit-
ti, silla se ei pitkastd valimatkasta eika eteen
jaavasta Askolanniemesta johtuen nay alueelle.
Pohjoisen suunnalla tarkasteltava voimajohto-
reitti sijoittuu lahemmaksi. Etaisyyttd on noin
kilometri, mutta valiin jA4 metsaa. Ei vaikutuk-
sia.
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Taulukko 7-3.  Kohteittainen vaikutusarvio johtoreittiosuuden A maiseman arvokohteille.

Erittain suuri

Vahainen Ei sijoitu reitille/ Vahainen Kohtalainen Suuri
+ ei vaikutusta - - ==

Voimajohtoreittiosuuden A vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin

Vaikutuksen Perustelut

merkittavyys

Muutoksen
voimakkuus

Kohteen

herkkyys

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Oulujoen ja Sotka- --
mon reitin voimalai-
tokset, Pyhakosken
voimalaitos ja
asuinalue

Ei nakdyhteytta valiin jadvastd metsésta
johtuen.

Oulujoen laakso --

Ei nakodyhteytta valiin jadvasta metsasta
johtuen.

Oulujokilaakson --
kulttuurimaisemat
(ehdotus)

Ei nakodyhteytta valiin jadvastd metsésta
johtuen.

Keisarintie, Utajarvi -

Ei ndkoyhteytta valiin jadvasta metsasta
johtuen.

Maakunnallisesti merkittévat kohteet

Oulujoen laakso - Ei nakodyhteytta valiin jadvastd metsésta
(samaa aluetta johtuen
ehdotettu valtakun-
nallisesti arvok-
kaaksi)
Taulukko 7-4.  Kohteittainen vaikutusarvio johtoreittiosuuden B maiseman arvokohteille.

Voimajohtoreittiosuuden B vaihtoehtoisten reittien B1 ja B2 vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin

Muutoksen Perustelut

voimakkuus

Kohteen Vaikutuksen
herkkyys merkittévyys

Valtakunnallisesti merkittavéat kohteet

B1: Ylittaa Keisarintien kahdessa koh-
taa. Toinen kohdista on keskella met-
saé. Sijoittuu olevan voimajohdon rinnal-
le. Vaikutukset kohdistuvat vain ris-
tedmiskohtien valittémaan lahiympéaris-
toon.

B2: Samoin kuin vaihtoehdolla B1.

Keisarintie, Utajéarvi -- -- - = o -

B1: Ei nakdyhteytta valiin jadvasta met-
sasté johtuen.
B2: Ei ndkoyhteytta valiin jadvasta met-
sasté johtuen.

QOulujoen laakso - -

B1: Ei nakdyhteytta valiin jadvasta met-
sasté johtuen.
B2: Ei ndkdyhteyttd valiin jaavasta met-
sasté johtuen.

QOulujokilaakson = -
kulttuurimaisemat
(ehdotus)
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Voimajohtoreittiosuuden B vaihtoehtoisten reittien B1 ja B2 vaikutukset maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteisiin

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys voimakkuus IMECIEWE

Rokuanvaaran
harjumuodostuma
(ehdotus)

B1: Ei nakdyhteytta valiin jaavasta met-
sasté johtuen.
B2: Ei nakdyhteytta valiin jaavasta met-
sasté johtuen.

Oulujoen ja Sotka-
mon reitin voimalai-
tokset Nuojua

Johtojarjestelyt tarkentuvat yleissuunnit-
teluvaiheessa. Voimajohto sijoittuu joka
tapauksessa voimalalta katsoen s&hko-
asemarakennelmien taakse ja voimajoh-
tojrakenteiden havaittavuus maanpinnan
tasolta katsellen on hyvin heikko. Itse
voimalaitosrakennus ei sijoitu samaan
maisematilaan uusien voimajohtoreittien
kanssa ymparistdn tasaisesta maastos-
ta tarkasteltuna.

Lamminahon talon-
poikaistila

B1: Ei ndkdyhteytta valiin jadvasta met-
sasté johtuen.
B2: Ei ndkdyhteytta valiin jaavasta met-
sasté johtuen.

Maakunnallisesti merkittavat k

ohteet

Oulujoen laakso
(samaa aluetta
ehdotettu valtakun-
nallisesti arvok-
kaaksi)

B1: Ei nakdyhteytta valiin jadvasta met-
sasté johtuen.
B2: Ei nakdyhteytta valiin jadvasta met-
sasté johtuen.

Kirkonkyldan hauta-
usmaat

B1: Ei ndkdyhteytta.
B2: Ei ndkbyhteytta.

Ahmasjarven  kult-
tuurimaisema

B1: Valiin jad kapeimmillaan noin 260
metrin levyinen metsévyohyke, tosin
avotilan reunasta mitattuna valiin jaava
metsavydhyke on kapeimmillaan noin
410 metrid. Voimajohtoreitti saattaa
nékya joihinkin kohtiin Pekkalanperéalla
metsan latvuksen ylapuolisilta osin.
Etaisyyttd on tuolloin huomattavasti
enemman.

B2: Valiin jad kapeimmillaan noin 200
metrin levyinen metsavyodhyke, tosin
avotilan reunasta mitattuna valiin jaava
metsavydhyke on kapeimmillaan noin
350 metrid. Voimajohtoreitti saattaa
nakya joihinkin kohtiin Pekkalanperalla
metsan latvuksen ylapuolisilta osin.
Etaisyyttd on tuolloin huomattavasti
enemman.

Koko alueeseen kohdistuva vaikutus jaa
hyvin vahéiseksi molemmissa vaihtoeh-
doissa. Vaihtoehdosta B2 aiheutuva
vaikutus on hieman suurempi.

Oulujokivarren  ja
Lahtevanojavarren
kulttuurimaisemat

B1: Voimajohtolinja sivuaa laajaa aluet-
ta kahdessa kohtaa. Pohjoisempi, mer-
kityksellisempi jakso sattuu Ojakylan
kohdalle. Muutamilta 1&himmiltd asuin-
rakennuksilta on matkaa noin 150-300
metrid voimajohtoreitille. Viljelyaukean
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Voimajohtoreittiosuuden B vaihtoehtoisten reittien B1 ja B2 vaikutukset maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteisiin

Vaikutuksen Perustelut

merkittavyys

Muutoksen
voimakkuus

Kohteen
herkkyys

reunan asuinrakennuksilta on matkaa
noin 500 metrid. Vaikutukset kohdistuvat
lahinna lahiasutukseen, eivat niinkaan
laajaan kulttuurimaisema-alueeseen tai
ainoastaan pieneen osaan sita.

B2: Tassa vaihtoehdossa etédisyydet
lahiasutukseen Ojakylan kohdalla ovat
noin 60 metrid pitemmat kuin vaihtoeh-
dossa Bl ja nain ollen jonkin verran
vahdisemmat. Vaikutukset kohdistuvat
lahinnd lahiasutukseen, eivat niinkaan
laajaan kulttuurimaisema-alueeseen tai
ainoastaan pieneen osaan sité.

Ahmaksen rautatie-
asema

B1: Ei ndkdyhteytta.
B2: Ei ndkdyhteytta.

Ahmaksen koulu

B1: Koulun pihalta/edustalta on paikoin
nakdyhteys voimajohdolle edessé olevi-
en rakennusten ja kasvillisuuden lomas-
ta. Etéisyyttd on melko paljon.

B2: Koulun pihalta/edustalta on paikoin
nakdyhteys voimajohdolle edessé olevi-
en rakennusten ja kasvillisuuden lomas-
ta. Jaa varsin kauas, olevan voimajohto-
linjan taakse/toiselle puolelle.

Korhola - - B1: Ei nakdyhteyttd mm. valiin jadvasta
ratapenkereesta johtuen.
B2: Ei nékdyhteyttd mm. valiin jaavasta
ratapenkereesta johtuen.
Rokuanvaaran -- -- B1: Ei ndkdyhteytta valiin jagavasta met-
harjumuodostuma sasté johtuen.
(Sh%m?’c:t latlluketta B2: Ei nakoyhteytta valiin jaavasta met-
ehdotettu valtakun- Asty i
sasta johtuen.
nallisesti arvok- :
kaaksi)

Oulujoen  kulttuuri-
maisema ja voima-
laitokset

B1: Vaikutuksia kohdistuu péaéasiassa
Talliniemeen, Partalankyldaédn ja Asko-
lanniemeen. Talliniemessa vaikutukset
ovat suurimmat. Voimajohtoreitin valit-
témaan laheisyyteen sijoittuu siella
asuinrakennus. Tontinreunuskasvillisuus
antaa varsin hyvin n&akodsuojaa tontin
etelareunalla, mutta uusi voimajohtoreitti
tulee ndkymaan ranta-alueelta Oulujoen
suuntaan katsottaessa.

B2: Vaikutuksia kohdistuu eniten Asko-
lanniemeen ja Talliniemeen, mutta myos
Partalankylddn. Vaikutuksia saattaa
kohdistua my6s Talliniemen lounaispuo-
lisen uimarannan alaosaan ja vesiosuu-
delle. Askolanniemi on maisemallisesti
yksi arvoalueen hienoimmista kohdista.

Huom. vaikutukset kohdistuvat suhteel-
lisen pienelle alueelle laajaa arvoaluetta
ja ovat paikallisesti paikoin tata arviota
voimakkaampia.
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Voimajohtoreittiosuuden B vaihtoehtoisten reittien B1 ja B2 vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistoén arvokohteisiin

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut

herkkyys voimakkuus IMECIEWE

Iso-Askola - - -(-) -(-) - B1: Uudet voimajohtorakenteet sijoittu-
vat n. 530 metrin paahan kohteesta ja
nakyvat selvasti metsan reunan ylapuo-
lella

B2: Uudet voimajohtorakenteet sijoittu-
vat n. 470 metrin paahan kohteesta ja
nakyvéat selvasti ja melko hallitsevasti
metsan reunan yléapuolella.

HUOM. vaikutukset kohdistuvat ainoas-
taan kohteessa vallitsevaan tunnelmaan
ja kohteesta avautuvaan maisemaku-
vaan, eivat fyysisesti itse kohteeseen.

Askonen - - - - - - B1: Ei kunnollista nakdyhteyttd valiin
jaavista rakennuksista johtuen.
B2: Ei kunnollista nakdyhteyttd valiin
jaavista rakennuksista johtuen.

Nuojuan voimalaitos -- -- Voimajohto sijoittuu joka tapauksessa
voimalalta katsoen s&hkdasemaraken-
nelmien taakse ja voimajohtorakentei-
den havaittavuus maanpinnan tasolta
katsellen on hyvin heikko. ltse voimalai-
tosrakennus ei sijoitu samaan maisema-
tilaan uuden voimajohdon kanssa ympa-
ristdn tasaisesta maastosta tarkasteltu-

na.
Nokkalan  asunto- - - B1: Ei ndkdyhteytta valiin jagavasta met-
alue sasté johtuen.
B2: Ei nakdyhteytta valiin jadvasta met-
sasté johtuen.

Taulukko 7-5.  Kohteittainen vaikutusarvio johtoreittiosuuden C maiseman arvokohteille.

Voimajohtoreittiosuuden C vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistonarvokohteisiin

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut

herkkyys voimakkuus merkittévyys

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Keisarintie, Utajarvi -- - - Ylittda Keisarintien kerran. Uudet voima-
johtorakenteet tulevat nykyisten tilalle,
tosin noin 25 metrid pohjoisemmaksi.
Vaikutukset kohdistuvat ristedmiskoh-
dan valittomaan laheisyyteen.

Oulujoen ja Sotka- - Johtorakenteiden korvautuminen uusilla
mon reitin voimalai- melko samankaltaisilla ei juuri aiheuta
tokset, Utasen voi- muutosta maisemassa. ltse voimalaitos-
malaitos rakennus ei sijoitu samaan maisemati-

laan uusien voimajohtoreittien kanssa
ympaériston tasaisesta maastosta tarkas-
teltuna. Voimalaitokseen kohdistuva
muutos jaa vahaiseksi.
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7.6 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Voimajohtoreittien laheisyyteen, alle 100 metrin
etaisyydelle suunnitellun voimajohdon keskilin-
jasta, sijoittuu nelja muinaisjadnnoskohdetta ja
yksi kivikautinen l6ytopaikka.

Reittiosuudelle B1/B2 sijoittuva muinaisjaan-
noskohde Askolankangas on laaja, useammas-
ta alueesta koostuva kohde (kuva 7.50). Kohde

e = Suunniteltu voimajohto

| Johtoalue r
¢ A . A
) Etaisyys voimajohdosta 100 m
- Muinaisjaannosalue
t Nykyinen voimajohto 220 kV [\ 4
e R PR 1 N

ulottuu molempien reittien johtoalueelle. Kohde
sijoittuu reittivaintoehdon B1 keskilinjan lansi-
puolelle noin 100 metrin osuudella ja reittivaih-
toehdon B2 keskilinjan molemmille puolille noin
120 metrin osuudella. Talliniemessa nykyisen
voimajohdon alapuolisesta pellosta (Perttula) on
[0ytynyt irtoldydoksina kiviesineita 1800 luvun
lopulla (kuva 7.51). Kohteella ei ole aluerajaus-
ta.

Lusinsaari
/? -
e = Syunniteltu voimajohto
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\ b
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Etaisyys voimajohdosta 100 m | ’( \\ ) \

Johtoalue [ /1

\
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Nykyinen voimajohto 220 kV | @ 'l \ \\ \ . \
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Kuva 7.50. Askolankankaan muinaisjadénndskohde reittiosuudella B1/B2.

Muinaisjaannosalue

&  Muinaisjaannos alakohde

& Muinaisjaannos loytopaikka

Kuva 7.51. Talliniemi 2 muinaisjaannéskohde ja Perttulan irtoldytdpaikka.
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Reittiosuudelle B2 sijoittuvat Rimminsillan mui-
naisjaannoskohteen itaisimmat kuopat suunni-
tellun johdon johtoalueelle noin kahdenkymme-
nen metrin osuudella. Talliniemi 2 muinaisjaan-
noskohteen kuopat sijoittuvat nykyisen voima-
johdon alle ja reittivaihtoehdon B2 alle noin 10
metrin osuudella (kuva 7.52).

Reittiosuudelle C sijoittuu Mustikkakangas 2
kivikautinen asuinpaikka. Kohde sijoittuu suun-
nitellun johdon johtoalueelle noin 20 metrin
osuudella (kuva 7.53).
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| = === Suunniteltu voimajohto

R Johtoalue
Etaisyys voimajohdosta 100 m
Nykyinen voimajohto 220 KV %\,

1*‘1*:;'*1;%& \ 3

. — —

Muinaisjadnndskohteet voidaan ottaa voimajoh-
don tarkemmassa suunnittelussa ja rakentami-
sessa huomioon yhteistyéssd museoviran-
omaisten kanssa siten, etta niiden arvot saily-
vat. Mikali kohteet huomioidaan jatkosuunnitte-
lussa ja merkitddn maastoon ennen rakentamis-
toimenpiteitd, vaikutukset muinaisja&nndskoh-
teille jddvat vahaisiksi. Fingrid on teettdmassa
koekaivaukset jatkosuunnittelua varten Talli-
niemen muinaisjadnndskohteen alueella.

N
e

Mo

&  Muinaisjaannos alakohde

Kuva 7.52. Rimminsilta muinaisjadnnoéskohde voimajohtoreittivaihtoehdolla B2.

= Suyunniteltu voimajohto
Johtoalue
Etaisyys voimajohdosta 100 m

Nykyinen voimajohto 220 k'
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¥y Muinaisjaannoskohde

Kuva 7.53. Mustikkakankaan muinaisjaaénndskohde johto-osuudella C.
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7.7 Rakentamisen ja kaytosta pois-
ton jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maisema-
vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Voima-
johdon rakennustyomaa etenee koko ajan
eteenpdin, joten tydmaan aiheuttama maisema-
haitta on tilapainen. Tybkoneet saattavat vau-
rioittaa maanpintaa ja kasvillisuutta, mika nakyy
l[&himaisemassa kulumaurina. Uria kuitenkin
korjataan tydmaan jaljilta ja kenttdkerroksen
kasvillisuus paasee palautumaan. Maiseman
kannalta rakentamisen aikaiset vaikutukset ei-
vat ole kokonaisuutena merkittavia eika niissa
ole oleellisia eroja vaihtoehtojen valilla. Voima-
johtoa purettaessa vaikutukset ovat samantyyp-
pisia kuin rakentamisen aikana ja luonteeltaan
valiaikaisia. Kaytosta poisto ja purku tarkoittaa
maiseman kannalta, ettd voimajohtojen aiheut-
tama maisemavaikutus poistuu ja maisema jal-
leen muuttuu. Kaytdsta poiston jalkeen voima-
johtoalue saa ennallistua metsatalousalueilla
puustoiseksi ja viljelyalueilla pylvaspaikat voi-
daan ottaa takaisin viljelykayttoon, mika osal-
taan muuttaa maisemaa. Toisaalta kaytosta
poistetulle voimajohtoalueelle voi kohdistua uut-
ta maisemakuvaa muuttavaa maankayttta, jota
tassa vaiheessa ei voida ennakoida.

Johtoalueelle sijoittuvien muinaisjaannosten
osalta muodostetaan suojavydhyke ja merkitdan
kohde maastoon. Tall6in voidaan vélttaa koh-
teen vaurioituminen voimajohdon rakentamisen,
kunnossapidon ja kaytostéa poistamisen yhtey-
dessé. Johtoalueen ulkopuolelle sijoittuva mui-
naisjadnnoskohde tulee merkita maastoon, mi-
kali rakentamisenaikainen johtoalueelle kulku
sijoittuu  muinaisjadnnoskohteen valittdmaan
l&heisyyteen.

7.8 Haitallisten vaikutusten ehkaisy
ja lieventaminen

Suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisten voi-
majohtojen rinnalle, jolloin uusi voimajohto ei
ole muodostamassa maisemaan taysin uutta
elementtid. Arvokkaiden avotilojen yhteydessa
on tarkeda miettia sopivimman pylvastyypin
ohella pylvasrakenteiden sijoittelua/rytmitysta
tarkemman suunnittelun yhteydesséa. Avotilojen
ylitykset pyritdéédn tekem&an mahdollisimman
vahilla pylvailla. Téallainen maiseman kannalta
haastava avotilan ylitys on Oulujoen ylitys johto-
osuudella B Talliniemen kohdalla, missd mai-
seman ohella huomioitavia tekij6ita ovat asutus,
luontoarvot ja rakentamisen tekniset rajoitteet.

Voimajohdon vaatima johtoalueen raivaaminen
ja voimajohdon rakentaminen tulee tehda siten,
ettd muinaisjddnndskohteet otetaan huomioon
niitd vahingoittamatta museoviranomaisten lau-
suntojen ja ohjeistuksen mukaisesti. Suunnitte-
lun edetessa kohteiden sailyminen varmistetaan
neuvottelemalla tarvittaessa museoviranomais-
ten kanssa. Arvokkaista kohteista laaditaan yk-
sityiskohtaiset ohjeet kohteiden laheisyydessa
toimimiselle.

7.9 Vaihtoehtojen vertailu

Reittiosuudella B Kapustasuon ja Nuojuan valil-
& on kaksi vaihtoehtoa Bl ja B2. Maisemalli-
sessa mielessa kriittisimmat kohdat sijoittuvat
Likasuonpeltojen asuinrakennusten kohdalle,
Ojakylan kohdalle seka Talliniemen-
Askolanniemen kohdalle. Likasuonpeltojen lai-
dalla voimajohtoja lahimmaéksi sijoittuvan asuin-
rakennuksen maisemakuvan kannalta vaihtoeh-
to B2 on jonkin verran edullisempi, silla siind jaa
leveampi puustoinen suojavydhyke rakennuk-
sen ja voimajohtoreitin valiin. Nykytilanteeseen
ei tarvitse puuttua silta osin. Vaihtoehdossa B1
valiin jaavaa puustoa joudutaan hakkaamaan.

Ojakylan kohdalla vaihtoehto B2 on niin ikaan
maisemallisessa mielessa jonkin verran edulli-
sempi, silla se sijoittuu etddmmaksi pellolle ja
sen reuna-alueelle sijoittuvista rakennuksista
seka Ahmaksen koulusta, joka on maakunnalli-
sesti arvokas rakennuskohde. Ahmaksen kou-
lulta ei tosin ole kuin paikoitellen nakéyhteys
voimajohtoreitille ja etaisyytta lAhempaéan vaih-
toehtoon (B1) noin 500 metria.

Johtoreittivaihtoehdolla Bl sijaitseva lomara-
kennus sijoittuu suunnitellulle uudelle johtoalu-
eelle. Lomarakennuksen kannalta vaihtoehto B1
on selvasti haitallisempi kuin vaihtoehto B2.

Talliniemen ja Askolanniemen kohdalla ei pysty
yksiselitteisesti arvioimaan maisemallisesti hai-
tattomampaa vaihtoehtoa. Askolanniemen ja
Multilahden uimarannan kannalta vaihtoehto B1
on selvasti haitattomampi, silla se sijoittuu
etddmmaksi kohteista. Vastaavasti Talliniemen
asuinrakennuksen kannalta vaihtoehto B2 on
selvasti haitattomampi, silla se sijoittuu etdam-
maksi kiinteistosta vaihtoehdon Bl sijoittuessa
hyvin lahelle kiinteistdd. Myo6s Partalankyl&n
voimajohtoa lahimmaéaksi sijoittuvien rakennus-
ten maisemakuvan kannalta vaihtoehto B2 on
haitattomampi. Partalankylan suunnalta naky-
vyys ei ole kuitenkaan niin hyva ja etaisyytta on
huomattavasti enemman kuin esim. Talliniemen
asuinrakennuksen tapauksessa, joten nakdkan-
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ta ei ole aivan niin tarked. Myodsk&aan Multilah-
den uimarannan nakokanta ei ole aivan yhta
tarkeéd kuin Askolanniemen tai Talliniemen, silla
voimajohto nakyisi ainoastaan alhaalta vesira-
jan tuntumasta tai etddmpéaéd vesialueelta, ei
varsinaisesti uimapaikkaan liittyvalta rantaosuu-
delta.

Rakennetun kulttuuriympariston kannalta (lso-
Askola ja Askonen) vaihtoehto B1 on haitatto-
mampi, silla se sijoittuu etédmmaksi kohteista.
Askosesta nékoyhteys ei tosin muutenkaan ole
kovin hyva, silla se jaa suurelta osin Iso-
Askolan taakse.

7.10 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Reittiosuudella A on yksi maisemallisesti tarkea
kohta eli Repokankaan uimaranta. Kyseinen
lampi/hiekkakuoppa jaa suunnitellun voimajoh-
toreitin johtoalueelle. Voimajohtoreitin laheisyy-
teen sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue, jota on ehdotettu laajennetta-
vaksi voimajohtoreitin suuntaan, yksi valtakun-
nallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparis-
t6 seké yksi maakunnallisesti arvokas maisema-
alue, joka on rajaukseltaan sama kuin valtakun-
nallisesti arvokkaan maisema-alueen ehdotus.
Arvokohteiden ja voimajohtoreitin valiin ja4 met-
saa eikd nakoyhteyttd synny nykytilanteessa.
Mikali valiin jAdva metsa hakataan kauttaaltaan,
voimajohtoreitti tulee nakyviin, mutta etaisyytta
on sen verran, ettd vaikutukset jaadvat melko
vahaisiksi ja kohdistuvat vain arvoalueiden met-
saiseen reuna-alueeseen. Asutusta ei sijoitu
reittiosuuden A laheisyyteen.

Reittiosuudella B voimajohtoreitti risteda Keisa-
rintien (RKY2009) kanssa kahdesti, sivuaa yhta
maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta/sijoittuu aivan sen reuna-alueelle kah-
dessa kohtaa ja halkoo toista maakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta. Suurin  muutos
maisemassa kohdistuu tahan jalkimmaiseksi
mainittuun kohteeseen (Oulujoen kulttuurimai-
sema ja voimalaitokset/Vaala) mutta vain pie-
nelle osa-alueelle: Oulujoen molemmin puolin
ylityskohdan laheisyyteen, jossa sijaitsevat mm.
Talliniemi ja Askolanniemi. Vaihtoehdosta riip-
puen vaikutukset vaihtelevat kyseisessa koh-
dassa kohtalaisen ja merkittavan valilla. Yksise-
litteisesti ei pysty sanomaan, kumpi vaihtoeh-
doista on maisemallisessa mielessa haitatto-
mampi joen ylityskohdassa, silla toinen on hai-
tattomampi reitin itApuolelle sijoittuvan osa-
alueen nédkokulmasta ja toinen lansipuolelle
sijoittuva osa-alueen nakokulmasta.

Voimajohtoreitin l&heisyyteen sijoittuu lisaksi
kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta, joista toista on myos ehdotettu valta-
kunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi.
Toisesta kohteesta ei ole nakdyhteyttd voima-
johtoreitille, toisen kohteen itdosasta saattaa
paikoitellen muodostua puuston latvusten vyl
osittainen nékdyhteys voimajohtorakenteille.

Reittiosuuden B varteen sijoittuu asutusta muu-
tamassa kohdassa. Ojakylassa asutusta on
eniten. Muutamassa muussa kohdassa kyse on
lahinna vain yksittaisista rakennuksista. Ojaky-
lAssa muutamilta 1&himmilta asuinrakennuksilta
on matkaa noin 150-300 metrid vaihtoehtoon
B1, joka sijoittuu vaihtoehdoista lahemmaksi
kyldaluetta ja asutusta. Viljelyaukean reunalle
sijoittuvilta asuinrakennuksilta on noin 500 met-
ria vaihtoehtoon B1. Lahimpien asuinrakennus-
ten maisemakuvan kannalta haitta on enintdan
kohtalaista luokkaa itdisessa vaihtoehdossa B1.
Talliniemessa yhteen asuinrakennukseen koh-
distuu kohtalaista-merkittavaa haittaa vaihtoeh-
dossa B1.

Reittiosuudella B ympéardivien alueiden herk-
kyyttd voidaan pitdd kaiken kaikkiaan suhteelli-
sen vahaisena pois lukien muutamat arvoalueet
ja yksi laajempi peltoalue. Peitteisyydesta joh-
tuen muutoksen voimakkuus ja& joko pieneksi
tai sitd ei ole laisinkaan. Paaasiassa vaikutukset
jaavat vahaisiksi tai melko vahaisiksi muun mu-
assa huonosta nékyvyydesta johtuen. Voima-
johtoa ympardivien metsien hakkaaminen muut-
taisi tilannetta voimistaen voimajohtojen naky-
vyytta lahi- ja kaukomaisemassa.

Arvoalueet ovat herkkid ja niiden osana Asko-
lanniemi on erityisen hieno kohta. Askolannie-
meen kohdistuu vaikutuksia erityisesti vaihtoeh-
dossa B2.

Reittiosuudella C voimajohtoreitti risteda Keisa-
rintien (RKY2009) kanssa kerran. Reittiosuuden
toiseen paahan sijoittuu valtakunnallisesti mer-
kittdvéa Utasen voimalaitos. Voimalaitokseen
kohdistuva muutos jaa vahaiseksi. Reittiosuu-
den l&heisyyteen Kajaanintien varteen sijoittuu
kaksi asuinrakennusta, joista lahemmas voima-
johtoa sijoittuvalle aiheutuu vahintaan kohtalais-
ta haittaa.
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8 VAIKUTUKSET MAANKAYT-
TOON
8.1 Voimajohtohankkeen  tyypilli-

simmat vaikutukset maankayt-
t6on ja vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maan-
kayttovaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.
Tybkoneet saattavat vaurioittaa teita, puustoa ja
viljelyksia. Pelloilla voi tapahtua maan tiivisty-
misté ja salaojien vaurioitumista. Rakentamisen
aikaiset tytvaiheet voivat myos haitata alueella
likkumista ja maataloustoimenpiteita.

Voimajohto rajoittaa maankayttdd johtoalueella
ja osin sen laheisyydessa. Paasaantoisesti voi-
majohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai ra-
kennelmia, eikd& voimajohtoalueella tapahtuva
toiminta saa vaarantaa sahkoturvallisuutta. Suo-
rat maankayttdvaikutukset jaavat voimajohto-
hankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistu-
vat padsaantoisesti voimajohtoalueeseen. Valil-
lisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa
maankaytdn sijoittumiseen ja laajenemissuun-
taan. Muutostarpeita voi aiheutua myos kaavoi-
hin.

Johtoalueen sisédlla maankaytdlle on selkeat
rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle
l[&hialueen maankaytélle voimajohdon omistaja
ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei
ole olemassa virallisia maarayksia tai ohjeita
siitd, mitd maankayttdd voidaan osoittaa johto-
alueen laheisyyteen. Kaavoituksessa on hyva
noudattaa voimajohtojen laheisyydessa niin
sanottua varovaisuusperiaatetta, kun se on
mahdollista. Kaytdannéssa tama tarkoittaa, etta
ihmisten mahdollisten terveysvaikutushuolien
takia valtettaisiin kaavoittamasta uusia asuinra-
kennuksia, paivakoteja, leikkikenttia tai kouluja
johtoalueen valittomaan laheisyyteen.

Johtoalueen leventaminen tai uuden voimajoh-
don rakentaminen aiheuttaa haittoja maa- ja
metsataloudelle seka turvetuotannolle. Peltovil-
jelya johtoalue ei estd, mutta peltoalueella voi-
majohtopylvaéat ja niiden tukirakenteet voivat
vaikeuttaa maataloustoita ja lisata rikkakasvien
levidmista.

Metsétalousalueilla uuden johdon alle jaava
metsamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskay-
tosta. Poistuvan metsépinta-alan liséksi metsa-
talouteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voi-
majohdon sijoittumisesta suhteessa metsapals-
taan. Jos uusi voimajohto sijoittuu samansuun-
taisesti pitkien, kapeiden metsépalstojen kans-

sa, se voi leikata palstasta osan siten, etta lop-
pupalsta jaa jarkevan metsatalouden kannalta
lian kapeaksi. Myds tuulenkaadot voivat lisaan-
tya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahaus-
ten mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten
mukaan aiheuta taloudellisia tappioita kun puut
korjataan 10-15 vuoden kuluessa.

Maa-aineisten ottoalueilla ja turvetuotanto-
alueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttorajoituk-
sia. Turvetuotannon toiminnot on useimmiten
sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kal-
liokiviaineksen louhintaa ja murskausta ei voida
tehda voimajohdon alla.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan
estamalla rakentamisen uudelle tai laajentu-
neelle johtoalueelle. Lahttkohtaisesti rakennus-
rajat muutetaan nykykaytannon mukaisesti uu-
den johtoalueen ulkoreunoille voimajohtohank-
keiden yhteydessa. Rakennusrajan muutoksella
ei ole paasaantoisesti kaytdnnén merkitysta
nykyisen asutuksen kannalta silloin kun johto-
alue sailyy ennallaan, vaikka rakennukset jaisi-
vat uuden rakennusrajan sisdpuolelle. Téallaisis-
sa tapauksissa sahkoturvallisuusndkokohdat
otetaan huomioon uuden voimajohdon suunnit-
telussa. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen
rajoittaa lisarakentamista voimajohdon suun-
taan.

Voimajohdot pyritaan mahdollisuuksien mukaan
sijoittamaan etdélle asutuksesta. Yksittaisiin
nykyisiin rakennuksiin saattaa kuitenkin kohdis-
tua suuriakin haittoja niiden sijoittuessa voima-
johdon laheisyyteen tai osin voimajohtoalueelle.

Johtoaluetta voidaan rajoituksista huolimatta
kayttaa virkistykseen kuten retkeilyyn, marjas-
tukseen, sienestykseen ja metséastykseen. Joh-
toalue voi muodostaa uusia reitteja esimerkiksi
hiihtamiseen, moottorikelkkailuun ja metsdauto-
teiksi. Johtoaukeita on hyodynnetty myos esi-
merkiksi joulukuusien kasvatukseen, riistapel-
toina, kasvi-, puu- ja marjalajikkeiden kasvu-
alustana seké perhosniittyina.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy hankkeen
rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden
kuljetuksista sekd muusta rakentamiseen liitty-
vasta liikkumisesta. Voimajohtorakenteiden kul-
jettaminen ei ole kuitenkaan edellyttinyt eri-
koiskuljetuksia aiemmissa Fingridin voimajohto-
hankkeissa. Liikennevaikutuksen laajuus riippuu
muun muassa siitd, missd maarin hanke lisda
nykyisten teiden likennemaaria ja mika on ky-
seisten teiden sietokyky liikennekuormituksen
suhteen. Hankkeen rakentamisen aikana voi-
majohtojen ja teiden seka radan risteyskohdissa
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likenteeseen saattaa kohdistua lyhytaikaisia
vaikutuksia, kuten nopeusrajoitukset tai mahdol-
liset lyhytaikaiset likennekatkot.

Voimajohtojen kayton aikana vaikutuksia liiken-
teeseen voi aiheutua voimajohtojen huoltokayn-
neistd. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa
mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoa. Voi-
majohdot voivat myds rajoittaa erikoiskuljetus-
ten kulkua maanteiden ja voimajohtojen risteys-
kohdissa. Voimajohdot itsessdan voivat vaikut-
taa teiden liikenneturvallisuuteen esimerkiksi
aiheuttamalla térmaysriskin tai nédkemaesteen.

8.2 Yhdyskuntarakenteen ja maan-
kayton nykytila

8.2.1 Asutus

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat paéaasi-
assa metsatalousalueelle. Voimajohtoreittien
l&heisyyteen sijoittuu vain vahan haja-asutusta
Utajarvella ja Vaalassa. Muhoksella voimajohto-
reitin laheisyyteen ei sijoitu lainkaan asuin- tai
lomarakennuksia. Utajarvella taajama-asutusta

on kuntakeskuksen kohdalla l1ahimmilladn noin
500 metrin etaisyydelld suunnitellusta voimajoh-
toreitistd ja kyldasutusta Mustikkakankaalla ja
Ojakyldssa. Vaalassa Nuojuan kylaasutusta
sijoittuu suunnitellun voimajohtoreitin etelapuo-
lelle (kuva 8.1). Kunta- ja reittiosuuskohtaiset
asuin- ja lomarakennusten maarét on esitetty
taulukossa 8-1 ja alle 100 metrin etaisyydelle
suunnitteluista voimajohdoista sijoittuvat asuin-
ja lomarakennukset on esitetty kuvassa 8.2.

Voimajohtoreittiosuudelle A tai sen laheisyyteen
ei sijoitu lainkaan asuin- tai lomarakennuksia.
Voimajohtoreittiosuudelle B1 sijoittuu Utajarvella
kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus
seka Vaalassa yksi asuinrakennus alle 100 met-
rin etaisyydelle suunnitellusta voimajohdosta.
Voimajohtoreittiosuudelle B2 sijoittuu Utajarvella
yksi asuinrakennus alle 100 metrin etéisyydelle.
Voimajohtoreittiosuudelle C sijoittuu Utajarvella
kaksi asuinrakennusta alle 100 metrin etaisyy-
delle suunnitellusta voimajohdosta.

Fingnd Oyj

Pyhansolka-Nuoga 400 + 110 kv
voimajohtohanke
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Nykyiset voimajohdot
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------ 400 + 110 kV
Nucjuan selvitysalue
‘ Yhaysiuntarakenne
Kuntaraj@
B Taajama
N Kyta
Pienkyls
Maaseutu
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Kuva 8.1. Yhdyskuntarakenne suunnitellulla johtoreitill&.
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Taulukko 8-1. 300 metrin ja tarkemmin 100 metrin etdisyydell& suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta sijaitsevat asuin-
rakennukset ja lomarakennukset kunnittain ja reittiosuuksittain. Tummanharmaa vari laatikossa osoittaa reittiosuudet, jotka eivat
sijoitu kyseisen kunnan alueelle. S=selvitysalue Nuojuan séhkdaseman laheisyydessa.
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Kuva 8.2. Asutus ja loma-asutus. Alle 100 metrin etaisyydella suunnitelluista voimajohdoista sijaitsevat asuin- ja lomaraken-
nukset on osoitettu mustilla nuolilla.
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Likasuonpeltojen alueelle vaihtoehdossa B1
sijoittuvien kahden asuinrakennuksen osalta
(kuvat 8.3 ja 8.4) voimajohdon ja rakennusten
valiin ja& todennakoisesti nakemasuojapuustoa.
Rakennusten ja uuden johtoalueen reunan va-
lin on jaamassa noin 62-65 metrin levyinen
vyohyke.

Utajarvella Mustikkakankaalla kaksi asuinra-
kennusta rajautuu lahes valittémasti johto-
osuuden C johtoalueeseen (kuva 8.5), jolloin
uuden voimajohdon ja sitd [Ahempéna sijaitse-
van rakennuksen vdliin jad 18 metrin levyinen
vyOhyke. Ojakylassd yksi asuinrakennus sijoit-
tuu lahelle voimajohtoreittia B2 (kuva 8.6), mis-
sa rakennuksen ja voimajohdon véliin on jaa-
massa nakosuojaa antavaa puustoa nhoin 36
metrin levyiselle vyohykkeelle. Yksi lomaraken-
nus (kuva 8.7) sijoittuu vaihtoehdon B1 johto-
alueelle.

Talliniemessa Oulujoen partaalla, joen ylitys-
kohdan tuntumassa on asuinrakennus (kuva
8.8) noin 87 metrin etaisyydelld suunnitellun
voimajohtoreittivaihtoehdon Bl keskilinjasta.
Uuden johtoalueen ja rakennuksen vdliin jaa
noin 56 metrin levyinen vythyke vaihtoehdossa
B1l. Rakennuksen ja uuden johtoalueen valiin
jaé nékdsuojaa antavaa puustoa.

Muutamia asuinrakennuksia sijoittuu 100-300
metrin  etdisyysvyohykkeelle voimajohtoreitti-
vaihtoehdosta B2 Talliniemen alueella. Asko-
lanniemesséd 100-300 metrin etaisyysvyohyk-
keelle voimajohtoreittivaihtoehdosta B2 sijoittuu
muutamia lomarakennuksia.

Nuojuan selvitysalueen valittémassa laheisyy-
dessa, nykyisten voimajohtojen vierelld sijaitsee
asuinrakennus (kuva 8.9).

e N f""’?& g s !

Kuva 8.3. Asuinrakennus Likasuonpelloilla johtoreittivaih-
toehdon B1 varrella. Rakennuksen etdisyys suunnitellun
voimajohdon keskilinjasta on noin 96 metrid ja uuden joh-
toalueen reunasta noin 65 metria.

Kuva 8.4. Asuinrakennus Likasuonpelloilla johtoreittivaih-
toehdon B1 varrella. Rakennuksen etaisyys suunnitellun
voimajohdon keskilinjasta on noin 93 metria ja uuden joh-
toalueen reunasta noin 62 metria.

Kuva 8.5. Asuinrakennukset johto-osuudella C Utasessa,
Kajaanintien varrella. Oikealla nékyvan rakennuksen etdi-
syys suunnitellun voimajohdon keskilinjasta on noin 62
metrid ja uuden johtoalueen reunasta noin 38 metria. Va-
semmalla ndkyvan rakennuksen etdisyys suunnitellun
voimajohdon keskilinjasta on noin 42 metria ja uuden joh-
toalueen reunasta noin 18 metrié.

Kuva 8.6. Ojakylassa Savelan tilan asuinrakennus ja piha-
rakennuksia johto-osuudella B2. Rakennuksen etéisyys
suunnitellun voimajohdon keskilinjasta on noin 67 metria ja
uuden johtoalueen reunasta noin 36 metria.
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Kuva 8.7. Lomarakennus johtoreittivaihtoehdon B1 varrel-
la. Rakennuksen etéisyys suunnitellun voimajohdon keski-
linjasta on noin 27 metrid. Rakennus sijoittuu osittain uu-
delle johtoalueelle.

Kuva 8.8. Asuinrakennus Talliniemessé johtoreittivaih-
toehdon B1 varrella. Rakennuksen etdisyys suunnitellun
voimajohdon keskilinjasta on noin 87 metria ja uuden joh-
toalueen reunasta noin 56 metria.

1

Kuva 8.9. Asuinrakennus nykyisten voimajohtojen vierella
Nuojuan selvitysalueen laheisyydessa.

8.2.2 Maatalous- ja peltoalueet seka
luonnonvarojen hyddyntaminen

Voimajohtoreittiosuuksille A ja C ei sijoitu lain-
kaan peltoalueita, ei mydskaan Nuojuan selvi-
tysalueelle. Voimajohtoreitit B1 ja B2 ylittavat
peltoalueita Muhoksella Sotkajarven lansipuolel-
la ja Utajarvella Sotkajarven etelapuolella seka
Likasuonpelloilla, Ojakylassé ja Ojakylan etela-
puolella. Vaalassa voimajohtoreitit ylittavat pel-
toalueen Talliniemesséa Oulujoen ylityksen koh-
dalla. Voimajohtoreittivaintoento B1 sijoittuu
peltoalueelle yhteensa 3,3 kilometrin matkalla ja
voimajohtoreittivaihtoehto B2 3,2 kilometrin
matkalla (kuva 8.12).

Voimajohtoreiteille ei sijoitu toiminnassa olevia
turvetuotantoalueita. Vapo Oy:n Isosuon turve-
tuotantoalue Utajarvella on poistunut tuotanto-
kaytosta ja alue on nykyisellaédn luokiteltavissa
metsatalousmaaksi. LAhimmat toiminnassa ole-
vat turvetuotantoalueet sijoittuvat noin viiden
kilometrin etaisyydelle voimajohtoreiteista (kuva
8.12).

Voimajohtoreittiosuus A sivuaa Muhoksen Ara-
biantien varrella vanhaa louhosaluetta, joka ei
ole enaa toiminnassa. Kapustasuon pohjoispuo-
lella suunnitellun reitin itapuolelle sijoittuu maa-
ainesten ottoalue seka ylijgamamaiden hyoddyn-
tamisalue noin 100 metrin etaisyydelle suunni-
tellusta reitista (kuva 8.10).

— .. SuULONIEN vOIMajohID
————— Nykyinen voimajonhto 400 kV
Johtoalue
Etaisyys voimaphdosta 100 m y Lo s
——— i k -‘t“l"t" 3
= Eldisyys voimspohdosta 300 m %a’, > :

el

M

Kuva 8.10. Maa-ainesten ottoalue ja ylijagd@mamaiden hyo-
dyntdmisalue Kapustasuon pohjoispuolella voimajohtoreit-
tivaihtoehdon A itapuolella.
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Muhoksen rajan tuntumassa Utajarven puolella
Sotkajarven etelapuolella voimajohtoreittivaih-
toehto B2 ylittdd pienen maa-ainesten ottoalu-
een noin 30 metrin matkalla (kuva 8.11). Mus-
tikkakankaalla voimajohtoreittivaintoehdon C ja
nykyisen voimajohdon lansipuolelle sijoittuu
maa-aineistenottoalue. Alue ei sijoitu suunnitel-
lulle johtoalueelle.

— . SUUNNIEN VOIMBjohIO
Nykyinen veimajohto 220 kV

Johtoalue

Etaisyys voimaphdosta 100 m
:————: Etaisyys voimasjohdosta 300 m 5

Kuva 8.11. Pieni maa-ainesten ottoalue Sotkajarven etela-
puolella voimajohtoreittivaihtoehdon B2 johtoalueella.

N

Fingrid Oyj

Pyhéanselka-Nuojua
voimajohtohankkeen YVA-menettely

Maa-ainesotto ja peltoalueet

SELITTEET

Nykyinen 400 kV voimajohto
Nykyinen 220 kV voimajohto
Nykyinen 110 kV voimajohto
Metsalinja (tuleva 400 kV voimajohto)
Suunniteltu 400 + 110 kV voimajohto

Nuojuan sahkoaseman selvitysalue

Peltoalue
Turvetuotantoalue

Maa-ainesten ottoalue

|||||||

~Selvitysalue

AT I —
0 10 km

\

Kuva 8.12. Peltoalueet, turvetuotantoalueet ja maa-ainesten ottoalueet suunnitellun voimajohdon laheisyydessa.



Pyhéanselka-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

137

8.2.3 Palvelut ja virkistys

Reittiosuus A ylittdd Repokankaan uimapaikan
ja sivuaa uimapaikan nuotiopaikkoja (kuva
8.13 ja 8.14). Uimapaikkaa yllapitaa Muhoksen
Mantyrannan-Honkalan kylayhdistys ry.

Utajarvi-Rokua moottorikelkkareitti  sijoittuu
nykyisen voimajohdon johtoalueelle Isosuon
entisen turvetuotantoalueen eteldpuolelta Oja-
kyldan ja pari lyhyempada osuutta Ojakylan ete-
l&puolella reittivaihtoehtojen Bl ja B2 alueella

seka reittiosuudella C. Liséksi reittivaihtoehdot
ylittavat Alakyla-Tuppu moottorikelkkareitin Ala-
kylassa. (Metsahallitus 2017, www.retkikartta.fi).
Reittivaintoehdot Bl ja B2 ylittavat Oulujoki-
laakson Tervareitistoon kuuluvan patikka- ja
hiihtoreitin Keisarin tien ylityksen kohdalla Uta-
jarvella. Nuojuan sahkbdaseman eteldpuolen
nuotiopaikka ja laavu on paéatepiste Lumman
lenkki —luontopolulle, joka alkaa Vaalasta rau-
tatiesillan alta. Luontopolku sijoittuu laavulle ja
veneenlaskupaikalle johtavalle autotielle voima-
johtojen alituskohdalla. Virkistysreitisté on esi-
tetty kuvassa 8.13.

(Lipas. 2017: www.liikuntapaikat.fi)

Pall

Sotkajaru

Muhofpors

U

epokabhkaan uimapaikka

B2

akyla-Tuppu "

Fingrid Oyj

Pyhanselka-Nuojua
voimajohtohankkeen YVA-menettely

Virkistys

RVI -

Karmmis Te'va 3 Sto

ik

SELITTEET

Nykyinen 400 kV voimajohto
Nykyinen 220 kV voimajohto
Nykyinen 110 kV voimajohto
Metsalinja (tuleva 400 kV voimajohto)
Suunniteltu 400 + 110 kV voimajohto
Nuecjuan sahkdaseman selvitysalue
Rokuan Geopark

Uimapaikka
Moottorikelkkareitti
Retkeilyreitti
Luontopolku

jarvi-Rokua
moottoriketkkareitti Al

Rpokkyly

82 81 Niskn

v Dl
gesules Sl .

Ahmas

¥ lises

r.:i?;\s\e!‘:ﬂtys'
allis

Latu

ﬂ“ 0 10 km

Maoverkyla

umman leakki

Kuva 8.13. Voimajohdon l&heisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet.
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— . . SUUONENU voimajohto
Nykyinen voimajohto 400 kV
Johtoalue

Etaisyys voimajohdosta 100 m

Elaisyys voimsohdosta 300 m

Kuva 8.14. Voimajohtoreittivaihtoehto A ylittdd Repokan-
kaan uimapaikan.

Rokua Geopark on Suomen ainoa matkailu-
alue, joka on saanut UNESCOn Geopark-
statuksen. Rokua Geopark koostuu kolmesta
maisema-alueesta: Oulujokilaaksosta, Oulujar-
vestad seka Rokuan harju- ja dyynialueesta. Ne
muodostavat yhtenaisen yli 1 300 neliékilomet-
rin laajuisen aluekokonaisuuden. Alue alkaa
Muhokselta, noin 20 kilometrin paasséa Oulusta,
ja jatkuu siitd noin 90 kilometrin paahan Oulu-
jarvelle (kuva 8.14). Jaakauden perintd ja alu-
een kehityshistoria nakyy Rokua Geoparkin
luonnossa esimerkiksi korkeina dyyneina, syvi-
na suppina, laajoina suoalueina, upeina hiekka-
rantoina sek& valkean jakalan peitossa olevina
kangasmetsina. (Lahde: www.rokuageopark.fi).
Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat kokonaan
Rokuan Geoparkin alueelle.

Rokuan Geoparkiin kuuluva Rokuanvaara on
valittu vuoden 2018 retkikohteeksi. Rokuan alu-
eella on merkittyja latuja ja retkeilyreitteja (kuva
8.14). (www.retkikartta.fi). Alueella toimii useita
matkailuyrityksia ja leirikeskuksia. Alueella jar-
jestetaan muun muassa leirikouluja. Suunnitel-
lut voimajohtoreitit B1 ja B2 sijoittuvat Rokuan
harjujensuojeluohjelman alueen ja kansallis-
puiston ulkopuolelle, mutta sijoittuvat Rokuan
tuuli- ja rantakerrostumien alueelle noin 1,5 ki-
lometrin matkalla.

Nuojuan Talliniemessa voimajohtoreitin B1 ita-
puolelle sijoittuu yksityinen vanhusten hoivakoti
Suvanto reilun sadan metrin etaisyydelle suun-
nitellusta voimajohdosta.
(www.hoivakotisuvanto.fi).

8.24 Metsastys ja kalastus

Voimajohtoreitti sijoittuu lansiosastaan Muhok-
sen, keskiosastaan Utajarven ja itdosastaan
Vaalan riistanhoitoyhdistyksen alueille. Seudun
metsdisyyden ja harvan asutuksen vuoksi met-
sastys on merkittdva virkistyskayttémuoto riis-
tanhoitoyhdistysten alueella. Suunniteltu voima-
johtoreitti sijoittuu  kuitenkin padosin nykyisen
infran (rautatie, valtatie 22, Muhoksen ja Utajar-
ven kuntakeskittymat) laheisyyteen eikd sen
alue ole metsastyksen harjoittamisen kannalta
yhtd merkittdvad kuin riistanhoitoyhdistysten
yhtendisemmat ja rauhallisemmat metsaalueet.

Johtoreitin metsaisilla alueilla metsastys kohdis-
tuu erityisesti hirveen ja kanalintuihin. Oulujoki-
varren peltoalueiden laheisyydesséd on mahdol-
lista metsastdd myos kyyhkyja ja vesilintuja.
Taloudellisessa mielessd hirvenmetsastys on
alueen merkittdvin metsastysmuoto ja hirviti-
heydet ovat melko suuria.

Oulujoella luonnonkalakantojen vapaa kulku on
estynyt voimalarakentamisen myota. Korvausis-
tutuksissa istutetaan muun muassa taimenta ja
kuhaa virkistyskalastajien tarpeisiin. Ammatti-
maista kalastusta joella on vahan, mutta kuo-
reen ja muikun saaliit vesistossd ovat melko
runsaita.

Oulujoella Pyhakosken voimalaitosten ylapuoli-
silla patoaltailla, missé myds Pyhanselka-
Nuojua -voimajohto ylittdd Oulujoen, voi kalas-
taa vapa-, verkko ja koukkuvalineilla istutettua
taimenta, kirjolohta ja kuhaa seka haukea, ah-
venta ja lahnaa.

8.3 Kaavatilanne
8.3.1 Valtakunnalliset alueidenkaytt6-
tavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet (VAT)
ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytén suunnittelujarjestelmda. Maan-
kaytto- ja rakennuslain 24 8:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-
nassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatok-
sella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston
vuonna 2000 tekemaén ja 2008 tarkistaman paa-
toksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoit-
teista. Valtioneuvoston p&étos on tullut voimaan
1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumis-
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ta, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuripe-
rintéa seka luonnonvarojen kayttéa ja energia-
huoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkot-
tuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyddyntamistd. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamisel-
le seka vaestokehityksen edellyttamalle riittaval-
le ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssi-
tehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakentee-
seen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympéristo

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vélille jatetaan riittdvan
suuri etaisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka
luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alu-
eiden riittavyydesta sekd viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtenaisten viljely- ja metséaluei-
den sek& saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittdvien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin.

Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskite-
tysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohto-
linjauksissa hyoddynnetddn ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

8.3.2 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (koko-
naismaakuntakaava)

Voimajohto sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnan alueelle. Alueella on voimassa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntaval-
tuusto hyvaksyi kaavan 11.6.2003 monivaihei-
sen vuorovaikutteisen valmistelun jalkeen.
Maakuntakaava on vahvistettu ymparistominis-
teridssa 17.2.2005 ja se on tullut lainvoimaisek-
si korkeimman oikeuden paattksella 25.8.2006.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on laadit-
tu maakunnan kaikki maankayttbkysymykset
kasittavana kokonaismaakuntakaavana. Maa-
kuntakaavassa on osoitettu Pohjois-Pohjan-
maan alueidenkayton ja yhdyskuntarakenteen
periaatteet seka sellaiset aluevaraukset, jotka
ovat tarpeen maakunnan kehittdmisen kannalta.
Kaavassa on osoitettu maakunnan alueraken-
ne, kaupunki- ja maaseutualueiden kehittamis-
vyOhykkeet, matkailun vetovoima-alueet, liiken-
neverkon ja logistiikka-alueiden kehittdminen,
tuulivoima-alueita, luonnon monikayttdalueita,
virkistysreittej&, luonnonsuojelualueet ja kulttuu-
riympariston arvoja. Vaalan kunnan alue ei si-
sally vuoden 2005 maakuntakaavakarttaan.

Nykyiset voimajohdot on esitetty kaavassa. Tar-
kasteltavan voimajohdon reitille tai sen valittd-
maéan laheisyyteen sijoittuvat maakuntakaavas-
sa (kuva 8.15) seuraavat merkinnét:

nk kaupunki-maaseutu -
w— - w= VUOrovaikutusalue kmk Muhok-
sesta Utajarvelle ulottuvalla osal-

la.

mk koko reittien alueella joko kattaen

v [@1LIN tai sivuten sitd maaseudun
kehittamisen kohdealue mk-3
Oulujokilaakso, Oulu-Kajaani-
Arkangel -kaytava.
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Rokuan Vaalaan rajautuvalla l&heisyydessd on NATURA 2000

mv-3

alueella matkailun vetovoima-
alue / matkailun ja virkistyksen
kehittdmisen kohdealue mv-3
Rokua-Oulujarvi.

ristedéd reittivaihtoehtoa A ja si-
vuaa seka ristedad vaihtoehtoja
B1 ja B2 Utajarven eteléapuolisel-
la osalla reittiyhteystarvemerkinta
viheryhteystarve.

Muhoksella ja Oulujokivarressa
kulttuuriympariston tai maise-
man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarkeat alueet Ou-
lujoen laakso ja Pallin voimalai-
tosalue seka Utajarven kirkko.

maakunnallisesti arvokkaat kult-
tuuriympaéristén tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeét
alueet Oulujokilaaksossa Utasen
voimalaitoksen alapuolella Sotka-
jarven alue ja ylapuolella Oulujo-
kivarsi-Lahtevanoja seka Utajar-
ven Murronkyla ja Rokuanvaaral-
la Ahmas-Rokua.

kohdemerkinnalla  kulttuuriym-
paristbén tai maiseman vaalimi-
sen kannalta valtakunnallisesti
tarkeitd kohteita Pyhakosken
voimala ja asuntoalue Leppinie-
messa seka Kerdsen torppa Ou-
lujokivarressa.

lounaispuolelle sijoittuu kulttuu-
rihistoriallisesti tai maisemalli-
sesti merkittava tie tai reitti
Keisarintie.

l&heisyyteen sijoittuu Oulujokivar-
ressa ja Ahmasjarvella muinais-
muistolailla (295/63) rauhoitettuja
kiinteitd muinaisjaannoksia koh-
demerkinnélla muinaismuisto-
kohde. Ahmasjarvella myo6s val-
takunnallisesti merkittavd mui-
naismuistokohde Pikkarainen —
Vesala.

reittivaihtoehtoja sivuaa Ahmak-
sen ja Rokuanvaaran kohdalla
yhdyskuntien  vedenhankinnan
kannalta tarkeé tai vedenhankin-
taan soveltuva pohjavesialue,
joka on osa tarkeda pohja-
vesivyOohyketta.

—verkostoon kuuluvia tai ehdo-
tettuja alueita (koillispuolella
Rakasuo FI11066602, Saip-
pasuo-Kivisuo FI1106000 ja Tol-
kansuo FI1106004 ja lounaispuo-
lella Muhos- ja Poikajoen alueet
F11102601, Loytésuo-Karpassuo-
reikdsuo FI1102607, Ahmasjarvi
F11106002 ja Rokua FI11102608).

Palolantto Muhoksella on osoitet-
tu kohdemerkinnalla maisema-
kallioalue.

taajamatoimintojen alueina A
on osoitettu Muhoksen ja Utajar-
ven taajamat.

Muhoksen keskusta on osoitettu
keskustatoimintojen  alueena
C.

kohdemerkinnalla kyla at on
osoitettu Muhoksen Honkala ja
Utajarven Ahmas.

Rokuanvaaran Vauluvaaran alu-
eelle on osoitettu virkistysalue
V, joka kuuluu matkailu- ja virkis-
tysaluekokonaisuuteen  Rokua-
Oulujarvi.

Montan leirintaalue on osoitettu
kohdemerkinnalla virkistys- ja
matkailukohde.

Rokuanvaaran Soppisen alue on
osoitettu matkailupalvelujen
alueena RM, joka kuuluu matkai-
lu- ja virkistysaluekokonaisuuteen
Rokua-Oulujarvi.

Oulujoen voimalat on osoitettu
kohdemerkinnalla energiahuol-
lon alue en.

NATURA 2000 -ohjelman alueille
on osoitettu luonnonsuojelualu-
eita SL tai sitd vastaava kohde-
merkinta.

Muhos- ja Poikajoen alueet seka
osa Rokuanharjua on merkitty
arvokkaaksi harjualueeksi MY-
hs.

reittivaihtoehtoja sivuaa ja risteda
Utajarven Sotkajarven kohdalla
valtatie 22 Kajaanintie.

reittivaihtoehtoja sivuaa ja risteda
Utajarven Sotkajarven kohdalla
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paarata ja sille on osoitettu lii- reittivaihtoehtoja sivuaa Rokuan-
kennepaikat Muhokselle ja Uta- harjulta Utajarvelle johtava ja nii-
jarvelle. den kanssa ristedd Utajarven

... .. Utajarven Ahmasjarven kohdalla playian kohdalla moottorikeli-
reittivaihtoehtoja sivuaa ja risteaa '
ylimaakunnallinen térked vael- —@—— kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat
lusreitti. paasahkojohdolle 400 kV ja

220 kV osoitettujen reittimerkinto-
jen rinnalle.
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Kuva 8.15. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla katkoviivalla ja
osoitettu punaisilla nuolilla. Nuojuan selvitysalue on osoitettu punaisella nuolella.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava * luonnonymparistd (soiden kayttd, suoje-

. _ _ lualueiden péivitykset, geologiset muo-

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vai- dostumat)

hekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa

2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeriossa o likennejérjestelma (tieverkko, kevyt lii-
23.11.2015. Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa kenne, raideliikenne, lentoliikenne, meri-
kasiteltavat pasteemat ovat vaylat) ja logistiikka.

e energiantuotanto ja -siirto (manneralu- Nykyiset voimajohdot on esitetty kaavassa. Tar-
een tuulivoima-alueet, merituulivoiman kasteltavan voimajohdon reitille tai sen valitto-
paivitykset, turvetuotantoalueet) maéan laheisyyteen sijoittuvat 1. vaihemaakun-

_ takaavassa (kuva 8.16) seuraavat aiemmin
 kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, vahvistetusta maakuntakaavasta poikkeavat

taajamat merkinnat:



Pyhanselka-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
142 Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Oulujoen pohjoispuolella Muhok- ki valtatie 22 (Kajaanintie — Oulun-
sen ja Utajarven vdlilla on kaa- = tie) on osoitettu merkittavasti
sssessss vassa osoitettu laaja luonnon parannettavana valtatiené vt.

monikayttoalue. wessesseneer  Valtatie 22 varteen lounaispuolel-

Utajarven Kormunkylan laheisyy- le on osoitettu kevyen liikenteen
dessé on Isosuon turvetuotan- yhteystarve.
EOQ-tu toalue EO-tu. Muhok sen taa-
jaman itdpuolella Rahkasuo on
turvetuotantoon soveltuva alue

——————— fautatieyhteys on osoitettu mer-
kittdvasti parannettavana paa-

tu-1 tU-1 ratana.
Muhos- ia Poikaioen alueen ———— reittivaihtoehdon A linjaukselle si-
SL 1a 1O joittuu kaksi uutta paasahkojoh-
= luonnonsuojelualueiden SL
o N toa 400 kV.
merkintdd on tdsmennetty alue-
varauksiksi. Pyhékosken voimala on osoitettu

en - :
N § Rokuanvaara on osoitettu tuuli- nmaallgkurl[g?l?eaenn; rgl\?or;;ﬂlggaka?a
& ja rantakerrostumana ge-3. suurmuuntamoiden alueena koh-

demerkinnalla  energiahuollon
alue en.
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Kuva 8.16. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisétty kuvaan mustalla katkoviival-
la ja osoitettu punaisilla nuolilla. Nuojuan selvitysalue on osoitettu punaisella nuolella.
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Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vai-
hekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
7.12.2016 ja se on lainvoimainen. Vaalan kun-
nan alue ei sisdlly vuoden 2016 maakuntakaa-
vaan.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitellddn koko
maakunnan alueidenkayttdd seuraavien teemo-
jen osalta:

e maaseudun asutusrakenne
e kulttuuriympéristot ‘ ‘
e virkistys- ja matkailualueet ‘

e seudulliset materiaalikeskus- ja jatteen-
kasittelyalueet

e seudulliset ampumaradat
e puolustusvoimien alueet.

Vaihekaavassa ei ole esitetty sahkonsiirtoreitte-
ja. Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen
valittotmaan l&heisyyteen sijoittuvat 2. vaihe-
maakuntakaavassa (kuva 8.17) seuraavat ai-
emmin vahvistetuista maakuntakaavoista poik-
keavat merkinnat:

kaupunki-maaseutu -
vuorovaikutusalue kmk on pois-
tettu maakuntakaavasta.

mk maaseudun kehittamisen koh-
dealueen mk-3 Oulujokilaakso
rajausta on tarkistettu.

aluerajausta on laajennettu kat-
— tAMaan tutkitut reittivaihtoehdot
matkailun vetovoima-alue /
matkailun ja virkistyksen kehit-
tamisen kohdealue mv-3 Ro-
kua-Oulujarvi osalta.

Muhoksen alueella kulttuuriympa-
ristbn tai maiseman vaalimisen
kannalta valtakunnallisesti tarke-
an alueen merkintd on osoitettu
valtakunnallisesti arvokkaana
maisema-alueena Oulujoen
laakso.

osa Oulujoen laakson aluetta ja
Rokuanvaara on merkitty maa-
kunnallisesti arvokkaina mai-
sema-alueina, jota on ehdotet-
tu valtakunnallisesti arvok-

RM

kaaksi, Oulujoen laakson kulttuu-
rimaisemat ja Rokuanvaaran
maisemat.

maakunnallisesti  arvokkaina
maisema-alueina on merkitty
Utasen voimalaitoksen ylapuolel-
la Oulujokivarren ja Lahtevanojan
kulttuurimaisemat, Ahmasjarven
kulttuurimaisema sekd Kemilan
kulttuurimaisemat Utosjoen var-
ressa.

Montan, Pyhakosken, Pallin ja
Utasen voimala-alueet on merkit-

< ty valtakunnallisesti arvokkaina

rakennettuina  kulttuuriympa-
ristdind Oulujoen ja Sotkamon
reitin voimalaitokset. Keisarintien
reitin linjausta on tarkistettu Uta-
jarven kohdalla Oulujoen rannas-
sa.

l&heisyydessé olevien muinais-
muistolailla (295/63) rauhoitettu-
jen kiinteiden muinaisjaannoksien
kohdemerkintéja muinaismuis-
tokohde on tarkistettu.

Rokuanvaaran Soppisen alueen
matkailupalvelujen alueen RM,
Rokua-Oulujarvi  merkintdd on
tarkistettu.

Rokuanvaaran alueelle osoitettu-
jen virkistysalueiden V, Rokua-
Oulujarvi merkinttja on tarkistet-
tu.

Montta ja Liimanninkoski on 0soi-
tettu kohdemerkinnalla virkistys-
ja matkailukohde.

viheryhteystarpeen merkintaa
on tarkistettu, reittiyhteystarve-
merkintd sivuaa vaihtoehtoja B1
ja B2 Utajarven eteldpuolisella
osalla.

“maakuntakaavassa esitetty tar-

kea vaellusreitti merkinta on
muutettu muotoon tarkea ulkoi-
lu- tai retkeilyreitti

maakuntakaavassa esitetty moot-
torikelkkailureitti  merkinta on
muutettu muotoon moottorikelk-
kailureitti tai -ura
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Kuva 8.17. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla katkoviival-
la ja osoitettu punaisilla nuolilla. Nuojuan selvitysalue on osoitettu punaisella nuolella.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaa-
valuonnos

Maakuntahallitus on 18.1.2016 p&éattanyt Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistami-
sen kolmannen vaiheen (3. vaihemaakuntakaa-
va) vireille tulosta. Voimassa olevan Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavan hyvaksymisen ja
vahvistamisen jalkeen (2005) maakunnan toi-
mintaymparistossa on tapahtunut alueidenkayt-
toon vaikuttavia muutoksia. Useita kuntaliitoksia
on toteutunut ja maakuntakaava-alue on laajen-
tunut kattamaan myds Himangan (nyk. Kalajoki)
ja Vaalan kunnan alueet. Maakuntakaavan uu-
distamisen ja paivittdmisen tarvetta aiheuttavat
myds useat valtakunnalliset ja maakunnalliset
strategiat ja linjaukset seka lainsdaddannoén muu-
tokset.

Kolmannessa vaihemaakuntakaavassa kéasitel-
tavat maakunnan alueidenk&ytt6d koskevat
teemat ovat

e pohjavesi- ja kiviainesalueet

e mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet

e Oulun seudun likenne ja maankaytto
¢ tuulivoima-alueiden tarkistukset

e Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen
tarkistukset

e muut maakuntakaavamerkintdjen paivi-
tykset.

3. vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen julki-
nen kuuleminen on 28.3.-27.4.2018 valisena
aikana. Nykyiset voimajohdot on esitetty kaava-
ehdotuksessa. Tarkasteltavan voimajohdon
reitille tai sen valittdtmaan laheisyyteen sijoittu-
vat 3. vaihemaakuntakaavaehdotuksessa (kuva
8.18) seuraavat aiemmin vahvistetuista maa-
kuntakaavoista poikkeavat merkinnat:

valtioneuvoston hyvaksyman val-
takunnallisen harjujensuojeluoh-
jelman mukaiset ja muut vahin-
tddn seudullisesti arvokkaat har-
jualueet merkinnalla arvokas
harjualue my-hs on tarkistettu

MY-hs
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Rokuanvaara on merkitty luon-
non- ja maisemansuojelun kan-
nalta valtakunnallisesti arvok-
kaana geologisena muodos-
tumana, tuuli- ja rantakerros-
tuma ge-3 Rokua.

yhdyskuntien  vedenhankinnan
kannalta tarkea tai vedenhankin-
taan soveltuvia pohjavesialueita
koskevat merkinnét on tarkistettu.

pohjaveden ottamiseen maakun-
nallista tai seudullista tarvetta
varten soveltuva, useista pohja-
vesialueista muodostuva tarkea
pohjavesivythyke c.

Muhoksen itdpuolella johtolinjaus
uusi paasahkojohto 400 kV on
tarkistettu,  Pyhanselka-Nuojua
reitti on osoitettu ohjeellinen
paaséhkdjohto 400 kV merkin-
nalla. Tuulivoimahankkeiden joh-
tolinjaus idasta Utasen kautta
Pyhénselkdan on osoitettu mer-
kinnalla paasahkodjohdon vyh-
teystarve.

Muhoksen ja Utajarven pohjois-
puolella on vybhyke, joissa on
todettu merkittavia malmi- ja mi-
neraalivarantoja merkinnalla laa-
ja mineraalivarantoalue ekv.

Vaalan kunnan alueella on 3. vaihemaakunta-
kaavaehdotukseen tdydennetty myds maakun-
takaavan vuoden 2016 alussa voimassa olleet
muut merkinnat:

EO-tu

SL

mk

valtioneuvoston paatésten mu-
kaiset Natura 2000 —verkostoon
kuuluvat alueet. (koillispuolella
Tolkansuo FI1106004 seka lou-
naispuolella Rokua F11102608 ja
Siiranojan lehto F11200804)

tarkasteltavien vaihtoehtojen lin-
jausten pohjoispuolella on pienia-
lainen turvetuotantoalue EO-tu

NATURA 2000 -ohjelman alueille
on osoitettu luonnonsuojelualu-
eita SL tai sitd vastaava kohde-
merkinta.

maaseudun kehittdmisen kohde-
alue mk-3 Oulujokilaakso.

Nuojua on osoitettu kohdemer-
kinnalla kyl& at.

1o-1

- Rokuanvaaralle sijoittuu

yifkt

Vaalan taajama on taajamatoi-
mintojen alueena A

Rokuanvaara on merkitty maa-
kunnallisesti arvokkaina maise-
ma-alueina, jota on ehdotettu val-
takunnallisesti arvokkaaksi, Ro-
kuanvaaran maisemat.

Oulujokivarteen  on  merkitty
maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue, Oulujoen kulttuuri-
maisema ja voimalaitokset

Nuojuan voimala-alue on merkitty
valtakunnallisesti arvokkaina
rakennettuina  kulttuuriympa-
ristdind Oulujoen ja Sotkamon
reitin voimalaitokset.

l&heisyydessé on muinaismuisto-
lailla (295/63) rauhoitettuja kiin-
teitd muinaisjddnnoksia kohde-
merkinnalla muinaismuistokoh-
de.

matkailun vetovoima-alue / mat-
kailun ja virkistyksen kehittdmi-
sen kohdealue mv-3 Rokua-
Oulujarvi.

viheryhteystarve  yhteystarve-
merkinnan taydennys riste&a reit-
tivaihtoehtojen kanssa

tarkea
ulkoilu- tai retkeilyreitti

Kurikkavaara on osoitettu koh-
demerkinnalla virkistys- ja mat-
kailukohde.

reittivaihtoehdot ylittdvat luon-
non monimuotoisuuden kan-
nalta tarkean alueen eli Lo-
hiojan raviinisuot ennen Nuojuan
sahkbasemaa.

reittimerkintd merkittavasti pa-
rannettava valtatie (vt)
reittimerkintda merkittavasti pa-

rannettava paarata risteda reitti-
vaihtoehtojen kanssa

—®—— johtolinjaus p&aasahkoéjohto 400

KV ja 220 kV

turvetuotannon erityisvy6hyke
en-tt merkintd poistuu
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Kuva 8.18. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan ehdotuskartasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan
mustalla katkoviivalla ja osoitettu punaisilla nuolilla. Nuojuan selvitysalue on osoitettu punaisella nuolella.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uu- Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava 2016 ja
distamisen yhdistelmakartta Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava
2016) seka Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaa-
kuntakaavan ehdotus 20.3.2018 (kuva 8.19).
Maakuntakaavojen yhdistelmékartta on informa-
tiivinen, eika silla ole oikeusvaikutuksia. Yhdis-
telmékartasta voi tutkia maakuntakaavan uudis-
tamisen vaiheeseen liittyvan kaavatilanteen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudis-
tamistydn yhteydessa on kolmannen vaiheen
ehdotusvaiheessa julkaistu Maakuntakaavojen
yhdistelméakartta 20.3.2018. Yhdistelmékartassa
on esitetty lainvoimaiset maakuntakaavat (Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaava 2006, Hanhi-
kiven ydinvoimamaakuntakaava 2010, Pohjois-
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Kuva 8.19. Ote maakuntakaavojen yhdistelmékartasta 20.3.2017. Suunnitellut johtoreitit on lisétty kuvaan mustalla katkovii-
valla ja osoitettu punaisilla nuolilla. Nuojuan selvitysalue on osoitettu punaisella nuolella.

8.33 Yleiskaavat

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valit-
tomaan laheisyyteen yleiskaavat Oulun Seudun
yleiskaava 2020 (voimajohtoreitilld), Muhoksen
Leppiniemessa  Montta-Pyhénsivun  ranta-
osayleiskaavan muutos ja laajennus (I&himmil-
l[&&n noin 300 metrin etdisyydellda suunnitellusta
voimajohdosta), Utajarvella oikeusvaikutukseton
Kirkonkylan osayleiskaava 2000 (lahimmillaéan
noin 150 metrin etaisyydelld suunnitellusta voi-
majohdosta), Oulujokivarren osayleiskaava va-
lilla Kirkonkyld - Vaala (voimajohtoreitillda), Sot-
kajarvi-Alakyla osayleiskaavan 2020 muutos
(voimajohtoreitilld) ja Rokuan yleiskaava (voi-
majohtoreitilld) sekd Vaalassa Oulujokivarren
rantaosayleiskaava (voimajohtoreitilld). Vaalas-
sa on liséksi valmisteilla koko kunnan kattava
tuulivoiman vaiheyleiskaava.

Oulun seudun yleiskaava 2020

Hailuodon, Haukiputaan, Kempeleen, Kiimingin,
Muhoksen ja Oulunsalon kunta sek& Oulun
kaupunki ovat laatineet yhteisen yleiskaavan,
jonka  ymparistoministerio on vahvistanut

18.2.2005. Yleiskaava tuli lainvoimaiseksi
25.8.2006. Seudun yleiskaava on ohjeena kun-
nan asemakaavoituksessa ja muussa maankay-
ton suunnittelussa (kuva 8.20 ja 8.21).

Kaavan pohjakartalla nékyvat nykyiset voima-
johdot, mutta niita ei ole esitetty kaavamaarayk-
sissa. Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai
sen valitttmaan laheisyyteen sijoittuvat Muhok-
sen alueella Oulun Seudun osayleiskaavan
2020 seuraavat merkinnat:

@ reittilinjausta A sivuaa o0sa-
alueen raja 6. Muhos, jolle jaa
voimaan Yyleiskaava Kirkonkylan
osayleiskaava 25.11.1996.

**************** —1 maa- ja metsatalousvaltainen
M alue M.
‘ maa- ja metsatalousvaltainen
MU alue, jolla on erityista ulkoilun oh-

jaamistarvetta MU.

tarkasteltavien reittilinjauksien
kanssa ristedd Sotkajarven koh-
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dalla paarataa ja valtatie / kan- Oulujokivarren osayleiskaava valilla Kirkon-
tatieta. kyla - Vaala

acis 'O laheisyydessa on valtakunnalli- Utajarven kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaa-
= sesti arvokas maisema-alue ja van 30.3.2017. Kaava on lainvoimainen
— merkittdva  kulttuurihistoriallinen 21.6.2017 alkaen hallinto-oikeuden kumottua

ymparistd merkinnalla arvokas
maisema-alue ja/tai merkittava
kulttuurihistoriallinen ymparis-
t6 3. Oulujoen laakso, valilla Tur-
kansaari-Muhos.

Kuva 8.20. Ote Oulun Seudun yleiskaava 2020 kartta 1.
Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla katkovii-
valla ja osoitettu punaisilla nuolilla.

Kuva 8.21. Ote Oulun Seudun yleiskaava 2020 kartta 1 ja
kartta 2. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla
katkoviivalla ja osoitettu punaisilla nuolilla.

kaavasta tehdyt valitukset. Voimajohtoreit-
tiosuus C sijoittuu kaava-alueelle (kuva 8.22).
Kaavassa on osoitettu voimajohtoyhteystarve
Utasen séhkdasemalle.

Nykyiset voimajohdot on esitetty kaavakartalla.
Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valit-
tomaan laheisyyteen sijoittuvat Oulujokivarren
osayleiskaavan valilla Kirkonkyla - Vaala seu-
raavat merkinnat:

M maa- ja metsatalousalue M.

maatalousalue MT.

MT tarkasteltavan reittilinjauksen B2
kanssa risteda kaava-alueen ul-
kopuolella informatiivisella mer-

—————— kinnalla ohjeellinen uusi sahko-

linja (110 kV tai 400 kV) osoitet-
tu vaihtoehtoinen sahkonsiirtolin-
ja.

Sotkajarvi-Alakyla osayleiskaava

Sotkajarvi- Alakyla osayleiskaava on hyvaksytty
29.10.2010. Suunnitellut voimajohtoreitit sijoit-
tuvat kaavan eteldareunaan (kuva 8.23). Nykyi-
nen voimajohto on osoitettu kaavassa.

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valit-
tomaan laheisyyteen sijoittuvat Sotkajarvi-
Alakyla osayleiskaavan merkinnat:

metsdaluetta merkinnédlla maa- ja
M metsatalousalue M

peltoaluetta merkinnalla maata-
MT lousalue MT.

tarkasteltavien reittilinjauksien
kanssa ristedd Parpalan kohdalla
ohjeellinen moottorikelkkareit-
ti.

| 3 4 i ]

—o—— tarkasteltavat reittilinjaukset sijoit-
tuvat sdhkolinjan Z rinnalle.

Utajarven kunnanhallitus on kokouksessaan
30.11.2017 350 § paattanyt kaavamuutospro-
sessin kaynnistdmisesta Utajarven Sotkajarvi-
Alakyld osayleiskaavan rantarakentamisen mi-
toituksen muuttamiseksi kaava-alueella olevissa
saarissa. Saarten mitoitus korjataan maanomis-
tajien yhdenmukaisen kohtelun vuoksi vastaa-
maan muun kaava-alueen rakentamisen mitoi-
tusta.
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Kuva 8.22. Ote Kirkonkyla-Vaala osayleiskaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla katkoviivalla ja osoitettu
punaisilla nuolilla.

W2 N ae?\
Fingrid Oyj p T

Pyhiinselka-Nuojua 400 + 110KV -
voimajohtohanke '

Kaavaote RSSO X

Suunniteltu voimajohtoreitt KN \
- —— 400+ 110KV NN

(———— N A . VNSRS

Kuva 8.23. Ote Sotkajarvi-Alakyla yleiskaavasta 2020. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla katkoviivalla ja osoi-
tettu punaisella nuolella.
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Rokuan yleiskaava lAheisyydessa eteldpuolella on

Rokuan yleiskaava on hyvaksytty 4.9.2009. o NATURA 2000 -verkostoon kuu-
luva alue nat.

Voimajohtoreittivaintoehdot leikkaavat Rokuan

yleiskaavan koillisnurkkaa (kuva 8.24). Nykyi- pohjavesialuealue pv-1, jolla

o . pv-1 . . .
nen voimajohto on osoitettu kaavassa. rakentamisella ei saa aiheuttaa
Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valit- f;%rgﬁjvri?;g muuttumista. tai pi-
tomaan laheisyyteen sijoittuvat Rokuan yleis- '
kaavan merkinnat: @m‘ tarkasteltavat reittilinjaukset sijoit-
M metsaaluetta merkinnalla metsa- __l:_@_ triunv:;”eZZO KV voimajohdon 2
talousvaltainen alue M. :
Fgrid Oy,
Pyhaosalka-Nuoyas 200 » 110 kY
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Kuva 8.24. Ote Rokuan osayleiskaavasta. Suunnitellut johtoreitit on lisatty kuvaan mustalla katkoviivalla ja osoitettu punaisel-
la nuolella.

Oulujokivarren rantaosayleiskaava (Vaala) Nuojuan selvitysalue paattyy
EN/s energiahuollon alueelle (vesi-
voimalaitos) EN/s, jolla kulttuu-
riympéristd ja oleva rakennus-
kanta sailytetaan.

Oulujokivarren rantaosayleiskaava on hyvaksyt-
ty 15.11.2007. Voimajohtoreittivaihtoehdot leik-
kaavat Oulujokivarren rantaosayleiskaavan lan-
siosaa Nuojuasta lahelle Utajarven rajaa (kuva
8.25). Kaavassa ei ole osoitettu voimajohtoja. Askolanniemelld muinaismuisto-
=M lain (296/63) rauhoittama kiinted
muinaismuisto merkinnalla mui-
naismuistoalue SM 25 (Asko-
lankangas, MV id 785010025).

Tarkasteltavien voimajohtojen reitille tai niiden
valittomaan laheisyyteen sijoittuvat Oulujokivar-
ren rantaosayleiskaavan seuraavat merkinnat:

tarkasteltava reittilinjaus B2 sivu- M y :
RA aa loma-asuntoaluetta RA metséatalousvaltainen alue M.
(kolme uutta rakennuspaikkaa) ja MT maatalousvaltainen alue MT.
AD reittilinjaus B1 sivuaa Oulujoki- Oulujoen ranta-alueilla maa- ja
varressa erillispientalojen alu- .. . .
etta AO (yksi uusi rakennuspaik- MU metséatalousvaltainen alue, jol-

le kohdistuu ulkoilukayttboa

ka) seka Nuojuan selvitysalue si- jaltai ymparistdarvoja MU.

vuaa erillispientalojen aluetta
AO (kaksi rakennuspaikkaa).
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Pyhéanselka-Nuojua 400 + 110 kV
voimajohtohanke

Suunniteltu voimajohtoreitti

400 + 110 kV '

C0  Nuojuan selvitysalue  #

f———— K |2

Askolankankaaseen liittyen maa-
ja metsatalousvaltainen alue,
jolla on erityisia ympaéristoar-
voja MY.

vesialue W.

Oulujoen ranta-alueilla ranta-
vybhykkeen ja -alueen rajaus,
jolla on noudatettu kantatilatar-
kastelua rakennusoikeuden maa-
rittelyssa (ranta).

Nuojuan voimala-alueen pohjois-
puolella maankayton kehittami-
sen reservialue (kehittdmis-
alue), jolla maankayttd ratkais-
taan tarvittaessa erillishankkee-
na.

tarkasteltavien reittilinjauksien
kanssa ristedd kaava-alueen lan-
sirgjalla yhdystie yt Ylisuvan-
nontie seka Nuojuan voimala-
alueeseen ja yhdystiehen liittyen
paasytie.

L

Qooo

tarkasteltavien reittilinjauksien
kanssa ristedd Nuojuan voimala-
alueella ulkoilureitti.

Nuojuan voimala-alueella yhteys-
tarvemerkintana erillissuunnitel-
min ratkaistava mahdollisen lo-
hennousun palauttamisen kan-
nalta huomioitava vaihtoehtoi-
nen yhteys (lohi).

Oulujokivarressa  kulttuurimai-

semavybhyke km.

Nuojuan voimala-alueella kyla-
kuvallisesti arvokkaan alueen
sk 101 aluerajaus.

l&heisyydessa maankaytto- ja ra-
kennuslain perusteella suojelta-
vaksi tarkoitetut rakennuskohteet
kohdemerkinnélla suojeltava ra-
kennus sr 100 (vesivoimala) ja
sr 102.

Kuva 8.25. Ote Vaalan Oulujokivarren rantaosayleiskaavasta. Suunnitellut johtoreitit on liséatty kuvaan mustalla katkoviivalla
ja osoitettu punaisella nuolella. Nuojuan selvitysalue on esitetty vaaleansinisella aluevarilla.
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Tuulivoiman vaiheyleiskaava

Tuulivoiman vaiheyleiskaava on ollut ehdotuk-
sena nahtavilla. Nykyinen 220 kilovoltin voima-
johto ja Nuojuan s&hkdasema on osoitettu kaa-
vakartalla (kuva 8.26).

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valit-
tomaan laheisyyteen sijoittuvat Tuulivoiman
vaiheyleiskaavan seuraavat merkinnat:

tarkasteltavat reittilinjaukset sijoit-
—(HEY  tuvat sahkélinjan (220 kV) rin-
nalle.

O

tarkasteltavat reittilinjaukset p&éat-
tyvat Nuojuan sahkdasemalle.

tarkasteltavan reittilinjauksen
kanssa risteaa valtatie vt.

laheisyydesséa pohjoispuolella on
Syrjasuon tuulivoimapuiston alue
TV seka sen tuulivoimapuistoon
soveltuvat laajennusalueet TV-
laaj-3 ja 2 ja suunnittelutarvealue
st.

Kuva 8.26. Ote Vaalan kunnan tuulivoiman vaiheyleiskaavaehdotuksesta.

8.3.4

Asemakaavat

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valit-
tobmaan laheisyyteen sijoittuvat asemakaava-
alueet Muhoksen Leppiniemesséa (lahimmillaan
noin 300 metrin etaisyydella suunnitellusta voi-
majohdosta ja Utajarven Mustikkakankaalla
(voimajohtoalueella).

Mustikkakankaan asemakaava

Mustikkakankaan teollisuusalueen asemakaava
(alkujaan rakennuskaava) on hyvéksytty Oulun
ldaninhallituksessa 11.11.1994. Kaavassa on
osoitettu nykyinen voimajohto.

Tarkasteltavan voimajohdon reitille tai sen valit-
tomaan laheisyyteen (kuva 8.27) sijoittuvat

Mustikkakankaan

merkinnat:

TV

TT

asemakaavan seuraavat

teollisuusaluetta merkinnalla va-
rastorakennusten korttelialue
TV.

yhteiskayttoistd teollisuusaluetta
merkinnalla varastorakennusten
korttelialue TV-1.

lAheisyydesséa on teollisuusaluet-
ta merkinnalla teollisuusraken-
nusten korttelialue TT.

tarkasteltavan reittivaintoehdon C
kanssa risteda rautatiealue LR.
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Kuva 8.27. Ote Mustikkakankaan asemakaavasta. Suunniteltu johtoreitti on lisatty kuvaan mustalla katkoviivalla ja osoitettu

punaisella nuolella.
8.3.5 Muut maankayttosuunnitelmat

Mustikkakankaan teollisuusalueen asema-
kaavan muutos ja laajentaminen

Mustikkakankaan yrityspuistossa (kuva 8.28)
johto-osuudella C paattyi vuoden 2017 lopussa
Puuta-hanke. Hanke oli Utajarven kunnan hal-
linnoima puunjalostusyritystoiminnan kehittami-
seen tahtddva hanke, jonka lopputulemaa kay-
tetddn hyvaksi kaavan pdivitystyossa. Kaavan
uudistamiseen otetaan mukaan myds Pohjois-
Pohjanmaan liiton KAAPO-hankkeen tiimoilta
vuoden 2017 lopussa valmistunut alueen mai-
semointisuunnitelma.

Kuva 8.28. Mustikkakankaan yrityspuiston toimintoja johto-
osuudella C.

8.4 Tieverkosto ja liikenteen nykyti-
la

Muhokselta lukien suunniteltu voimajohto riste-
aa reittiosuudella A yhdystien 18652 (Pyhansi-
vuntie), Valtimontien, Arabiantien ja Repokan-
kaantien kanssa. Reittiosuuksilla B1 ja B2 voi-
majohto ristedd Kauniskankaantien, Kantosuon-
tien, Torkkolantien, sahkoistetyn Oulu-
Kontioméki-radan, Lehtolankujan, valtatien 22
(Kajaanintie), yhdystien 18643 (Murrontie), Met-
tolantien, yhdystien 18606 (Kormuntie), Mustik-
kakankaantien, Keisarintien, yhdystien 18604
(Ahmasjarventie), yhdystien 8293 (Ahmastie),
kaksi kertaa Luomaskaarrontien, sahkdistetyn
Oulu—Kontioméki-radan (kuva 8.29), yhdystien
8280 (Ylisuvannontie) ja Tallikankaantien kans-
sa. Nuojuan selvitysalueella suunniteltu voima-
johto ristedd Askolanniementien kanssa. Suun-
niteltu voimajohto risteaa reittiosuudella C Mus-
tikkakankaantien, sahkdistetyn Oulu—
Kontioméki-radan ja valtatien 22 (Kajaanintie)
kanssa. Lisaksi voimajohtoreitit ristedvat joiden-
kin nimeamattémien yksityis- ja metsaautotei-
den kanssa.

Suunniteltujen voimajohtoreittien kanssa ristea-
vista teista yhdystiet 8280 ja 18652 kuuluvat
erikoiskuljetusten verkon téydentaviin reitteihin
ja valtatie 22 kuuluu erikoiskuljetusten verkon
runkoreitteihin.
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Kuva 8.29. Rautatien ja voimajohtoreitin risteyskohta reittiosuuksilla B1 ja B2.

8.5 Lahtotiedot ja arviointimenetel-
mat

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty voimassa
ja vireilla olevia maankayton suunnitelmia seka
niihin liittyvia ymparistoselvityksia, valo- ja ilma-
kuvia, havainnekuvia maiseman muutoksesta,
sahko- ja magneettikenttalaskelmia, karttatar-
kasteluja sekd YVA-ohjelmasta saatua palau-
tetta. Liséksi tietoja on saatu kuntien maankay-
ton suunnittelijoilta seurantaryhmatydskentelyn
yhteydessa. Hankealueen kunnista tiedusteltiin
my0Os voimajohtoreiteille sijoittuvien rakennuslu-
pien tilannetta.

Hankkeesta aiheutuvat rajoitukset seka ristirii-
dat nykyisen ja suunnitellun maankayton kes-
ken kuvaillaan. Vaikutukset suunnittelualueella
ja sen lahiymparistdssa tarkasteltiin voimajohto-
johtoreittien  sijaintikuntien  kaavoituksen ja
maankayton kannalta. Vaikutuksen merkitta-
vyyden arvioinnissa on kiinnitetty huomiota
suunnittelualueella olevien maankayttdmuotojen
seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Hankkeen soveltuvuutta sek& vaikutuksia yh-
dyskuntarakenteeseen ja maankayttéén on ar-
vioitu laajempana kokonaisuutena. Vaikutuksis-
sa on arvioitu uuden voimajohdon soveltuvuutta
nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infra-
struktuuriin sekd alueen nykyiseen ja suunnitel-
tuun maankayttéon. Liséksi on arvioitu vaikutus-
ta mahdollisesti muihin vireilla oleviin maankéayt-
tésuunnitelmiin. Arvioinnissa painottuu myos
taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen, maa-
ja metsétalouden ja virkistysalueiden tarkastelu.
Maa- ja metsatalouden osalta tarkasteltiin voi-

majohtoreittien  sijoittumista maanomistuksen
sarkajakoon verraten.

Paikallisen ja kunnallisen tarkastelutason lisaksi
tarkasteltin hankkeen yhdyskuntarakenteen ja
maankayton vaikutuksia maakunnallisten ja
valtakunnallisten alueidenkaytén tavoitteiden
toteutumisen kannalta.

Maankayttéoén ja rakennettuun ymparistéon
kohdistuvat vaikutusarvioinnit on laatinut asian-
tuntija-arviona arkkitehti Janne Tolppanen FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

8.5.1 Vaikutuksen herkkyys

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu
alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva
kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herk-
k&a suunnitellun toiminnan toteuttamiselle.

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttoéon koh-
distuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sita
ymparoivien alueiden nykyisen maankayton
perusteella. Herkkia muutokselle ovat muun
muassa alueet, joilla tai joiden lahiymparistossa
sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita,
asumista tai merkittavaa virkistyskayttoa.

Liitteessd 3 on esitetty kaavoitukseen, maan-
kayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistu-
vien vaikutusten sek& vaikutusten herkkyyden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit.
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85.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutosten suuruusluokka on arvioitu kaavoituk-
seen, maankayttoon ja yhdyskuntarakentee-
seen kohdistuvien muutosten osalta liitteen 3
mukaisilla kriteereilla. Muutoksen suuruusluok-
ka maaraytyy sen perusteella, kuinka suuressa
ristiriidassa suunnitelma on olemassa olevien
kaavojen kanssa. Arvioitaessa hankkeen maan-
kayttovaikutusten suuruutta on hankesuunni-
telmia verrattu maankayton nykytilaan. Muutok-
sen suuruus maaritelladn maankayton muutok-
sissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautu-
vuuden perusteella.

8.6 Hankkeen suhde valtakunnalli-
siin alueidenkayttétavoitteisiin

Maankaytté- ja rakennuslain mukaan valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet on otettava
huomioon, ja mik& vieldkin tarkedmpada, niiden
toteuttamista on edistettavd maakunnan suun-
nittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset
alueidenkayttétavoitteet konkretisoidaan maa-
kuntakaavalla.

Suurella infrastruktuurihankkeella, kuten voima-
johtohankkeella, on monenlaisia vaikutuksia,
joista osan voi tulkita olevan ristiriidassa valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden kanssa.
Yksittaisia ymparistovaikutuksia on arvioitu suh-
teessa valtakunnallisiin alueidenkayttotavoittei-
siin my0s eri vaikutusalueiden arvioinnin yhtey-
dessad. Seuraavassa on lyhyesti kasitelty niita
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita, joilla
voi katsoa olevan merkitysta taman voimajohto-
hankeen kannalta.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkumi-
nen

"Edistetdan koko maan monikeskuksista, ver-
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyoddyntdmistd. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmisel-
le seka vaestokehityksen edellyttamalle riittaval-
le ja monipuoliselle asuntotuotannolle. Luodaan
edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen.”

Toteutuminen:

Suunnitteilla oleva voimajohtohanke edistaa
energiahuollon valtakunnallisten ja alueellisten
tarpeiden turvaamista ja parantaa sahkon
saannin luotettavuutta.

Voimajohtohankkeessa on hyddynnetty nykyisia
johtokaytavia. Voimajohtosuunnittelu toteuttaa
maakuntakaavan voimajohtolinjauksia.

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

"Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vdlille jatetdan riittdvan
suuri etaisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.”

Toteutuminen:

Tarkemmassa hankesuunnittelussa otetaan
huomioon tulvavaara-alueet Oulujoen ylitykses-
sa. Suunnitellut reittivaihtoehdot sijoittuvat paa-
osin riittavan etdalle asutuksesta ja muista hai-
riintyvista kohteista.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto
sekéa luonnonvarat

"Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndén arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alu-

eiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtendisten viljely- ja metséaaluei-
den sailymisesta.”

Toteutuminen:

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaasias-
sa riittdvan etdalle kulttuuriperinnén ja maise-
man arvokohteista. Muutamia arvokkaita alueita
sijoittuu  kuitenkin voimajohtoreittien |&heisyy-
teen. Merkittdvin vaikutus muodostuu Rokuan
tuuli- ja rantakerrostuma -alueelle, jonka itareu-
nan voimajohtoreittivaihtoehdot ylittavat. Ylitys-
kohdalla on jo nykyisellddn voimajohtoja, joten
vaikutus ei ole uusi. Suunniteltujen voimajohto-
reittien johtoalueille sijoittuu muinaisjaannos-
kohteita. Kohteet on mahdollista huomioida tar-
kemmassa reitti- ja pylvassuunnittelussa niin,
ettd niille ei aiheudu vaikutuksia. Hankkeen vai-
kutukset kulttuuriperintddn ja maisema-alueille
ovat kokonaisuudessaan vahaisia.
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Tarkemmassa reitti- ja pylvassuunnittelussa
voidaan huomioida voimajohtoreittia ristedvat tai
niiden laheisyyteen sijoittuvat virkistysreitit ja
viheralueverkostot.

Suunnitellun voimajohdon reitilla on vain vahan
vilielyalueita. Tarkemmassa pylvassuunnittelus-
sa maatalouden edellytykset voidaan huomioida
ja pylvaat sijoittaa niin, ettd niistd on mahdolli-
simman vahan haittaa viljelytoimenpiteille. Voi-
majohdot sijoittuvat nykyisten johtojen yhtey-
teen.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

"Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohto-
linjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.”

Toteutuminen:

Suunnitteilla oleva voimajohtohanke edistaa
energiahuollon valtakunnallisten ja alueellisten
tarpeiden turvaamista ja lisdd sahkonsiirron
kapasiteettia. lk&antyvan sahkonsiirtoverkon
korvaaminen uudella luo edellytykset luotetta-
vaan sahkonsiirtoon pitkédlle tulevaisuuteen.
Reittisuunnittelussa on hyoddynnetty nykyisia
johtokaytavia.

8.7 Hankkeen
kaavaan

suhde maakunta-

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole
osoitettu sellaisia toimintoja suunniteltujen voi-
majohtoreittien varrelle, jotka eivat olisi yhteen
sovitettavissa esitettyjen suunnitelmien kanssa.
Suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisten voi-
majohtojen yhteyteen. Nykyiset voimajohdot on
osoitettu maakuntakaavassa. Hairiintyvid koh-
teita voivat olla Rokuan matkailun vetovoima-
alue / matkailun ja virkistyksen kohdealue Ro-
kua-Oulujarvi. Voimajohtoreitit ylittavat teita,
rautatien, Kkulttuurihistoriallisesti arvokkaan rei-
tin, tarkeé&n vaellusreitin ja moottorikelkkareitin
nykyisten voimajohtojen rinnalla. Naita alueva-
rauksia ja voimajohtosuunnitelmien vaikutuksia
niille on arvioitu eri vaikutusosa-alueiden arvi-
oinnin yhteydessa ja vaihtoehtojen vertailussa
(vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoon,
pohjavesiin, liikenteeseen, virkistykseen seka
vaikutukset luonnonoloihin).

Mydskaan Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavassa ei ole osoitettu sellaisia toiminto-
ja voimajohtoreittien varrelle, jotka eivat olisi
yhteen sovitettavissa esitettyjen suunnitelmien
kanssa. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu
reittiosuudella A uudeksi paasahkojohdon linja-
ukseksi merkityn Metsalinjan rinnalle ja muilta
osin paasahkdjohdon reittimerkinnan rinnalle.

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavas-
sa on osoitettu muinaisjaanndéskohde Mustikka-
kankaalla reittivaihtoendon C linjaukselle. Koh-
de tulee huomioida tarkemmassa pylvassuun-
nittelussa.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava-
ehdotuksessa metsadlinja, jonka vierelle Pyhan-
selkéd-Nuojua voimajohtoreitti on suunniteltu, on
osoitettu ohjeellinen paaséahkojohto 400 kV -
merkinnalla.

8.8 Hankeen suhde kuntien kaa-
voihin

Reittivaihtoehdot A, B1 ja B2 sijoittuvat Oulun
Seudun yleiskaavan 2020 maa- ja metsatalo-
usvaltaiselle alueelle ja Maa- ja metséatalousval-
taiselle alueelle, jolla on erityista ulkoilun oh-
jaamistarvetta. Nykyiset voimajohdot on osoitet-
tu kaavassa. Hanke ei ole ristiriidassa yleiskaa-
van kanssa.

Voimajohtoreitti C sijoittuu  Oulujokivarren
osayleiskaavan Kirkonkyla-Vaala alueelle.
Nykyiset voimajohdot on osoitettu kaavassa ja
lisdksi on osoitettu ohjeellisen uuden sahkélin-
jan (100 kV tai 400 kV) merkinta nykyiselta voi-
majohdolta Utasen sahkdasemalle. Hanke to-
teuttaa osayleiskaavaa.

Reittivaihtoehdot B1 ja B2 sijoittuvat Sotkajarvi-
Alakylan osayleiskaavan maa- ja metsatalo-
usalueelle ja maatalousalueelle. Nykyinen voi-
majohto on esitetty kaavassa. Hanke ei esta
osayleiskaavan toteutumista. Osayleiskaavaa
ollaan paivittAmassé, mutta paivitettavat kohteet
eivat sijoitu lahelle voimajohtoreitteja.

Reittivaihtoehdot B1 ja B2 sijoittuvat Rokuan
osayleiskaavan metsétalousvaltaiselle alueelle
ja lisdksi ylittdvat pohjavesialuetta. Hankkeen
vaikutukset pohjavesille on arvioitu kappaleessa
6.5.

Reittivaihtoehdot B1 ja B2 seka Nuojuan sah-
kéaseman selvitysalue sijoittuvat Vaalan Oulu-
jokivarren rantaosayleiskaavan alueelle (kuva
8.25). Kaavassa ei ole erikseen osoitettu nykyi-
sid voimajohtoja. Reittivaihtoehdot sijoittuvat
metséatalousvaltaiselle alueelle, maa- ja metsa-
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talousvaltaiselle alueelle, jolle kohdistuu ulkoilu-
kayttda ja/tai ymparistdarvoja, maa- ja metsata-
lousvaltaiselle alueelle, jolle kohdistuu erityisia
ympaéristbarvoja ja muinaismuistoalueelle. Li-
séksi Talliniemessé reittivaihtoehto B1 sivuaa
erillispientalojen aluetta, jolle on osoitettu uusi
rakennuspaikka ja reittivaintoehto B2 sivuaa
loma-asuntoaluetta, jolle on osoitettu kolme
uutta rakennuspaikkaa. Rantaosayleiskaava on
vuodelta 2007, eivatka uudet rakennuspaikat
ole tdhdn mennessa toteutuneet. Mikali reitti-
vaihtoehto B1 valitaan toteutettavaksi, se voi
estda uuden asuinrakennuksen rakennuspaikan
toteutumisen. Uuden asuinrakennuspaikan kaa-
vamerkinté sijoittuu B1 johtoalueelle. Mikali reit-
tivaihtoehto B2 valitaan toteutettavaksi, se voi
estda uusien lomarakennusten rakennuspaikko-
jen toteutumisen. Uusien lomarakennuspaikko-
jen kaavamerkinta sijoittuu B2 johtoalueelle.
Reittivaihtoehdot B1 ja B2 vaikeuttavat ranta-
osayleiskaavan toteuttamista.

Nuojuan sahkdaseman selvitysalue sijoittuu
metsatalousvaltaiselle alueelle, maatalousval-
taiselle alueelle, maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle, jolle kohdistuu ulkoilukayttoa ja/tai ym-
paristbarvoja, Nuojuan voimala-alueella kylaku-
vallisesti arvokkaalle alueelle ja energiahuollon
alueelle. Lisaksi selvitysaluetta koskee kaava-
merkinnat lohennousun palauttamisen kannalta
huomioitava vaihtoehtoinen yhteys ja ulkoilureit-
ti. Selvitysalueen ja rantaosayleiskaavassa
osoitettu maankayttd on sovitettavissa yhteen
tarkemmassa jatkosuunnittelussa.

Voimajohtoreitti C sijoittuu Utajarvella Mustik-
kakankaan asemakaavan alueelle. Nykyiset
voimajohdot on osoitettu kaavassa. Uusi voima-
johtoreitti sijoittuu maa- ja metsatalousalueelle
ja varastorakennusten Kkorttelialueelle. Mustik-
kakankaan asemakaava aiotaan uudistaa ja
kaavamuutoksessa voimajohtomuutokset voi-
daan huomioida. Uusi voimajohto siirtyy nykyis-
td voimajohtoa pohjoisemmaksi eli lahemmas
yritystoimintoja. Asemakaavan kannalta muu-
toksen merkitys on hyvin vahainen.

8.9 Vaikutukset maa- ja metsata-
louteen

Hankkeella on haitallista vaikutusta yksittaisten
elinkeinoharjoittajien kannalta niilla osuuksilla,
joilla  voimajohtoalue levenee metsatalous-
alueella tai peltoalueella. Suunniteltu voimajohto
sijoittuvat nykyisten johtojen rinnalle, jolloin hait-
tavaikutus ei ole niin suuri kuin uuteen maasto-
kaytavaan rakennettaessa olisi. Hankkeen myo-
t& menetettdvan metsatalousalueen ja johtoalu-

eelle jAdvan peltoalueen maarat reittiosuuksit-
tain on esitetty taulukossa 8-2. Peltoalueella
todellisuudessa kaytésta poistuvat ainoastaan
pylvaiden perustusten ja harusten kohdat.

Suurimmat haitat voimajohdosta syntyvat Kiin-
teistbjen pirstoutuessa. Uuden voimajohdon
sijoittuessa nykyisen voimajohdon rinnalle pirs-
toutuminen ei lisdanny. Vaikutuksen suuruus ja
merkittavyys riippuu metsatilan tai pellon koosta
ja rakenteesta. Pienesta voimajohdon suuntai-
sesta metsétilasta saattaa poistua merkittava
osuus. Voimajohtoreiteilla sijaitsee vain muuta-
mia tallaisia johtoreitin suuntaisia kapeita met-
sapalstoja.

Leveneva johtoalue ei sindnsa vaikuta maanvil-
jelyyn, ainoastaan lisdantyva pylvaiden maara
pelloilla vaikuttaa. Viljelyalasta menetetaan pyl-
vasalat, mutta ei koko johtoaluetta. Kaytannos-
sa maatalouskaytdsta poistuva pylvasala on
vahainen, mutta maatalouskoneiden kayttd voi
hankaloitua, ja rikkakasvien leviamisen mahdol-
lisuus lisdantyy. Pienen Vviljelyksen kannalta
haitta on merkittdvampi kuin suurella pellolla.
Vaikutukset kohdistuvat reitteihin B1 ja B2, muil-
le reittiosuuksille ei sijoitu peltoaloja. Vaikutuk-
set maanviljelyyn ovat korkeintaan kohtalaisia,
padasiassa vahaisia. Vaikutukset yksittaisiin
tiloihin riippuvat paljolti pylvaspaikkojen sijoittu-
misesta.

Pylvaspaikat suunnitellaan vasta yleissuunnitte-
luvaiheessa, jolloin tavoitteena on ottaa huomi-
oon maanviljelijdiden toiveet. Harustamatonta
niin sanottua peltopylvastyyppia (kappale 4.5)
voidaan kayttdd peltojen suorilla  johto-
osuuksilla maanviljelylle aiheutuvien haittojen
lieventadmiseksi.

Taulukko 8-2. Uuden voimajohtoalueen vaatima metsaala ja
peltoala (ha). Todellisuudessa peltoalueella viljelykaytosta
poistuu ainoastaan pylvasjalkojen kohdat.

Johtoalueelle
jaavat peltoalu-
eet, hehtaaria

Johtoalueelle
jadva metsamaa,
hehtaaria

Johtoreit-
tiosuus

20,4 ha

91,1 ha 10,1 ha

97,9 ha 9,5 ha

4,2 ha -
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8.10 Vaikutukset maa- ja kiviaines-
ten ottoon

Voimajohtohankkeella voi olla haitallista vaiku-
tusta yksittdisten maa- ja kiviainesten ottotoi-
minnan harjoittajien kannalta niilla osuuksilla,
joilla voimajohto sijoittuu ottoalueille tai niiden
laheisyyteen. Kalliokiviaineksen louhintaa ja
murskausta ei voida tehda johtoalueella, kun
taas muiden maa-aineisten, kuten soran, otto
onnistuu.

Tarkasteltavien voimajohtoreittien laheisyydes-
sé alle 100 metrin etaisyydelle sijoittuu yksi
maa-ainestenottoalue, jolla on ottolupa voimas-
sa. Voimajohtoreittien B1 ja B2 laheisyyteen
sijoittuu Kapustasuon pohjoispuolella tilalla Yli-
hyrkas maa-ainesten ottoalue lahimmillaan noin
100 metrin etdisyydelle reitin B1 itapuolelle.
Alueella on voimassa soran ja hiekan maa-
aineistenottolupa vuoteen 2024 saakka. Otto-
alueelle johtava tie risteda suunniteltujen voima-
johtoreittien kanssa. Ottoalueelle on riittdva suo-
jaetdisyys voimajohdosta, eika voimajohtohank-
keen rakentamisella arvioida olevan vaikutuksia
maa-ainesten ottoon mahdollista rakentamisen
aikaista likennehairiota lukuun ottamatta.

Tarkasteltavien voimajohtoreittien laheisyydes-
sa on vanhoja maa-ainesten ottopaikkoja, joilta
ottotoiminta on loppunut ja kotitarveottopaikko-
ja. Voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia ndil-
le vanhoille ottopaikoille.

8.11 Vaikutukset asutukseen

Kokonaisuudessaan suunnitellun voimajohdon
lAheisyyteen sijoittuu hyvin véhan asutusta.
Asutukselle aiheutuvien vaikutusten merkitta-
vyyttd vahentaa se, etté suunnitellut voimajohto-
reitit sijoittuvat nykyisen voimajohdon rinnalle,
eikd voimajohto ole uusia asia asuinymparistos-
sa. Nykyisia voimajohtoja lahemmaksi sijoittuva
uusi voimajohto voi paikoitellen hieman liséta jo
nykyisid vaikutuksia. Suunnitellun voimajohdon
l[&hialueella ei ole paineita uudelle asuin- tai
lomarakentamiselle muualla kuin Utajarven Tal-
liniemessa Oulujoen rannalla. 100 metrin vyo-
hykkeella suunnitelluista voimajohtoreittivaih-
toehdoista sijaitsee yhteensa seitseman asuin-
rakennusta ja yksi lomarakennus. Uuden voima-
johdon vaikutukset ldheisiin asuin- ja lomara-
kennuksiin on esitetty seuraavissa kappaleissa
reittiosuuksittain.

8.11.1 Reittiosuus A

Reittiosuuden A laheisyyteen ei sijoitu lainkaan
asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuinra-
kennukset sijoittuvat Muhoksella Jurvakaisen-
mutkassa noin 800 metrin etdisyydelle suunni-
tellusta voimajohdosta. Alueella ei ole rakenta-
misen paineita. Asutuksen ja suunnitellun voi-
majohdon valissd on metséatalousaluetta ja ny-
kyiset voimajohdot. L&hin yksittdinen lomara-
kennus sijoittuu noin 400 metrin etaisyydelle
suunnitellusta voimajohdosta Repokankaan
pohjoispuolella. Uuden voimajohdon rakentami-
sella ei arvioida olevan vaikutusta asutukseen
tai loma-asutukseen.

8.11.2 Reittiosuus B1

Reittivaihtoehdon B1 laheisyyteen sijoittuu kaksi
asuinrakennusta Likasuonpelloilla (kuva 8.30).
Suunniteltu  voimajohto  sijoittuu  [Ahemmas
asuinrakennuksia kuin nykyinen voimajohto.
Rakennuksista on etaisyytta suunnitellun voima-
johdon B1 keskilinjaan noin 96 ja 93 metria.
Rakennusten ja suunnitellun voimajohdon valiin
jad suojametsda ja talousrakennuksia. Vaiku-
tukset asutukselle jaavat lieviksi.

Ojakylassa on kyldasutusta peltojen laitamilla
nykyisen voimajohdon ja rautatien valisella alu-
eella. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat yli
100 metrin etaisyydelle suunnitellusta voima-
johdosta. Vaikka suunniteltu voimajohtoreitti B1
sijoittuu lahemmaksi kyldasutusta, kuin nykyi-
nen voimajohto, arvioidaan vaikutusten asutuk-
selle jaavan lievaksi. Voimajohdon maisemavai-
kutukset voimistuvat hieman niilla kiinteistoilla,
minne nykyinen voimajohtokin nakyy.

Voimajohtoreitin laheisyyteen Ojakylan pohjois-
puolella sijoittuu yksi lomarakennus noin 27
metrin etdisyydell& suunnitellun voimajohdon B1
keskilinjasta (kuva 8.32). Lomarakennus sijoit-
tuu osaksi uuden voimajohdon johtoalueelle ja
on esisuunnittelussa tunnistettu haasteellisena
suunnittelutilanteena. Voimajohdon rakentami-
nen voi aiheuttaa rakennuksen osto- tai lunas-
tustarpeen. Tilanteeseen nahden parasta rat-
kaisua haetaan yhteistydssé kiinteiston omista-
jan kanssa siind vaiheessa kun jatkosuunnitte-
luun eteneva voimajohtoreitti on selvilla ja
hankkeen suunnittelu on edennyt riittavalle tark-
kuudelle (kuva 3.2).

Oulujoen ylityksen kohdalla Talliniemessa ja
Askolanniemessd on muutamia asuin- ja loma-
rakennuksia. Talliniemessa sijoittuu yksi asuin-
rakennus noin 87 metrin etaisyydelle suunnitel-
lun voimajohtoreitin B1 keskilinjasta (kuva 8.31).



Pyhanselk&a-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

159

Voimajohdon ja asuinrakennuksen valiin jaa
suojapuustoa. Asuinrakennukselta avautuu na-
kymid voimajohdolle Oulujoen ylityksen osalla.
Vaikutukset asuinrakennukselle ovat kohtalai-
set. Muut asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat
etddmmalle suunnitellusta voimajohdosta ja
uuden voimajohdon aiheuttamat vaikutukset
niille kohdistuvat maisemavaikutusten lisaanty-
miseen lahinna niille kiinteistoille, joille nykyinen
voimajohtokin nakyy. Johtoalueen leveneminen

Asuinrakennus

I
———  Lomarakennus J\.

Etaisyys voimajohdosta 100 m L
Etaisyys voimajohdosta 300m || ,( |||

= —— — —— ____—_ ___S . |

- Suunniteltu voimajohtoreitti

Oulujoen ylityksen kohdalla voi avata kiinteist6il-
le laajempia jokindkymid. Vaikutukset muulle
asutukselle jaavat lieviksi.

Talliniemeen on kaavoitettu uusia asuin- ja lo-
marakennuspaikkoja. Voimajohtoreitin Bl to-
teuttaminen vaikeuttaa reitin itapuolelle kaavoi-
tetun asuinrakennuspaikan toteuttamista.

Nykyinen voimajohto 220 kV

Uusi johtoalue

Asuinrakennus

e

Askola

Nykyinen voimajohto 220 kV

o == Suunniteltu voimajohtoreitti

" B Lomarakennus ‘
\

[ Etaisyys voimajohdosta 100 m |

; .

Etaisyys voimajohdosta 300 m ‘f Uusi johtoalue

®
e — —

= = = _ s\l

Kuva 8.31. Asuinrakennus itaisella voimajohtoreittiovaihtoehdolla B1 Vaalan Talliniemessa.
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8.11.3 Reittiosuus B2

Ojakylassa sijoittuu yksi asuinrakennus noin 67
metrin etaisyydelle suunnitellun voimajohtoreitin
B2 keskilinjasta (kuva 8.32). Asuinrakennuksen
kohdalla voimajohdon ja asuinrakennuksen va-
liin ja& suojapuustoa, mutta nakyma kauemmas
voimajohdolle avautuu kaakkoon peltoaukean
yli. Vaikutuksen merkittavyytta vahentaa se, etta
alueella on jo ennestdén voimajohto. Muu Oja-
kylan kyldasutus sijoittuu kauemmas voimajoh-
toreitistd ja nykyisen voimajohdon taakse. Vai-

Sm——

= Asuinrakennus
= Lomarakennus .
E Etaisyys voimajohdosta 100 m | / :

iy 1 4

r

s A{ Etaisyys voimajohdosta 300 m |/

L

=

o == Suunniteltu voimajohtoreitti

kutukset asutukselle jaavat vahaisiksi. Ojakylan
pohjoispuolelle sijoittuvan lomarakennuksen
(kuva 8.32) etaisyys suunnitellun voimajohdon
B2 keskilinjasta on noin 89 metria. Vaikutuksia
lomarakennukselle lieventaa se, ettd nykyinen
voimajohto sijoittuu lomarakennuksen ja suunni-
tellun voimajohdon valiin. Vaikutukset lomara-
kennukselle ovat vahaiset tai korkeintaan kohta-
laiset.

Talliniemeen kaavoitettujen uusien lomaraken-
nuspaikkojen toteuttaminen vaikeutuu, mikali
reittivaihtoehto B2 valitaan toteutettavaksi.

Nykyinen voimajohto 220 kV

Uusi johtoalue

Kuva 8.32. Lomarakennus reittiosuudella B1 ja asuinrakennus reittiosuudella B2 Utajarven Ojakylassa.

8.11.4 Reittiosuus C

Mustikkakankaalla valtatien 22 ja suunnitellun
voimajohtoreitin risteyskohdassa sijaitsee kaksi
asuinrakennusta. Etaisyys asuinrakennuksista
suunnitellun voimajohdon C keskilinjaan on noin
42 ja 62 metria (kuva 8.33). Asuinrakennusten
ja voimajohdon véliin ja& jonkin verran suoja-
puustoa, mutta suunnitellut voimajohtopylvaat

ovat puustoa korkeampia ja nakyvéat puuston
latvusten yli kiinteistoille. Nykyiset voimajohto-
pylvaat ovat samankorkuisia kuin suunnitellut
uudet pylvaat ja ne puretaan pois. Uusi voima-
johto sijoittuu l[Ahemmaksi asuinrakennuksia
kuin nykyinen voimajohto, jolloin voimajohdon
vaikutukset jonkun verran lisdantyvat. Kokonai-
suutena vaikutukset asuinrakennuksille jaavat
kuitenkin kohtalaisiksi.
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- Suunniteltu voimajohtoreitti

Nykyinen voimajohto 220 kV

Uusi johtoalue

Kuva 8.33. Asuinrakennukset reittiosuudella C Utajarven Mustikkakankaalla.

8.11.5 Nuojuan selvitysalue

Nuojuan sdhkdaseman ymparistéssd on muu-
tamia asuin- ja lomarakennuksia (kuva 8.34).
Nuojuan sahkoasemalle tulee voimajohtoja
useammasta ilmansuunnasta ja uusien voima-
johtoreittien sijoittuminen ja alueen johtojarjeste-
Iyt Nuojuan selvitysalueella suunnitellaan vasta
voimajohdon tarkemmassa yleissuunnittelussa.
Yksi asuinrakennus sijoittuu noin 30 metrin etai-
syydelle nykyisestéa voimajohdosta ja selvitys-

——— = — ———————

Asuinrakennus
Lomarakennus

Etaisyys voimajohdosta 100 m
Elaisyys voimajohdosta 300 m

Nuojuan sahkoaseman selvitysalue |

b rro—ae —r=—a

o == Suunniteltu voimajohtoreitti

alueesta. Uusi voimajohto ei tule sijoittumaan
nykyisid voimajohtoja lahemmas Kkiinteist6a,
jolloin uusia vaikutuksia ei aiheudu.

Selvitysalueen eteldpuolella Oulujoen rannalla
on muutamia asuin- ja lomarakennuksia. Kiin-
teistojen pihapiirit avautuvat joelle, selvitysalu-
eelta poispdin. Suojaetaisyyttd on riittavasti,
uuden voimajohdon vaikutusten arvioidaan jaa-
van lieviksi.

Nykyinen voimajohto 220 kV

Uusi johtoalue

Kuva 8.34. Asuinrakennus ns. selvitysalueen laheisyydessa Vaalan Nuojualla.
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8.12 Vaikutukset virkistykseen, met-
sastykseen ja kalastukseen

Voimajohtohankkeesta ei aiheudu sellaisia vai-
kutuksia, jotka estaisivat johtoreitteja lahimpien
virkistyspalveluiden tai -reittien kayton, tai
heikentaisivat niiden kaytettavyytta, lukuun ot-
tamatta Repokankaan uimarantaa reittiosuudel-
la A. Suunniteltu uusi voimajohto sijoittuu uima-
rannan alueelle, mik& heikentdd virkistysmai-
semaa paikallisesti merkittavasti ja saattaa ai-
heuttaa joitakin toiminnallisia rajoituksia.

Hankkeessa suunnitellut uudet voimajohtoreitit
sijoittuvat nykyisten voimajohtojen vierelle. Joh-
toreittien alueita voidaan jatkossakin kayttaa
jokamiehen oikeuksin ulkoiluun, marjastukseen
ja sienestykseen sikdli kun niitd on naihin toi-
mintoihin kaytetty. Uusi voimajohto kuitenkin
voimistaa avoimen alueen nakyvyytta ja hallit-
sevuutta virkistysmaisemassa. Marjastuksen
olosuhteet lisdksi muuttuvat, koska raivatulla
avoimella johtoalueelle kasvillisuus muuttuu
heinikkoiseksi ja varpukasvillisuus (mustikka,
puolukka) taantuvat. Kuivimmilla kasvupaikoilla
kuten hiekkaisilla kuivilla — kuivahkoilla kankailla
puolukka voi menestya myds johtoalueella yhta
hyvin kuin puustoisella alueella.

Voimajohtoreitti ja sen vaihtoehdot osuudella B
sijoittuvat kokonaisuudessaan Rokuan Geopar-
kin alueelle. Rokua Geopark on Suomen ainoa
matkailualue, joka on saanut UNESCOn Geo-
park-statuksen. Rokua Geopark koostuu kol-
mesta maisema-alueesta: Oulujokilaaksosta,
Oulujarvesta seka Rokuan harju- ja dyynialu-
eesta. Ne muodostavat yhtendisen yli 1 300
nelidkilometrin  laajuisen aluekokonaisuuden.
Rokuan Geoparkiin kuuluva Rokuanvaara on
valittu vuoden 2018 retkikohteeksi. Voimajohto-
reitit sijoittuvat jo nykyisten voimajohtojen rinnal-
le, joten hanke ei muodosta uutta elementtid
alueelle. Hankkeen vaikutukset jaavat vahaisiksi
Rokuanvaaran retkeilyalueen kannalta, voima-
johto ei aiheuta estevaikutuksia tai toiminnallisia
heikennyksia ja maisemayhteyttd vaaralta voi-
majohdolle ei muodostu.

Voimajohdon rakentamisella ei arvioida olevan
merkittdvia vaikutuksia kalastukseen. Vesisto-
jen ja virtavesien laheisyydessa rakennettaessa
on suositeltavaa noudattaa rakentamistapoja,
joissa véltetdan eroosiovaikutuksia ja Kkiinto-
aineshuuhtoumia uomaan. Tama tarkoittaa pyl-
vaiden sijoittamista riittdvan kauas uomasta ja
rakentamista mahdollisuuksien mukaan ylivir-
taamakausien ulkopuolella. Naiden haitallisia
vaikutuksia ehkaisevien toimien toteuttaminen

on erityisen tarkedd Kustunojan, Lohiojan ja
Oulujoen ylitysten kohdalla.

Kalaston kannalta tarkean Oulujoen suunniteltu
ylityspaikka johtoreittivaintoehdoilla B1 ja B2
sijaitsee Talliniemen kohdalla, missa joen virta
kiihtyy uoman mutkan vuoksi. Paikalla kalaste-
taan, mutta se ei ole erityisen merkittava kalas-
tuspaikka muihin I&heisiin joen osiin verrattuna.
Johtoreitin raivaaminen ja rakentamisen aikai-
nen melu ja hairid voivat aiheuttaa vahaista
haittaa alueen kalastukselle. Mahdollinen haitta
on kuitenkin tilapaista ja todennakoisesti merki-
tykseltddn vahaista. Voimajohdon rakentamisen
jalkeen Oulujoen Talliniemen ympariston kalas-
tukselle ei aiheudu vaikutuksia

Metséstys voi jatkua voimajohtoreittien ympa-
ristéssd hankkeen toteuduttua, joskin voimajoh-
dot asettavat joitakin rajoituksia metséastykselle
ampumasuuntien osalta uusilla voimajohtorei-
teilla. Suunniteltu johtoreitti sijoittuu nykyisen
voimajohdon yhteyteen, joten rajoitukset jatku-
vat entisen Kkaltaisina. Johtoreitilla voidaan
yleensa harrastaa metsastystd, joten metsas-
tysalueisiin ei hankkeen myoté tule yleensa ra-
joituksia. Voimajohtoaukea jopa helpottaa joi-
denkin elainten metsastysta ja esimerkiksi hir-
venmetsastykseen johtoreitti tarjoaa passipaik-
koja. Vesakoituessaan voimajohtoaukea myos
mahdollistaa riistan ravinnonhankinnan voima-
johdon alueella.

Johtoreitti sijoittuu suurelta osin noin 0-2 kilo-
metrin ja enimmillaankin noin kolmen kilometrin
etaisyydelle rautatiestd, jonka se myds ylittaa
kahdessa kohdassa. Lisaksi valtatie 22 sijoittuu
useilla johto-osuuksilla l&ahelle voimajohtoreittia.
Rautatien ja valtatien laheisyys vaikuttavat met-
sastykseen ja etenkin metsastyskoirien kayt-
toon, silla ne lisdavat huomattavasti koirille ai-
heutuvaa onnettomuusriskid ja siten rajoittavat
koirien avulla tapahtuvaa metséastysta voimajoh-
toreitin laheisyydessa. Erityisesti vaikutus kos-
kee hirvi- ja ajokoirilla tapahtuvaa metsastysta,
joissa koira ei ole ohjaajansa hallittavissa met-
sastyksen aikana.

Voimajohtokaytava vaikuttaa riistan liikkeisiin ja
siten metsastykseen voimajohdon l&heisyydes-
sd. Suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisen
johtoreitin  yhteyteen, joten riista on tottunut
avoimeen voimajohtoalueeseen eika vaikutus
siten ole verrattavissa kokonaan uuden voima-
johtokaytavan aiheuttamaan muutokseen, vaan
on sitd merkittavasti vahaisempi.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettei hank-
keessa suunnitelluista voimajohtoreiteista ai-
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heudu virkistyskaytolle haittoja lukuun ottamatta
paikallisia virkistysmaisemavaikutuksia.

8.13 Vaikutukset liikenteeseen

Liikennevaikutusten arviointi kasittdd hank-
keen rakentamisen, kaytdon ja kaytosta poista-
misen aiheuttamien liikennemdaarien seka nai-
den muun muassa liikkenneturvallisuuteen ja
likenteen toimivuuteen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin. Vaikutuksia liikenteeseen syntyy ra-
kentamisaikana voimajohtorakenteiden kulje-
tuksista sekd muusta rakentamiseen liittyvasta
likkumisesta. Voimajohtoja rakennettaessa kay-
tossa on tyypillisesti yhdesta kahteen tyokonetta
tyéryhmaa kohden ja tydéryhmia on tyomaalla
kulloinkin muutama. Rakennustydmaa siirtyy
koko ajan eteenpéain. Voimajohtojen kayton ai-
kana vaikutuksia liikenteeseen voi aiheutua
voimajohtojen kunnossapitoon ja kasvustonka-
sittelyyn liittyvasta liikkumisesta.

Asiantuntija-arvion liikenteeseen kohdistuvista
vaikutuksista on laatinut DI Tuomas Miettinen
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset liikentee-
seen kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja
tilapaisia kuljetusten hajautuessa tieverkolle.
Haitat kohdistuvat rakennettavan voimajohdon
l&hialueelle ja sinne johtaville teille. Tyokonei-
den liikkkuminen ja niiden aiheuttama melu, poly
ja tarina, tydmaaliikenne, materiaalien kuljetuk-
set, hakkuut ja mahdollisesti teille syntyvat vau-
riot seka itse rakentamisen aiheuttamat estehai-
tat voivat valiaikaisesti hairita lahialueen liikken-
nettd ja asutusta. Rakentamisen aikaiset tyo-
vaiheet voivat myos haitata alueella liikkumista.
Voimajohtojen ty6ryhmét ovat maastossa kui-
tenkin jatkuvasti eteenpéin kulkevia, eivatka
vaikuta merkittavasti voimajohtoja lahella oleviin
teihin. Hankkeen kuljetusten hajautuessa tie-
verkolle ei niilla ole merkittavid vaikutuksia tei-
den likennemaariin. Raskaan liikenteen tilapéi-
nen lisddntyminen voi mahdollisesti heikentaa
hieman liikenneturvallisuutta. Voimajohtoreittien
kanssa risteavien teiden varsilla on osalla
asuin- ja lomarakennuksia.

Voimajohtojen ja teiden seka radan risteyskoh-
dissa liikenteeseen voi kohdistua lyhytaikaisia
vaikutuksia, kuten nopeusrajoitukset tai mahdol-
liset lyhytaikaiset liikennekatkot, voimajohtojen
rakentamisesta teiden ja radan yli. Tiet ja rata
voidaan kuitenkin suojata esimerkiksi johtimia
kannattavin telinein. Yleisen tieverkon, jota on
laajalti voimajohtoreittien ympéaristossa, pitaisi
soveltua voimajohtojen rakentamisen aiheutta-

malle liikenteelle. Tarkemmin kaytettavat reitit
selviavat jatkosuunnittelussa, jolloin myds pyl-
vaspaikkojen sijoittelu suunnitellaan. Hankkeen
voimajohtoreitit ristedvat sahkdistetyn Oulu—
Kontiomé&ki-radan kanssa kolmessa eri kohdas-
sa.

Voimajohtojen ja erityisesti niiden pylvaiden
sijoittuminen ei vaikuta liikenneverkon kehitta-
miseen tulevaisuudessa, kun suunnittelussa
huomioidaan maanteiden ja radan suoja-alueet
ja sijoitetaan voimajohtojen pylvaat ja harukset
riittdvan etaalle maanteista ja radasta. Tassa
hankkeessa ei YVA-menettelyn aikana ole tun-
nistettu sellaisia liikennevaylien kehittdmishank-
keita, jotka olisivat ristiridassa voimajohtohank-
keen kanssa.

Voimajohtopylvaat voivat aiheuttaa térmaysvaa-
ran tai nakemaesteen sijoittuessaan liian lahelle
teitd, mutta sijoittamalla pylvaat ja harukset riit-
tavan etdalle teistd ei vaaraa liikenteelle tai
tienpidolle aiheudu.

Suunniteltujen voimajohtoreittien kanssa ristea-
vista teista yhdystiet 8280 ja 18652 kuuluvat
erikoiskuljetusten verkon taydentaviin reitteihin
ja valtatie 22 kuuluu erikoiskuljetusten verkon
runkoreitteihin. Erityisesti naissa ristedmissa
tulee huomioida valtatien vaatima pystysuora
etdisyys voimajohdoista seka vaakasuora etai-
syys pylvasrakenteista. 400 kilovoltin voimajoh-
tojen ja radan risteamassa tulee huomioida niin
ikdan riittavat pysty- ja vaakasuorat etdisyydet
radan rakenteista.

Voimajohtojen valmistumisen jalkeen johtoalu-
eilla tehdaan huoltotarkistuksia erillisen tarkas-
tus- ja kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Tois-
ta aiheutuva huoltoliikenne on vahaista eika silla
ole oleellista vaikutusta liikkenteen toimivuudelle
ja turvallisuudelle.

Voimajohtojen kaytosta poiston aikaiset vaiku-
tukset ovat samankaltaisia kuin voimajohtojen
rakentamisen aikana. Kuljetuksia aiheutuu ra-
kenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

8.14 Rakentamisen ja kaytdsta pois-
ton jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ympéristo-
vaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapai-
sid. Maankayttovaikutusten kannalta rakentami-
sen aikaiset vaikutukset eivat ole kokonaisuute-
na merkittavia eikd niissa ole oleellisia eroja
vaihtoehtojen valilla. Voimajohtoa purettaessa
vaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakenta-
misen aikana ja luonteeltaan valiaikaisia. Kay-
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tosta poiston jalkeen voimajohtoalue saa enna-
listua metsatalousalueilla puustoiseksi ja viljely-
alueilla pylvaspaikat voidaan ottaa takaisin vilje-
lykayttoon, milla on myonteisté vaikutusta maa-
ja metsataloudelle. Kaytosta poistetuttu voima-
johtoalue myo6s toisaalta vapautuu muuhun
maankayttoon. Tulevaisuudessa nyt suunnitel-
luille voimajohtoreiteille voi kohdistua uutta
maankayttda, jota tdssa vaiheessa ei voida en-
nakoida.

8.15 Haitallisten vaikutusten ehkaisy
ja lieventaminen

Kantaverkon uusia voimajohtoreitteja suunnitel-
taessa Fingridin tavoitteena on valttdd esimer-
kiksi asutuksen, paivakotien, leikkikenttien tai
koulujen valitonta laheisyyttd. Myds Sateilytur-
vakeskus (2011) suosittelee valttdmaan vastaa-
vien toimintojen rakentamista voimajohtojen
valittomalle lahialueelle.

Fingrid on osallisena voimajohtojen lahialueen
kaavoituksessa sen varmistamiseksi, etta voi-
majohtojen  séhkoéturvallisuus-  ja  ympaéris-
tonakokohdat otetaan huomioon kaavaratkai-
suissa. Yleisena saantona asuinrakennukset
pihoineen suositellaan sijoitettavan kokonaan
johtoalueen ulkopuolelle.

Maankayttéon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia
voidaan lieventaa pylvaiden sijoittelulla ja tekni-
silla ratkaisuilla. Erityistd huomiota kiinnitetaan
esisuunnittelussa  tunnistettuihin  asutuksen
kannalta haasteellisiin  suunnittelutilanteisiin.
Niissa tilanteeseen nahden parasta ratkaisua
haetaan yleisen edun ja teknistaloudellisten
reunaehtojen rajoissa yhteistydssa Kkiinteiston
omistajan kanssa siina vaiheessa, kun jatko-
suunnitteluun eteneva voimajohtoreitti on selvil-
|4 ja hankkeen suunnittelu on edennyt riittavalle
tarkkuudelle.

Maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia lieventaa
pylvaiden sijoittaminen mahdollisuuksien mu-
kaan siten, ettd peltojen kaytdlle aiheutuvat hai-
tat jadvat mahdollisimman pieniksi. Niin kutsu-
tun peltopylvastyypin eli tukivaijerittoman pyl-
vaan avulla maanviljelylle aiheutuvia haittoja
voidaan vahentda edelleen peltojen suorilla joh-
to-osuuksilla. Lisaksi yksityiskohtaisessa voima-
johdon suunnittelussa pyritddn huomioimaan
tilojen rajat ja muoto sek& johtoreitin ja pylvai-
den sijoittuminen niihin ndhden. Maa-aineisten
ottoalueilla voimajohdosta aiheutuvia kayttora-
joituksia voidaan lieventdd pylvaspaikkojen
suunnittelulla.

Rakennustoissa pyritédn mahdollisuuksien mu-
kaan valttamaan haittaa maanviljelykselle ja
kulkuyhteyksille. Fingrid velvoittaa sopimukselli-
sesti urakoitsijat toimimaan rakentamisen aika-
na siten, etta rakennustydsta aiheutuvien vahin-
kojen méaara minimoidaan ja syntyneet vahingot
korjataan tai korvataan maanomistajille.

Liikenteeseen kohdistuvia haittoja voidaan eh-
kaistd noudattamalla johtojen ja teiden seka
ratojen ristedmissa sovittua ohjeistusta muun
muassa vahimmaisetaisyyksien osalta.

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamaa
mahdollista likenneturvallisuuden heikkenemis-
td voidaan tarvittaessa pyrkid vahentdmaan
erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin.

8.16 Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaihtoehtoisilla voimajohtoreit-
tiosuuksilla B1 ja B2 ei maankaytdn nakdkul-
masta ole merkittavia eroja. Vaikutukset ovat
hyvin samantapaisia ja samansuuruisia. Mo-
lemmat reittivaintoehdot ovat maankaytén néa-
kbkulmasta toteutuskelpoisia. Vaihtoehdoissa
on etuja ja haittoja maankayton nakoékulmasta ja
vaikutukset kohdentuvat eri tavoin. Reittivaih-
toehto B2 aiheuttaa vahemman vaikutuksia asu-
tukselle kuin reittivaihtoehto B1.

8.17 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Voimajohtohanke muuttaa eniten suunniteltua
maankayttéa voimassa olevien osayleiskaavo-
jen ja asemakaavojen alueella. Uuden voima-
johdon sijoittuessa maa- ja metsatalousalueille
vaikutukset jaavat vahaisiksi. Vaalan Oulujoki-
varren rantaosayleiskaavan alueella voimajoh-
toreitit B1 ja B2 leikkaavat kaavassa osoitettuja
uusia asuin- ja lomarakennuspaikkojen kaava-
merkintdja ja voivat estdd rakennuspaikkojen
toteutumisen. Mustikkakankaan asemakaavan
alueella voimajohtoreitti C sijoittuu osittain teol-
lisuusalueelle, missa nykyinen voimajohto pure-
taan alueelta ja sen maa-ala vapautuu muuhun
kayttoon. Mustikkakankaan asemakaavassa
voidaan huomioida voimajohto. Muualla suunni-
teltujen reittien laheisyydessa ei ole painetta
yhdyskuntarakenteen levidmiselle voimajohto-
jen suuntaan.

Nykyiselle asutukselle muutaman asuinraken-
nuksen osalta voimajohto aiheuttaa véahaisia
vaikutuksia reittivaintoehdossa Bl Likasuonpel-
loilla ja Ojakylassa. Lahimmaksi uutta voimajoh-
toa sijoittuvalle asuinrakennukselle voi aiheutua
kohtalaisia vaikutuksia Talliniemessa. Reittivaih-
toehdossa B2 aiheutuu véhaisia vaikutuksia
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yhdelle asuinrakennukselle Ojakyldn pohjois-
puolella. Reittiosuudella C aiheutuu kohtalaisia
vaikutuksia kahdelle asuinrakennukselle. Nuo-
juan selvitysalueen ymparistossa uusi voimajoh-
to ei sijoitu nykyisia lahemmas asutusta, joten
uusia vaikutuksia ei aiheudu.

Nykyiselle loma-asutukselle aiheutuu merkit-
tavia haittavaikutuksia yhdelle lomarakennuk-
selle Ojakylan pohjoispuolelle reittivaihtoehdolla
Bl ja kohtalaisia/vahaisia reittivaihntoehdossa
B2.

Voimajohtoreitit eivat ole merkittavasti ristirii-
dassa alueen maakuntakaavoituksen tai kunnal-
lisen kaavoituksen kanssa. Voimajohtoreitit
sijoittuvat maakuntakaavojen voimajohtomerkin-
téjen rinnalle. Voimajohtoreitti aiheuttaa mainit-
tavaa ristiriitaa ainoastaan Vaalan Oulujokivar-
ren rantaosayleiskaavan kohdalla.

Suunniteltujen voimajohtoreittien l&heisyyteen
on alueen kaavoissa osoitettu luonnonsuojelu-
alueita, Natura-alueita, maiseman ja kulttuu-
riympériston arvokohteita, maisemakallioaluei-
ta seka virkistys- ja matkailukohde (Rokua).
Naihin kohteisiin voi syntyd maisemallisia ja
viihtyisyytta vahentavia vaikutuksia, mutta suo-
raa maankaytollista ristiriitaa ei synny.

Maa- ja metsatalouteen kohdistuvat vaikutuk-
set iimenevat metsatalousmaan menetyksina ja
maataloustydn vaikeutumisena Vviljelyalueilla
levenevan voimajohtoalueen kohdilla. Vaikutuk-
set maa- ja metsatalouteen jaavat kokonaisuu-
dessaan vahaisiksi.

Voimajohtohankkeesta ei aiheudu sellaisia vai-
kutuksia, jotka estaisivat johtoreitteja |ahimpien
virkistyspalveluiden tai -reittien kayton tai hei-
kentaisivat niiden kaytettavyytta. Tarkemman
suunnittelun vaiheessa voidaan ottaa alueen
latureitti- ja moottorikelkkareitistd huomioon ja
tarvittaessa reitteja voidaan muuttaa. Muutoin
hankkeen johtoreiteilla ei ole virkistykselle eri-
tyista haittaa ja hankkeen eri toteutusvaihtoeh-
doilla ei ole mainittavia eroja vaikutuksissa vir-
kistykselle, metsastykselle tai kalastukselle.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd erot toteu-
tusvaihtoehtojen B1/B2 osalta ovat vahaisia
muutoin, mutta itdisen vaihtoehdon B1 vaiku-
tukset asutukselle ja loma-asutukselle ovat lan-
tistd vaihtoehtoa B2 suuremmat. Voimajohto-
osuudet A, B ja C ovat kuitenkin maankayton
nakokulmasta toteuttamiskelpoisia.
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9 IHMISIIN KOHDISTUVAT
VAIKUTUKSET

9.1 Voimajohtohankkeen  tyypilli-
simmat ihmisiin  kohdistuvat
vaikutukset ja vaikutusmeka-
nismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
selvitetdan hankkeen vaikutuksia ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen seka vaikutuksia tervey-
teen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen
tarkoitetaan ihmisiin, yhteis6ihin ja yhteiskun-
taan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat
muutoksia ihmisten péivittdisessa elamassa ja
asuinympariston viihtyisyydessa (niin sanotut
sosiaaliset vaikutukset). lhmisiin  kohdistuvia
vaikutuksia voi syntyd voimajohdon koroname-

lusta, sahko- ja magneettikentistd, maiseman
muutoksesta sekd voimajohtojen koetuista ter-
veysvaikutuksista. Vaikutuksia aiheutuu maa- ja
metsataloudelle niiltd osin kuin uusi voimajohto
vaatii uutta johtoaluetta. Sosiaalisia vaikutuksia
syntyy seka voimajohdon rakentamisen etta sen
kayton aikana. Kaytannossa ihmisiin kohdistu-
vat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hank-
keen muihin vaikutuksiin ja muodostavat yh-
teenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat koke-
vat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Seuraavassa taulukossa on esitetty voimajoh-
tohankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
vaikutusmatriisi, jossa jaotellaan hankkeen vai-
kutuksia ja niiden merkittavyyttd eri osatekijoi-
hin. Matriisissa esitetyt tekijat tukevat ja tayden-
tavat ihmisvaikutusten arvioinnissa kaytettyja
Imperia-kriteereja.

Taulukko 9-1. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutusmatriisi (Reinikainen ja Karjalainen 2005).

Osavaikutus

Voimajohtohanke/toimijaryhmét

vaestorakenne Alueen arvo asuin- ja lomapaikkana maan- | Voimajohdot  saattavat vahentaa vahéainen
omistajat, johtoalueen lahiasukkaat, mokki- | tulomuuttoa ja lisatd lahtdmuuttoa,
laiset kokemus tontin arvon laskusta -
palvelut kytkoksisséa edelliseen ei vaikutusta
0
asuminen asumisviihtyisyys Lahella johtoa turvallisuuden tunne merkittava
heikentyy, pelot, maiseman muutos
johtoalueen lahiasukkaat, mokkilaiset arkiymparistossda, meluhaitta (ko- ---
ronailmid)
tyollisyys johdon rakentamisen aikana hieman paikallista urakointia véhdinen
paikalliset yrittajat +/0
elinkeinotoiminta haitat ja hyddyt maa- ja metsataloudelle maan tiivistyminen rakentamisen | kohtalainen
aikana, pylvaiden kierto, metsaalan
maanviljelijat, metsanomistajat, metsatalo- | vaheneminen, joulukuusten kasvat- -
usyrittajat taminen
ja
véhdinen
+
liikkuminen likkuminen johtokaytavaa pitkin uusia reitteja esim. moottorikelkoille, vahainen
hiihtamiseen, metsaautoteita
"ulkoilijat’, metsastajat, metsanomistajat +
virkistys marjastus, sienestys, metséastys “passipaikkoja” metsastajille, marjas- vahainen
tus, sienestys, maisemakuvan muutos
lahiasukkaat, luontoharrastajat A
kohtalainen
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Voimajohtohanke/toimijaryhmét

ulkoilijat, maanviljelijat

tusmahdollisuu-
det

kevissa paatoksissa

kaikki osalliset

yhteiséllisyys,
identiteetti, sosi- | j06ss&, paikan luonne ja henki
aaliset ongelmat

terveys sahko- ja magneettikentat
johtoalueen lahiasukkaat, mokkildiset
turvallisuus térmaysriski

vapakalastajat, harsoviljely, lahiasukkaat,

valinnanvapaus ja | tasapuolinen kohtelu (esim. maiden lunas- | tunne ettd voi/ei voinut vaikuttaa,
tasa-arvo, vaiku- | tus), vaikutusmahdollisuudet itseddn kos- | metsan hakkuut ulkopuolisen anta-

maiseman muutos kyla- tai muussa mil- | hanke voi yhdistda ja luoda verkostoja

kylien asukkaat, kyla- ym. yhdistykset

Vaikutus Merkitys

pelot, uhat sédhké- ja magneettikentis- merkittava
té ja mahdollisista terveysvaikutuksis-
ta .-
térmays pylvaisiin, vavan osuminen véhdinen
voimajohtoon, harsojen tarttuminen
johtoon, maastopalo johtimen pudo- -
tessa
kohtalainen
masta kaskysta ++tai - -
kohtalainen
eri toimijoiden vélille (sosiaalisen
paaoman kasvu), toisaalta eri tilat ja ++ tai - -
kylat voivat kiistella johtoreiteista

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetel-
mat

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia on arvioitu asiantuntija-arviona kaytetta-
vissa oleviin lahtotietoihin sek& arviointiproses-
sin aikana keréattyihin tietoihin perustuen. Arvi-
oinnin lahtdtietoina kaytettiin tietoja vaikutusalu-
een asutuksesta, vapaa-ajan asutuksesta, elin-
keinoista, maankaytosta, mahdollisista hairiinty-
vista kohteista ja palveluista. Lisaksi arvioinnis-
sa otetaan huomioon hankealueen asukkaiden
ja muiden toimijoiden esittdmat mielipiteet voi-
majohtohankkeesta YVA-ohjelman nahtavilla
olon yhteydessa ja yleisttilaisuuksissa. Palau-
tetta on keratty myos Fingridin sahkdisella pa-
lautejarjestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja
elinoloihin tarkasteltiin analysoimalla, kuinka
paljon asutusta sijoittuu suunnitellun voimajoh-
don lahialueelle. Asuinviihtyvyyteen kohdistu-
via vaikutuksia voi syntyd muun muassa turval-
lisuuden tunteen heikentymisestd, terveysvaiku-
tuksiin liittyvistd peloista tai maiseman muutok-
sen johdosta. Voimajohtohankkeiden vaikutuk-
set elinkeinotoimintaan kohdistuvat yleensa
maa- ja metsatalouteen ja esimerkiksi pylvaat
aiheuttavat kiertdmishaittaa maatalouskoneilla
likuttaessa. Vaikutuksia virkistykseen arvioitiin
tarkastelemalla vaihtoehtojen sijaintia suhtees-
sa merkittaviin retkeily- ja virkistysalueisiin.
Voimajohtohankkeiden voidaan kokea heiken-
tavan virkistysmahdollisuuksia maiseman muu-
toksen seurauksena, mutta toisaalta voimajoh-

toalueet voivat toimia ulkoilijoiden kulkureitteind
tai passipaikkoina metsastgjille. Vaikutusarvi-
oinnissa on kasitelty ukkosta ja salamointia se-
k& TV- ja radiohdiriditd voimajohdon tuntumas-
sa.

Vaikutusten merkittavyys on sidoksissa hank-
keesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja
laajuuteen, vaikutuksen kohteena olevien vées-
tobn maardan seka vaikutuksen kestoon. Esi-
merkiksi rakentamisen ajan vaikutukset ovat
tyypillisesti lyhytkestoisia. Laajemmalle alueelle
kohdistuvat pysyvat muutokset ovat yleensa
merkittavimpid. Arvioinnin lahtétietoja hyodyn-
netaan myos arvioinnin kohdentamisessa alueil-
la, joilla vaikutusten voidaan ennakoida olevan
merkittavia. Arvioinnissa otetaan my6s huomi-
oon vaikutuksien kohdistuminen eri vaestoryh-
miin ja herkkiin kohteisiin, jollaiseksi lukeutuu
yksi kohde eli vanhusten hoivakoti Vaalan Talli-
niemessa.

Arvioinnissa hyodynnetdan Fingridin ja muiden
toimijoiden kokemuksia ja tutkimuksia, jotka
littyvat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Li-
séksi otetaan huomioon sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnista laadittuja oppaita ja kirjallisuut-
ta, kuten:

e Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005: So-
siaalisten vaikutusten arviointi voimajohto-
hankkeissa. Stakes Tyodpapereita 2.

e Nelimarkka, K. ja Kauppinen, T. 2007: Ih-
misiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen.
Stakes. Oppaita 68.
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Asiantuntija-arvion vaikutuksista ihmisiin on
laatinut YTM Markku Nissi FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta. Sahko- ja magneettikenttalas-
kelmien laatimisesta on vastannut Fingridin asi-
antuntija.

9.3 Voimajohtojen aiheuttamat
sahko- ja magneettikentat

9.3.1 Yleista sdhko- ja magneettiken-
tista

Epavarmuuden tunne voimajohdon mahdollisis-
ta terveysriskeistd voi aiheuttaa huolta voima-
johtojen laheisyydessa asuville ihmisille. Terve-
ysriskeilla tarkoitetaan tdssa yhteydessa voima-
johdon synnyttamien sahko6- ja magneettikentti-
en mahdollisia terveysvaikutuksia, joiden mah-
dollisuutta ei ole pystytty tdysin sulkemaan pois.
lonisoimattoman séteilyaltistuksen enimmaisar-
vot on vahvistettu sosiaali- ja terveysministerion
asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sa-
teilyturvakeskus (STUK).

Voimajohdon séhkbvaraus synnyttdaa ymparil-
leen sahkokentdn, joka riippuu johdon jannit-
teestd. Voimajohtojen sahkokentdn voimakkuu-
den yksikko on kilovolttia (1 000 volttia) metria
kohden (kV/m). Sahkdkentdn voimakkuus on
400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan joh-
toalueella johtimien alla. Sen voimakkuus las-
kee nopeasti johdosta etdannyttaessa. Puut,
pensaat seka talojen rakenteet vaimentavat
séhkokenttdd tehokkaasti, eikd sahkokentta
etene asunnon sisdan. Maaperén johtavuudella
ei ole kdytanndn merkitysta sahko- tai magneet-
tikentdn muodostumiseen voimajohdoilla, mutta
suunniteltaessa johdon maadoituksia maaperan
johtavuus on merkittava mitoitustekija.

Sahkoévirta puolestaan aiheuttaa voimajohdon
tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jon-
ka voimakkuus vaihtelee kuormitusvirran mu-
kaan. Se liittyy sdhkon kayttoon oleellisena fysi-
kaalisena ilmibnd. Magneettikentan suuruutta
kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksik-
k6 on tesla (T). Kaytdnndssa magneettivuon
tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, etta kayte-
téan yksikk6a mikrotesla (uT), teslan miljoonas-
osa. Magneettikenttd on suurimmillaan maan
pinnalla johtimien riippuman alimmassa koh-
dassa. Magneettikentta tunkeutuu epamagneet-
tisesta materiaalista tehtyjen esteiden lapi. Me-
tallilevyilla tms. rakenteilla voidaan jonkin verran
pienentda magneettivuon tiheytta.

9.3.2 Suositusarvot vaeston pitkaai-
kaisesta altistumisesta sahko-
magneettisille kentille

Euroopan unionin neuvosto on antanut suosi-
tuksen (1999/519/EY) vaesttn sahkdomagneetti-
sille kentille altistumisen rajoittamisesta. Suosi-
tusarvot merkittavan ajan kestavalle oleskelulle
muun muassa voimajohtojen osalta on esitetty
taulukossa 9-2.

Taulukko 9-2. Euroopan unionin neuvoston suositus
(1999/519/EY) vaestdn sadhkomagneettisille kentille altistu-
misen rajoittamisesta.

Suositusarvo, merkitta-

van ajan altistus

Sahkokentta, kV/m 5

Magneettikenttd, uT 100

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA
294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaestolle
aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli
voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaeston
altistuksen suositusarvo kayttotaajuisille (50 Hz)
séhkokentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100
UT, kun altistuminen kestaa merkittavan ajan.
Suositusarvot merkittdvan ajan kestavasta
altistumisesta ovat Suomessa siten samat kuin
Euroopan unionin neuvoston suosituksessa.

Sosiaali- ja terveysministerion (2002) NIR-
asiantuntijaryhnman muistiossa on todettu, etta
voimajohtojen aiheuttamille sahkokentille voi-
daan altistua merkittavia aikoja asuntojen, kou-
lujen ja paivakotien piha-alueilla. Altistumisaika
ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun voima-
johdon alla poimitaan marjoja tai suoritetaan
maanviljely- ja metsanhoitot6itd. Kun altistumi-
nen "ei kesta merkittavaa aikaa", STM:n ase-
tuksen mukaiset suositellut enimmaisarvot ovat
sahkokentélle 15 kv/m ja magneettikentélle 500
MT. Suosituksen tavoitteena on suojella kansa-
laisten terveytta kenttien akuuteilta vaikutuksilta
ja sitd sovelletaan erityisesti kohteisiin, missa
ihmiset oleskelevat merkittdvan ajan.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta tervey-
teen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muas-
sa WHO 2007, Matthes ja Ziegelberger 2008,
ICNIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen ym. 2012
ja Gonzales ym. 2012). Suositusten perustana
on, ettd annetut suositusarvot suojaavat riitta-
van hyvin merkittavan ajan kestavan sahko- ja
magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta
mahdollisilta haittavaikutuksilta. Suositusarvot
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on johdettu sahkdmagneettisten kenttien osoi-
tettujen (akuuttien) vaikutusten perusteella.
Suositusarvoissa on otettu huomioon turvamar-
ginaali, mist& johtuen suositusarvojen katsotaan
kattavan epasuorasti myds mahdolliset pitkan
aikavalin vaikutukset.

Maailman terveysjarjestd WHO:n kansainvali-
nen syovantutkimuskeskus IARC on luokitellut
pientaajuiset magneettikentat luokkaan 2B eli
mahdollisesti syopaa aiheuttaviin. Riskin lisays-
td ei ole kuitenkaan voitu osoittaa tieteellisesti
patevasti. Ryhmaan 2B kuuluvat pientaajuisten
magneettikenttien lisaksi esimerkiksi pakokaasu
ja eraat vihannessailykkeet.

Mittausten mukaan sahkokentéan suositusarvo
5 kV/m ylitetddn noin 30 prosentilla 400 kilovol-
tin voimajohdoista niiden keskijanteessa. Suosi-
tusarvot eivat kuitenkaan ylity, koska arvo kos-
kee ainoastaan merkittavan ajan kestavaa oles-
kelua. Magneettikentdn pitkaaikaisen altistuk-
sen suositusarvo 100 uT ei mittausten mukaan
ylity voimajohdoilla Suomessa kaytossa olevilla
jannitteilla (<400 kilovolttia). Suurimmat mitatut
johtojen magneettivuon tiheyden arvot ovat ol-
leet noin kymmenesosa suositusarvosta.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, etta
magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia sel-
vasti pienemmilldkin altistumistasoilla kuin mit&
STM:n asetuksen suosittelemat enimmaisarvot
ovat. Eniten keskustelua ovat herattaneet tutki-
mushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa
voisi esiintyd hieman normaalia enemman sil-
loin, kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli
0,4 uT. Erilaisten sydpien ja 0,4 uT tasoisen
magneettikenttaaltistuksen vélisesta yhteydesta
onkin tehty kymmenid kansainvalisia lisatutki-
muksia, mutta selkeda nayttdd yhteydesta ei ole
havaittu. Myodskaan elainkokeiden yhteydessa
magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-
elaimissa sybpaa. On myds otettava huomioon,
ettd 0,4 uT taso ylittyy jo useimpien sahkdisten
kodinkoneiden ja -laitteiden laheisyydessa (Tau-
lukko 9-3), joten arvon soveltaminen nykyisessa
sahkdon perustuvassa yhteiskunnassa on kay-
tdnndssa mahdotonta.

Séateilyturvakeskus on todennut, ettd suoranai-
sia oikeudellisia perusteita asuinrakennusten,
loma-asuntojen ja vastaavien toimintojen sijoi-
tusta koskeviin huomautuksiin rakennusrajoi-
tusalueen ulkopuolella ei ole (Nyberg ja Jokela
2006). Myoskaan Fingridilla ei ole mahdollisuut-
ta ohjata rakentamista voimajohtoalueen ulko-
puolella. Vaikka voimajohtojen sahko- ja mag-
neettikenttien haittavaikutuksia ei ole tieteelli-

sesti todistettu, Fingrid korostaa esimerkiksi
kaavalausuntojensa  yhteydessa ottamaan
huomioon sahkd- ja magneettikenttiin liittyvia
pelkoja. Sosiaali- ja terveysministerion oppaan
(Korpinen 2003) mukaan asutus ei edellyta
esimerkiksi kaavoituksessa jattamaan suoja-
aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle.

Taulukko 9-3. Magneettivuon tiheyksia eri etaisyyksilla kodin
sahkolaitteista (Sateilyturvakeskus 2006).

Magneettivuon tiheys annetulla
etaisyydella, uT

Tehosekoitin 25-130 0,6-2 0-0,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Séhkéuuni 1-50 0,2-0,5 0
Sahkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 0-4 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6-2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2

Fingrid seuraa séhko- ja magneettikenttien terve-
ysvaikutuksiin  liittyvid uusia tutkimustuloksia.
Vuodesta 2009 alkaen yhtié on ulkopuolisen asi-
antuntijatahon kanssa tuottanut muutaman kerran
vuodessa julkaistavia tilannekatsauksia, joissa
kasitelladn sahko- ja magneettikenttiin liittyvia
laéketieteellispainotteisia tutkimuksia, jotka ovat
erityisen kiinnostavia véaestfaltistuksen nakokul-
masta (http://www. leenakorpinen.fi/julkaisut/
tilannekatsaus).
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9.3.3 Hankkeen voimajohtojen séah-
komagneettiset kentat

Maankaytbn suunnittelussa ja rakennuslupia
késiteltdessad Fingrid suosittelee sahkdoturvalli-
suuden takia, etta tontit ja pihapiirit sijoitettaisiin
kokonaan johtoalueen ulkopuolelle. Hankkeen
voimajohtoreittien laheisyyteen ei sijoitu paiva-
koteja, kouluja, leikkikenttia tai leikkipuistoja.
Ahmaksen koulu, joka ei ole endé koulukaytds-
sa vaan toimii kylien toimintakeskuksena, sijait-
see noin 500 metrin etaisyydella voimajohtorei-
teista B1 ja B2.

Voimajohtoreittien B1 ja B2 l&heisyyteen noin
100 metrin etaisyydelle Vaalan Talliniemessa
sijoittuu hoitokoti Suvanto. Hoivakoti Suvanto
Oy on perustettu vuonna 2003. Yritys tarjoaa
vanhemmalle vaelle ympéarivuorokautista hoiva-
ja asumispalvelua ja asukkaat kayttavat myos
hoivakodin piha-alueita. Sahko- ja magneetti-
kenttien arvot jaavat hoitokoti Suvannon kohdal-
la selvasti alle suositusarvojen jo johtoalueella,
joten terveysvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan
hoivakodin asukkaille eika henkilokunnalle.

Voimajohtojen osalta on nykyisin jo varsin hyva
kuva siita, minkalaisia sahko- ja magneettikent-
tia niiden lahella esiintyy ja miten kentti& voi-
daan laskea ja mitata. Myds mitattujen ja lasket-
tujen kentanvoimakkuuksien vastaavuutta on
vertailtu (muun muassa Nyberg ja Jokela 2006).
Magneettikenttien osalta mitattujen ja laskettu-
jen tulosten on todettu tdsmaavan hyvin. Sen
sijaan séhkokentan voimakkuuksia vertailtaessa
mitatut tulokset ovat jaaneet alhaisemmiksi kuin
lasketut, koska esimerkiksi kasvillisuus vaikut-
taa mittaustulokseen merkittavasti pienentamal-
l& kentdnvoimakkuutta. Todellinen sdhkokentén
voimakkuus voimajohtojen laheisyydessa jaa-
nee siis alhaisemmaksi kuin seuraavassa esite-
tyt laskennalliset sdhkékentan voimakkuudet.

Nykyisen ja tulevan tilanteen sahkdmagneettis-
ten kenttien arvoja on vertailtu suositusarvoihin
kuvissa 9.1-9.3. Muutoksen havainnollistami-
seksi kuvissa on nostettu esille sdhko- ja mag-
neettikenttien arvot tulevan rakennusrajoitus-
alueen ulkoreunalla.

Esitetyt arvot on laskettu Fingridin perusskenaa-
rion markkinatilanteen  mukaisilla  vuonna
2025/2030 esiintyvaksi ennustetuilla voimajoh-
tojen paaasiallisen siirtosuunnan keskimaaraisil-
l& virta-arvoilla (110 kilovoltin johdolla 51-125
ampeeria, 220 kilovoltin johdolla 79 ampeeria ja
400 kilovoltin johdolla 61-793 ampeeria). Kes-
kimaaraisten virta-arvojen kaytto on perusteltua,
koska kuormitusvirran maksimiarvot ovat kay-
tanndssa harvinaisia. Esitetyt arvot edustavat
tilannetta noin metrin korkeudella kohdassa,
jossa johtimet riippuvat lahimp&nd maata. Tama
on tyypillisesti pylvasvalin keskikohta, jossa
kentat ovat suurimmillaan.

Sahko- ja magneettikenttien arvot ovat esitetty
esimerkinomaisesti eikd niitd voida soveltaa
suoraan tietyn yksittaisen kohteen tarkempaan
tarkasteluun. Kenttien suuruuteen vaikuttavat
useat ympariston ominaisuudet ja voimajohdon
tekniset yksityiskohdat.

Tehtyjen laskelmien mukaan uusi voimajohto ei
aiheuta Sosiaali- ja terveysministerion asetuk-
sen (STMA 294/2002) suositusarvoja ylittavaa
sahko- tai magneettikenttaa. Talldin otetaan
huomioon, ettd voimajohtojen alla ei oleskella
merkittdvaa aikaa. Liséksi rinnakkaiset johdot
voivat vaimentaa toistensa kenttien suuruutta.
Myo6s vaihejarjestyksen optimoinnilla voidaan
joissain tapauksissa pienentaa yksittdisessa
kohteessa esiintyvia sahko- ja magneettikentti-
en arvoja.

Seuraavassa esitetddn eri johto-osuuksien teh-
dyt laskelmat diagrammein.
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Kuva 9.1. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessa ja tulevassa tilanteessa
poikkileikkauksessa A. Vihred nuoli havainnollistaa johtoalueen leveytta. Kuvissa esitetyt numeroarvot kuvaavat laskettuja
arvoja johtoalueiden reunalla.
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Kuva 9.2. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessa ja tulevassa tilanteessa

poikkileikkauksessa B1. Vihrea nuoli havainnollistaa johtoalueen leveytta. Kuvissa esitetyt numeroarvot kuvaavat laskettuja
arvoja johtoalueiden reunalla.
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Kuva 9.3. Esimerkki sahko- ja magneettikenttien voimakkuudesta ja ulottuvuudesta nykyisessa ja tulevassa tilanteessa

poikkileikkauksessa B2. Vihrea nuoli havainnollistaa johtoalueen leveytta. Kuvissa esitetyt numeroarvot kuvaavat laskettuja

arvoja johtoalueiden reunalla.
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9.4 Voimajohtojen aiheuttama melu siitd, onko voimajohto jannitteinen vai ei. Voima-
johtorakenteista aiheutuvan melun ehkaisyyn

94.1 Voimajohtohankkeen  tyypilli- kiinnitetddn huomiota rakennesuunnittelussa.

simmat meluvaikutukset ja vai-
kutusmekanismit

Yleiset melutason ohjearvot on annettu valtio-
neuvoston paatbksessa VNp 993/1992. Jos
melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakais-
taista, mittaus- tai laskentatulokseen on lisatta-
va 5 desibelid (dB) ennen vertailua ohjearvoon.
Melutason korkein péaivaohjearvo (klo 7-22)
asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla
taajamissa ja taajamien valittbmassa laheisyy-
dessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla
alueilla on 55 dB. Vastaava yoohjearvo on (klo
22-7) 50 dB. Uusilla alueilla melutason ydoh-
jearvo on kuitenkin 45 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirinta-
alueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistys-
alueilla ja luonnonsuojelualueilla melutaso ei
saa ylittda paivaohjearvoa 45 dB eikd ydohjear-
voa 40 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueil-
la taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa
asuinalueiden ohjearvoja.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua
aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Li-
saksi melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa
tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohto-
tydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittid eteenpain,
joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestol-
taan lyhytaikaisiksi.

Johtimien tai eristimien (kuva 9.4) pinnalla ilme-
nevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana
danenda. llmion aiheuttaa ilman ionisoituminen
johtimien, eristimien tms. pintojen l&heisyydessa
ja sita esiintyy lahinnd 400 kilovoltin janniteta-
solla. Koronan synnyttdma &ani on voimak-
kaimmillaan kostealla saélla tai talvella, jolloin
johtimiin muodostuu huurretta. Koronapurkauk-
sen valttaminen taydellisesti on kaytdnndssa
lahes mahdotonta. Koronan esiintyminen pyri-
taan pitamaan mahdollisimman véahaisenda, kos-
ka ympariston viihtyisyyden heikentymisen li-
saksi aani ilmentdd energiahavitta. Koronan
aiheuttama aani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta
aani voidaan kokea voimajohdon valittbmassa
laheisyydessa hairitsevana. Ilmié on ajoittainen
ja saaolosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myds muuta
kuin korona&anta. Aania voi syntya esimerkiksi
tuulen ravistellessa johdon eri osia, kuten terés-
pylvaita, johtimia, orsia, haruksia, huomiopalloja
tai eristimid. NAaitd &&nia esiintyy riippumatta

Kuva 9.4. Voimajohtopylvadan eristimia, joissa koronapur-
kauksia voi esiintya.

9.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetel-
mat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa
voimajohtojen meluvaikutuksia on tarkasteltu
aiempien mittaus- ja tutkimustietojen perusteel-
la. Vaikutuksia on verrattu valtioneuvoston paa-
toksen mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin
(VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisaksi
melutarkastelussa on otettu huomioon myés
virkistyskayttdarvot.

9.4.3 Meluvaikutusten arviointi
Fingrid on viimeksi vuonna 2005 teettanyt &ani-

tasotasomittauksia 400 kilovoltin johdoilla Tam-
pereen teknillisen yliopiston kanssa tutkimus-
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tybnd. Vastaavanlaisilla voimajohdoilla &anita-
sot johtoalueella 20 metria sivussa johdon kes-
kilinjasta olivat 25-45 dB. Tulokset noudattele-
vat esimerkiksi kansainvalisen voimajohtoalan
jarjestd Cigren (International Council on Large
Electric Systems) tekemien voimajohtojen ko-
ronakartoitusten tuloksia, joissa melutaso on
alle 46 dB.

Aikaisempien mittausten perusteella asumiseen
kaytettavien alueiden melutason pdaiva- ja yo-
ajan ohjearvot (55 ja 50 dB) eivat ylity nyt arvioi-
tavana olevien voimajohtoyhteyksien laheisyy-
teen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla. Koronan aiheuttamat &&nihairiot myos
vaimenevat huomattavan nopeasti etdannytta-
essa voimajohdosta. Arvioinnissa on huomioitu
seka koronamelu ettd muu melu.

9.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihty-
vyyteen

Yksi voimajohtohankkeen keskeisimmista vaiku-
tuksista on, etta voimajohto suurena rakenteena
voi heikentdd l&hialueiden viihtyisyytta. Viih-
tyisyysvaikutukset ovat suurilta osin sidoksissa
maisemavaikutuksiin, silla maisema muodostaa
keskeisen osan ihmisen elinympérist6a. L&hi-
maisemavaikutukset korostuvat ihmisten valit-
tomassa elinymparistdssa. Viihtyisyyteen kyt-
keytyy voimajohtohankkeiden kohdalla myos
mahdollinen huoli voimajohdon terveysvaiku-
tuksesta sekda mahdollisesta melun kokemises-
ta, joita kasiteltiin edella kappaleissa 9.3. ja 9.4.

Elinympariston muutoksen kokeminen on yksi-
[Ollistd. Tutun ymparistdn ja maiseman muuttu-
minen voi vaikuttaa merkittavasti koettuun viih-
tyvyyteen. Ilhmisiin kohdistuvien vaikutusten
merkittavyyteen vaikuttaa elinympariston herk-
kyystaso. Esimerkiksi taajamien alueella ja suu-
rien vaylien ldheisyydessa voimajohto suhteu-
tuu muuhun ihmisen muokkaamaan ymparis-
toon, jolloin voimajohdon héiritsevyys on ylei-
sesti ottaen vahaisempaa. Tasséd hankkeessa
suuri osa hankealueen elinymparistostd on
metsdvaltaista aluetta, joissa ei ole vakituista
asutusta.

Myos reittivaihtoehdot, jotka sijoittuvat nykyisen
voimajohdon maastokaytavaan aiheuttavat ym-
paristoon kohdistuvia muutoksia véhaisemmin.
Naissa vaihtoehdoissa nykyinen voimajohto on jo
vahentanyt ympariston herkkyyttd muutokselle.

Ihmisiin  kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat
muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavéat vai-
kutukset ovat yhteydesséa ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Naita vaikutusosa-alueita ovat

erityisesti maisema (ympariston viihtyisyys) se-
k& maankayttd (asutuksen sijainti, maankaytén
toiminnot ja sijainnit), joita on tarkasteltu tar-
kemmin tamé&n raportin luvuissa 7 ja 8. lhmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastel-
tiin samoja asioita, mutta erityisesti ihmisten ja
yhteisdjen nakokulmasta.

9.5.1 Osallisten nakemykset

Voimajohtohanke ei ole palautejarjestelmasta
saatujen palautteiden ja YVA-ohjelmasta saatu-
jen mielipiteiden tai lausuntojen osalta saanut
kovin laajaa huomiota, joka johtunee siitd etta
voimajohto ei sijoitu suurten asutuskeskittymien
valittdmaan laheisyyteen. Talléin laajoja sosiaa-
lisia ja yhteis6ihin liittyvid vaikutuksia ihmisten
elinoloihin ei aiheudu.

Suurin osa palautteista kohdistuu Vaalan Talli-
niemen alueeseen, missa esille on nostettu
voimajohdon vaikutukset maisemallisiin arvoi-
hin, kiinteistdjen arvoon ja kaytettavyyteen seka
alueen metsdéan ja luontoon. Palautteissa mo-
lemmat alueelle sijoittuvat voimajohtoreittivaih-
toehdot Bl ja B2 saivat sekd vastustusta ettd
kannatusta. Liséksi yksi palaute koski maa-
aineksen ottoa voimajohtoreittivaihtoehtojen B1
ja B2 laheisyydessa Utajarvella.

95.2 Vaikutusarviot
tiosuuksittain

voimajohtoreit-

Reittiosuus A

Voimajohtoreittiosuudelle A Pyhanselan ja Ka-
pustasuon valille ei sijoitu vakituista tai loma-
asutusta tarkasteltavan voimajohtoreitin l&hei-
syyteen, joten vaikutuksia elinoloihin ja viihtyi-
syyteen ei aiheudu.

Reittiosuus B

Voimajohtoreittiosuudelle B Kapustasuon ja
Askolanniemen valilla on vaihtoehdot Bl ja B2.
Nykyisten voimajohtojen itdpuolelle sijoittuvan
vaihtoehdon B1 valitttm&an l&heisyyteen (alle
100 metrid) sijoittuu Utajarvella kaksi asuinra-
kennusta ja yksi lomarakennus. Nykyisten voi-
majohtojen lansipuolelle sijoittuvan vaihtoehdon
B2 valittomaan laheisyyteen (alle 100 metrid)
sijoittuu Utajarvella yksi asuinrakennus.

Vaihtoehdon B1 toteutuessa sen johtoalueelle
Utajarvella sijoittuu lomarakennus, joka on esi-
suunnittelussa tunnistettu haasteellisena suun-
nittelutilanteena. Voimajohdon rakentaminen voi
aiheuttaa rakennuksen osto- tai lunastustar-
peen. Tilanteeseen nahden parasta ratkaisua
haetaan yhteistydssa Kkiinteiston omistajan
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kanssa siind vaiheessa kun jatkosuunnitteluun
eteneva voimajohtoreitti on selvilla ja hankkeen
suunnittelu on edennyt riittavalle tarkkuudelle
(kuva 3.2).

Vaihtoehdon B1 reitilla Utajarvella Likasuonpel-
tojen alueella sijaitsevien kahden asuinraken-
nuksen osalta suojapuusto voimajohtoalueen
suuntaan kaventuu ja voimajohdot erottuvat
l&himaisemassa selvemmin. Jos nakemédeste-
puustoa kaadetaan, vaikutus korostuu. Vaikutus
kiinteistojen viihtyvyydelle on kohtalainen.

Itdisen vaihtoehdon B1 reitilla Vaalan Tallinie-
messa sijaitsevan asuinrakennuksen elinoloille
ja viihtyisyydelle aiheutuu vaihtoehdon toteutu-
essa kohtalaista-merkittavdd haittaa. Suoja-
puusto voimajohdon suuntaan vahenee huo-
mattavasti ja voimajohtorakenteet nékyvat piha-
piiriin ja maisema muuttuu suuresti myds Kiin-
teistbn rannasta joen yli ndhtyna. Joen lahei-
syydessa ilmankosteus on sisamaata useam-
min tasolla, jolla muodostuu koronamelua. Ko-
ronamelu erottuu vaihtoehdon Bl toteutuessa
selvemmin rakennuksen pihapiiriin.

Vaihtoehdon B2 reitilla olevalle yhdelle asuin-
kiinteistolle kohdistuu hankkeesta véahaista viih-
tyvyyshaittaa nakemépuuston kaventuessa.
Mikali puustoa hakataan, vaikutus korostuu.

Reittiosuus C

Voimajohtoreittiosuudelle C johtoreitin B ja Uta-
sen vadlille sijoittuu kaksi asuinrakennusta. Voi-
majohtorakenteet sijoittuvat hankkeen my6ta
lAhemmas rakennuksia ja suojapuusto vahe-
nee. Rakennusten oleskelupihalta aukeaa
hankkeen toteutuessa selvemmin nakymié voi-
majohdon suuntaan. Heikentdva vaikutus ra-
kennusten viihtyvyyteen on kohtalainen.

Nuojuan selvitysalue

Niin sanotun Nuojuan selvitysalueen laheisyy-
teen sijoittuu yksi asuinrakennus. Uusi voima-
johto ei tule sijoittumaan nykyisia lahemmas
asuinrakennusta.

9.6 Voimajohdon vaikutukset Kkiin-
teistbjen arvoon

Suomessa on pyritty kahdessa tutkimuksessa
vertailuaineiston perusteella selvittamaan voi-
majohtojen vaikutusta omakaotitontin tai raken-
netun omakotikiinteiston arvoon (Cajanus 1985
ja Peltomaa ja Kauko 1998). Naissa tutkimuk-
sissa voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikut-
tavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muu-
toksina myyntihinnassa, markkinointiajassa ja

myynnin volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen
kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty jul-
kaisu vuonna 2007 (Rahkila ym. 2007).

Tutkimusten tulosten perusteella kiinteistdjen
arvonmuutokset vaikuttavat olevan hyvin ta-
pauskohtaisia ja niihin on suhtauduttava vara-
uksellisesti. Voimajohdon laheisyydella ja kiin-
teiston arvon muutoksella on jonkinlainen yhte-
ys (Peltomaa 1998), mutta muutokset kiinteisto-
jen arvossa ovat hyvin tapauskohtaisia. Kiinteis-
tojen arvon oletettin muuttuvan hyppaykselli-
sesti kahdessa eri vaiheessa: silloin kun tontin
alueelle tulee johtoaukeaa tai kun johtoaukean
osuus tulee niin suureksi, etta tontti menettaa
rakennettavuutensa tai rakentaminen vaikeutuu
erittdin huomattavasti (Cajanus 1985).

Mahdollinen kiinteiston arvoon heijastuva kiel-
teinen vaikutus katoaa melko nopeasti voima-
johdosta etaannyttdessa (Peltomaa ja Kauko
1998). Cajanuksen (1985) tutkimus nayttaisi,
ettd voimajohdon ja pylvaan vaikutus tuntuu
kiinteiston arvossa vain alle 50 metrin etaisyy-
della voimajohdon ollessa asuinrakennuksen
valitttmassa laheisyydessa.

Yhteenvetona tutkimuksista voi todeta, etta
voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiin-
teiston kaypaan yksikkéhintaan on hyvin pieni
(Peltomaa ja Kauko 1998). Voimajohdon ei
useimmiten katsottu vaikuttaneen rakennettujen
Kiinteistojen arvoon (Cajanus 1985, Peltomaa ja
Kauko 1998 ja Papinsaari 2014). Sen sijaan
ihmisten kokemukset arvon muutoksista kerto-
vat toista, koska maisemahaittaa on pidetty
usein pienempana haittana kuin tontin arvon
alenemista. Esimerkiksi Lansisalmi-Kymi voima-
johdon varrella moni koki, ettd maiseman muut-
tumiseen tottuu ajan myotd, mutta kiinteiston
arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy
2004).

Nykykaytdnnén mukaisesti lunastustoimituksis-
sa maksetaan korvauksia myds kiinteiston ar-
von alenemisesta perusteena voimajohdon si-
joittuminen kiinteiston valitttmaan laheisyyteen.
Korvauksen suuruuteen vaikuttavat muun mu-
assa etaisyys johtoalueeseen ja pylvaaseen,
kiinteiston kayttotarkoitus, haitallisen tekijan
voimakkuus, avautumisilmansuunta ja kiinteis-
tén mahdollisuus sopeutua tilanteeseen. Oma-
kotikiinteistdille maarattyjen korvausten suuruus
voimajohdon etaisyydesta riippuen on vaihdellut
yhdesta prosentista yli kymmeneen prosenttiin.
Korvaukset vaihtelevat suuresti yksittaistapauk-
sissa. (Rahkila ym. 2007)
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Korkeimman oikeuden ratkaisussa 1999:61
maisemahaitasta johtuen ja&nnoskiinteiston
arvonalentumisprosentit vaihtelivat yhdesta pro-
sentista kuuteen prosenttiin tapauskohtaisesti.
Kuuden prosentin arvonalentumiskohteissa pyl-
vaan etaisyys kiinteistosta vaihteli 25 ja 40 met-
rin valilla ja etaisyys lahimmésta johdosta oli
runsaat 10 metria.

9.7 Radio- ja TV-hairiot sekd sy-
damentahdistimen toiminta

Voimajohdot eivat hairitse radion FM-lahetyksia
(ULA), eli yleisimpia Yleisradion ja paikallisradi-
oiden ohjelmia. Television katseluakin voima-
johto voi hairita vain harvoissa tapauksissa.

Sahkdnjakelurakenteiden, varkaudenestolaittei-
den ja metallinpaljastimien sahk6- ja magneetti-
kentdt voivat vaikuttaa sydamentahdistimen
toimintaan. Tahdistimen hairiintymistd voidaan
vahentaa saatétoimenpitein ja erityisesti tahdis-
tinvalinnoin.

9.8 Salamointi ja voimajohdot

limatieteen laitoksen mukaan voimajohdot eivat
lisdd salamointia eivatkd ohjaa ukkospilvien
likkeitd. Koska voimajohtopylvdat ovat usein
l[&hiymparistonsé korkeimpia kohteita ja lisaksi
maadoitettuja, pyrkivat alueella joka tapaukses-
sa esiintyvat salamat kohdistumaan nimen-
omaan voimajohtopylvaiden kautta maahan.
N&in voimajohdot itse asiassa parantavat sala-
maturvallisuutta [&hiymparistossdan. Myoskaan
salamoinnin maaraan voimajohdot eivét voi vai-
kuttaa.

9.9 Hankkeen vaikutukset tyollisyy-
teen

Fingridin hankinnoissa noudatetaan erityisalojen
hankintalakia. Investointi- ja kunnossapitotoiden
kilpailutuksen seurauksena urakoitsijat ja niiden
laite- ja materiaalitoimittajat voivat olla myds
ulkomaisia toimijoita.

Tyollistava vaikutus on voimajohto- ja sahko-
asemahankkeissa useita satoja henkilotyo-
vuosia. Téiden vaatiman erikoisosaamisen ja -
kaluston vuoksi paikallinen tyéllisyysvaikutus
jaé yleensa kuitenkin vahaiseksi, mutta esimer-
kiksi majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, maan-
rakennustbissa ja kuljetuksissa tukeudutaan
myods paikallisiin palveluihin. Purku-urakoissa
paikallista tyollisyysvaikutusta voi olla myds
jatehuollon jarjestamisellda. Voimajohdon kayton
aikana tyo6llistavat voimajohdon kunnossapidon
tehtavat, kuten kasvuston kasittely.

9.10 Rakentamisen ja kaytdsta pois-
ton seka kaytostd poiston jal-
keiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ympéristo-
vaikutukset ovat tyypillisesti paikallisia ja tilapai-
sid. Tyokoneet saattavat vaurioittaa myds teita,
puustoa ja viljelyksid. Ihmisten kannalta raken-
tamisen aikaiset vaikutukset eivéat ole kokonai-
suutena merkittavid eikd niissd ole oleellisia
eroja hankkeen vaihtoehtojen valilla johto-
osuudella B. Haittoja lieventdd toimintatapojen
ohjeistaminen ja maanomistajien ja lahiasukkai-
den ennakoiva tiedottaminen. Voimajohtoa pu-
rettaessa vaikutukset ovat samantyyppisia kuin
rakentamisen aikana ja luonteeltaan valiaikai-
sia. Kaytosta poiston jalkeen voimajohtoalue
saa ennallistua metsatalousalueilla puustoiseksi
ja viljelyalueilla pylvaspaikat voidaan ottaa ta-
kaisin viljelykaytt6on, milla on mydnteista vaiku-
tusta elinkeinoille. Talléin myds koronameluvai-
kutukset sekd sahko- ja magneettikenttavaiku-
tukset loppuvat. Voimajohtorakenteiden poistu-
minen maisemakuvasta voidaan kokea mydn-
teisend maiseman muutoksena erityisesti voi-
majohtoreittien lahella asuvien kannalta. Toi-
saalta kaytdstd poistetulle voimajohtoalueelle
voi kohdistua uutta maankayttoda, jota tassa vai-
heessa ei voida ennakoida.

9.11 Haitallisten vaikutusten ehkaisy
ja lieventamien

Voimajohdon rakennustytn vaiheista tiedote-
taan etukateen maanomistajille, milla pyritdan
lieventdmaan voimajohdon rakentamisesta ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvaa
haittaa. Purettavasta voimajohdosta ei jaa pel-
loille maanviljelytoimenpiteitd haittaavia raken-
teita.

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten lieventami-
sessa keskeistd on pylvaiden sijoittelu. Myos
maatalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan
lieventad sijoittamalla pylvaat siten, etta peltojen
kaytolle aiheutuvat haitat jadvat mahdollisim-
man pieniksi. Liséksi yksityiskohtaisessa suun-
nittelussa otetaan mahdollisuuksien mukaan
huomioon tilojen rajat. Suunnittelun aikana kuul-
laan maanomistajien ja elinkeinonharjoittajien
mielipiteita siitd, mihin kohtaan pylvaat olisi hy-
va sijoittaa. Nakemykset viedaan yleissuunnitte-
luun tavoitellen ympériston kannalta hyvaksyt-
tavia ja yleiseen etuun sovitettuja, taloudellisesti
jarkevia ratkaisuja.

Voimajohto ei aiheuta terveydensuojelulain tar-
koittamia vaikutuksia, vaan kyseessa ovat voi-
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majohdon synnyttamien sahko- ja magneettikent-
tien epaillyt terveysvaikutukset. Pelkoja sahko- ja
magneettikenttien terveyshaitoista on vaikea
lieventdd, koska vaikutukset koetaan yksildllisesti
ja pelot perustuvat usein jo pitkédn ajan kuluessa
syntyneisiin kasityksiin ja kokemuksiin.

Pidemmalla aikavalilla voi jossain maarin tapah-
tua uuteen voimajohtoon tottumista ja voima-
johdon hyvaksymista osaksi maisemaa. Tama
on todenndkdisempééd suljetussa metsamaise-
massa kuin avoimessa peltomaisemassa (Sa-
volainen-Mantyjarvi ja Kauppinen 1999). Voima-
johdon aiheuttamien fysikaalisten vaikutusten
(sdhkbémagneettiset kentat ja melu) osalta suo-
situs- ja ohjearvot eivat ylity. Johdon sijoittami-
nen mahdollisimman kauas asutuksesta lieven-
taa naita vaikutuksia. S@hkomagneettisia kenttia
voidaan tarvittaessa pienentdad myos voimajoh-
don johtimien vaihejarjestyksen optimoinnilla.

9.12 Vaihtoehtojen vertailu

Voimajohtoreiteilla on vaihtoehtoja vain johto-
osuudella B. Nykyisten voimajohtojen itapuolelle
sijoittuvalla vaihtoehdolla Bl ja lansipuolelle
sijoittuvalla vaihtoehdolla B2 ei ole terveysvai-
kutusten kannalta eroavaisuuksia. Sahko- ja
magneettikenttien arvot jaavat laskennallisesti
selvasti alle suositusarvojen jo johtoalueella,
joten terveysvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan
kummassakaan vaihtoehdossa.

Itdisen vaihtoehdon B1 ldheisyydessa, alle 100
metrin etaisyydella suunnitellusta uudesta voi-
majohdosta sijaitsee yhteensa kolme asuinra-
kennusta. Naistd kahdelle Likasuonpeltojen
alueella sijaitsevalle asuinrakennukselle aiheu-
tuu enintddn kohtalaista viihtyisyyshaittaa ja
yhdelle Talliniemessa sijaitsevalle asuinraken-
nukselle aiheutuu kohtalaista-merkittavaa viih-
tyisyyshaittaa. Vaihtoehdon B1 toteutuessa sen
johtoalueelle sijoittuu lomarakennus, jolle aiheu-
tuu merkittavaa haittaa. Vaihtoehdon B2 reitille
tai sen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu loma-
rakennuksia.

Kokonaisuutena itdisen voimajohtoreittivaih-
toehdon B1 kielteiset vaikutukset vakituiselle ja
loma-asutukselle ovat suuremmat kuin lantisen
vaihtoehdon B2.

9.13 Yhteenveto ja johtopaatokset

Voimajohtohanke ja sen vaihtoehdot eivat vai-
kuta suurempiin sosiaalisiin yhteisdihin (kylat,
taajamat, asutuskeskittymat) ja niiden elinoloi-
hin, vaan vaikutukset ovat p&déasiassa paikalli-
sia yksittaisiin rakennuksiin kohdistuvia.

Terveysvaikutuksien osalta voimajohto ei s&h-
k6- ja magneettikenttalaskelmien perusteella
aiheuta sen valittbmassa lahiympéaristdssa asu-
ville ihmisille suositusarvot ylittdvaa sahko- tai
magneettikenttaa. Tasta huolimatta huoli mah-
dollisista terveysvaikutuksista voi olla todellista.

Koronamelua esiintyy 1&hinn& 400 kilovoltin jan-
nitetasolla. Koronamelu voidaan kokea hairitse-
vana voimajohdon valitttmassa laheisyydessa
ja koronamelun mahdolliset vaikutukset kohdis-
tuvat I&hinn& alle 100 metrin etaisyydella suun-
nitellusta voimajohdosta sijoittuville asuin- ja
lomakiinteistdille.

Merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin
aiheutuvat muutaman yksittdisen kohteen osal-
ta, joissa voimajohtoreitti sijoittuu alle 100 met-
rin etaisyydelle asutuksesta (johtoreittivaihtoeh-
dot Bl ja B2 sek& johto-osuus C). Vaikutusta
voi olla myds voimajohtoalueen ulkopuolella
(viihtyisyys- ja maisemavaikutukset).

Suurimmat vaikutukset asutukselle aiheutuvat
Utajarven Likasuonpeltojen ja Vaalan Tallinie-
men alueilla. Utajarven Likasuonpelloilla sijait-
seville asuinrakennuksille aiheutuu kohtalaista
viihtyisyyshaittaa itdisessa vaihtoehdossa B1.
Talliniemesséa sijaitsevalle asuinrakennukselle
haitallinen vaikutus on paikallisesti kohtalainen-
merkittéva. Talliniemen alueella vaihtoehdon B1
valitttmaan laheisyyteen sijoittuu myos hoitokoti
Suvanto, jolle ei ennakoida aiheutuvan vaiku-
tuksia. Hoitokodin ja uuden voimajohdon valiin
jaéd nakemaestepuustoa molemmissa vaihtoeh-
doissa Bl ja B2.

Johtoreittivaihtoehdon B1 johtoalueella sijaitse-
va lomarakennus on esisuunnittelussa tunnistet-
tu haasteellisena suunnittelutilanteena. Voima-
johdon rakentaminen voi aiheuttaa rakennuksen
osto- tai lunastustarpeen. Tilanteeseen nahden
parasta ratkaisua haetaan yhteistytssa kiinteis-
tén omistajan kanssa siiné vaiheessa kun jatko-
suunnitteluun eteneva voimajohtoreitti on selvil-
I ja hankkeen suunnittelu on edennyt riittavalle
tarkkuudelle (kuva 3.2).

Kyldalueiden osalta vaikutuksia ei arvioida aiheu-
tuvan. Ainoa selkeé kyldalue voimajohdon reitilla
on Ojakyld, missa voimajohto sijoittuu kyldalueen
reunaan. Nakoyhteys Ojakylan asutuksesta voi-
majohdolle on heikko ja asutus sijoittuu yli 100
metrin etdisyydelle voimajohdosta.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava erityisesti
lahimmat asuinrakennukset ja mahdollisuudet
niihin kohdistuvien vaikutusten vahentamiseksi.
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10 YHTEISVAIKUTUKSET

Hankealueella tiedossa olevista muista liittyvista
hankkeista Metsdélinjalla seka Tornator Oy:n
Utajarven Pahkavaaran tuulivoimapuiston sah-
konsiirron 110 kilovoltin voimajohdon toisella,
Utasen kautta kiertavalla vaihtoehdolla on yh-
teisvaikutuksia Pyhénselka-Nuojua —voima-
johtohankkeen kanssa.

Fingridilla on kaynnissa Pyhanselka-Keminmaa
400 + 110 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-
menettely. Suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu
Pyhanselan sahkdasemalta pohjoiseen/luotee-
seen suuntautuvien nykyisten voimajohtojen
rinnalle, niiden itapuolelle (kuva 10.1). Hank-
keen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla loppuvuo-
desta 2017, YVA-selostusta ei ole viela julkais-
tu. Voimajohtohankkeilla ei arvioida olevan yh-
teisvaikutuksia.

Tiedossa ei ole muita hankkeita, joiden kanssa
Pyhanselk&-Nuojua —voimajohtohankkeella olisi
yhteisvaikutuksia.

Pahkavaaran hankkeen voimajohto sijoittuisi
Pyhanselka-Nuojua -voimajohtohankkeen voi-
majohtojen rinnalle Utaselta Pyhanselan sahko-
asemalle saakka (johtoreittiosuudet C, B1/B2
valilla Utanen-Kapustasuo ja A). Metsalinja si-
joittuu yhteiseen johtokaytavaan Pyhanselka-
Nuojua —voimajohdon kanssa johto-osuudella
A.

Hankkeiden yhteisvaikutuksena metsamaas-
toon muodostuu erittdin levea pysyvasti avoin
voimajohtoalue, joka pirstoo metsaalueiden yh-
tendisyyttd. Hankealueen metsaisten luonto-
tyyppien menetykset korostuvat, tosin yhteisvai-
kutusten alaisella alueella luontotyypit ovat seu-
dulle tavanomaisia metsatalousmaita ja suo-
ojikkoja.

Arvokkaiden luontokohteiden osalta kohtalaista
haittavaikutusta aiheutuu Kapustasuon arvok-
kaalle suoluontotyyppikokonaisuudelle. Voima-
johdot sijoittuvat l&hinna avosuoymparistbon,
joka on luontaisesti puutonta. Mikali rakentami-
nen suoritetaan huolellisesti routa-aikaan, suon
kasvillisuus kérsii enintdan vahaisesti ja paasee
palautumaan. Johto-osuudella A yhteisvaiku-
tukset kohdistuvat Repokankaan viitasamma-
kon elinymparistoon. Viitasammakon lisédénty-
mis- ja levahdyspaikka sijaitsee jo nykyisella&dn
avoimella voimajohtoalueella ja voimajohtoalu-
een leveneminen itdan ei todennakdisesti ai-
heuta suurta haittaa lajille. Mikali Pahkavaaran
hankkeen voimajohto sijoitettaisiinkin nykyisten
voimajohtojen lansipuolelle, se sijoittuisi Vii-

tasammakon kesaaikaiselle elinymparistolle
muuttaen puustoista suota avoimeksi. Talla olisi
mahdollisesti vahintdan kohtalaista haittaa vii-
tasammakolle.

Voimajohtoreittien alle jaava Repokankaan ui-
mapaikan virkistysarvo heikentyy ja voimajohdot
saattavat aiheuttaa joitakin toiminnallisia rajoi-
tuksia. Osuus A sijoittuu paaasiassa sulkeutu-
neeseen maisematilaan, joten muulta osin vai-
kutukset kohdistuisivat I&hinn&a [Ahimaisemaan.
Mikali metsda kuitenkin paadyttaisiin hakkaa-
maan laajemmalta alueelta, vaikutukset yltaisi-
vat varsin kauas ja olisivat merkittavat. Myos
osuudella B Mustikkakankaasta pohjoiseen
voimajohtokaytava olisi varsin levea. Voimajoh-
toreitteja olisi kolme rinnatusten ja se kuormit-
taisi maisemaa paikoitellen merkittavasti. Osuu-
della C voimajohtoreitteja saattaisi talldin olla
kaksi rinnatusten, ellei tuulivoimahankkeen reit-
tia paadyttaisi linjaamaan kauempaa nykyisesta
johdosta. Kajaanintien varteen sijoittuvan asuin-
rakennuksen kannalta vaikutukset voimistuisi-
vat, mikali suunniteltu reitti toteutuisi taman
hankkeen voimajohtoreitin rinnalla. Osuuden C
nykyinen voimajohto tullaan purkamaan, jolloin
siltéd vapautuu maapohjaa muuhun kayttoon.

Leved yhteinen voimajohtoalue liséé vaikutuksia
maa- ja metsataloudelle seka kaavoitukseen ja
asutukseen muutamassa paikassa.

Mikéali Pahkavaaran hankkeen voimajohdon
reitti sijoittuisi samalle puolelle nykyista voima-
johtoa kuin Pyhénselkd—Nuojuan itdinen reitti-
vaihteohto B1, lisaantyvat vaikutukset kahdelle
asuinrakennukselle Likasuonpelloilla merkitta-
vasti.

Pyhanselkd—Nuojuan voimajohtoreitti C sijoittuu
Utajarvella  Mustikkakankaan asemakaavan
alueelle. Mikali Pahkavaaran hankkeen voima-
johdon reittilinjaus  sijoittuisi  Pyhanselké—
Nuojuan johto-osuuden B itdpuolelle, lisaantyy
vaikutus teollisuusalueeseen asemakaavan
suuntaan. Mustikkakankaan asemakaava aio-
taan kuitenkin uudistaa ja kaavamuutoksessa
voimajohtomuutokset voidaan huomioida.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta mer-
kittavimmat yhteisvaikutukset liittyvat virkistyk-
seen, maiseman muutokseen ja tata kautta
elinympariston viihtyisyyden muutokseen. Vai-
kutukset kohdistuvat johto-osuudella B Li-
kasuonpeltojen asukkaisiin ja Repokankaalla
uimapaikkaa kayttaviin ihmisiin. Useammasta
rinnakkaisesta voimajohdosta aiheutuu myds
enemman koronamelua, joka kuitenkin vaime-
nee nopeasti voimajohtoalueen ulkopuolella.
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Muualla maiseman ja viihtyisyyden muutoksen
merkitys jaa ihmisten kannalta vahaiseksi, kos-
ka voimajohdot sijoittuvat padasiassa metsata-

lousalueelle. Vaikutuksia ihmisiin aiheutuu myés
elinkeinovaikutusten kautta eli vaikutus kohdis-
tuu lukuisaan maaraan metsanomistajia.

== == Syunniteltu johtoreitti

Fingridin 400 kV voimajohto
~——— Fingridin 220 kV voimajohto

Fingnidin 110 kV voimajohto
Muu voimajohto
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Kuva 10.1. Pyhénselkd-Keminmaa voimajohtohankkeen reitti Pyhanselan sdhkdasemalta luoteeseen. (Lahde: Pyhanselka-
Keminmaa 400 ja 110 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-ohjelma 2017)
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11 EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointitydn aikana on tunnistettu epavarmuu-
det mahdollisimman kattavasti ja arvioitu niiden
merkitys  vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Arviointiselostuksessa esitettyihin johtopaéatok-
siin ei arvioida sisaltyvan merkittavia epavar-
muustekijéitd. Epavarmuustekijat ovat osa
suunnitteluymparistod. Kaikkia arviointiin liittyvia
kysymyksia ei tunneta riittavan tarkasti, mika
aiheuttaa epavarmuutta vaikutusten ennustami-
sessa. Lisaksi kaikki vaikutukset eivat ole mitat-
tavia tai yksiselitteisia. Tyypillinen epavarmuus-
tekija ovat lopulliset pylvasratkaisut, koska vas-
ta pylvaiden sijoitussuunnittelussa maaritellaan
pylvaiden tarkempi rakenne ja pylvaspaikat,
jotka maarittyvat mitatun maastoprofiilin ja lu-
juustarkastelun mukaan.

Vaikutusten arviointi koskettaa usein myos ar-
voja ja arvostuksia, jotka tuottavat erilaisia na-
kemyksia ja merkityssisaltéa vaikutusten arvi-
ointiin. Hankkeen aikana kaytavan vuoropuhel-
lun eraana tarkoituksena on tuoda esiin erilaisia
nakemyksia vaikutuksista ja niiden merkittavyy-
desta. Tarkeana tekijana tassa on kansalaisilta
ja jarjestoilta saatava palaute.

Arvioinnin pohjaksi tehtyjen luontoselvitysten
epavarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen
vaihteluun sekd maastoinventointien rajalliseen
kestoon. Inventointitulokset iimentavat aina het-
kellistd luonnon tilaa, joka voi jossain maéarin
vaihdella vuosittain.

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tar-
kasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpi-
teiden aiheuttamia vaikutuksia voimajohtoraken-
teiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuk-
sista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia.
Mikéli voimajohtoreittien ympéariston metsat
kaadettaisiin, voimajohtorakenteet n&kyisivat
laajahkoille alueille. Maasto hankealueella on
suhteellisen tasaista, eika nakdesteita synnytta-
vid maastonmuotoja lahialueilla juuri ole.

Rakennuksia koskevien tietojen ajantasaisuus
tarkistetaan osana jatkosuunnittelua.

Sahkd- ja magneettikenttien laskettujen voi-
makkuuksien tiedetddn vastaavan mitattuja ar-
voja, eikd laskennan oletuksiin liity merkittavia
epavarmuuksia. Sahkomagneettisten kenttien
vaikutusta on tutkittu pitkdan. Terveydellisista
haitoista ei ole tieteellistéd naytt6d, mutta toisaal-
ta kenttien haittoja ei ole voitu poissulkea tie-
teellisesti vakuuttavalla tavalla (Nyberg ja Joke-
la 2006). Voimajohtojen lisaksi ymparistossam-
me on my6s muista lahteista aiheutuvia sahko-
ja magneettikenttia
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12 YMPARISTOONNETTOMUU-
DET JA RISKIT

Hankkeessa suunnitellut voimajohtoreitit sijoit-
tuvat alueelle, jolla kyseeseen tulevia luon-
nononnettomuuksia voivat olla tulvat, myrskyt ja
maanjaristykset.

Oulujoen vesistdssa tulvat ajoittuvat kevaaseen
muilla alueilla paitsi Oulujarvella ja Oulujoella,
joilla suurin tulva ajoittuu loppukesdan ja al-
kusyksyyn. Oulujoella pahimmat tulvat ovat
esiintyneet ajalla ennen saanndstelya ja varsin-
kin kevattulviin on varauduttu nykyisella saan-
nostelylla niin, etteivdt harvinaisemmatkaan
tulvat aiheuta merkittdvaa vahinkoa. llmaston-
muutoksen on todettu vaikuttavan ilman lampo6-
tilaan, sadantaan, haihduntaan ja sita kautta
hydrologiseen kiertoon. Tutkimuksissa (Veijalai-
nen ym. 2009) on todettu, etta kevattulvat pie-
nenevat Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa
lumensadannan ja sita kautta sulannan vahen-
tymisen vuoksi. Isid ym. (2011) ovat Veijalaisen
tutkimusryhman tulosten perusteella alustavasti
arvioineet, ettd Oulujoella suurin tulvariski on
tulevaisuudessa loppusyksyyn ja talveen liittyva
supon muodostuminen. Oulujoen vesisttalueel-
ta on laadittu tulvavaarakartoitus, jossa on tun-
nistettu viisi mahdollista tulvariskialuetta. (Poh-
jois-Pohjanmaan ja Kainuun ELY-keskukset
2011)

Tunnistetut tulvariskialueet sijoittuvat Oulujoen
alajuoksulle, [ahimmillaan noin 17 kilometria
Pyhanselan sahkdasemalta alavirtaan eli suh-
teellisen etddlle hankealueesta. Hankealueella
ei arvioida olevan erityista tulviin liittyvaa onnet-
tomuusvaaraa.

Suomen kalliopera on hyvin vakaa, mutta siind
on ruhjevybhykkeitd ja murroslinjoja, joissa
saattaa esiintya liikkuntoja. Maannousu aiheuttaa
kuoren jannitystiloja, jotka voivat purkautua pie-
nind maanijaristyksind. Suomessa maanjaristyk-
set johtuvat p&dasiassa jannityksestd, joka ai-
heutuu Pohjois-Atlantin keskiselanteen leviami-
sestd. Muita paikallisia syitd on mm. maannou-
su, joka aiheuttaa maanjaristyksia lahinna Poh-
janlahden alueella. Suomessa rekisteréidaan
vuosittain kymmenid maanjaristyksia, jotka ovat
magnitudiltaan tyypillisesti 0-3. (Helsingin yli-
opiston geotieteiden ja maantieteen laitos)

Hankealueella on mahdollista tapahtua pienia
maanjaristyksid, mutta voimajohtorakenteita
vaurioittavien ja onnettomuusriskin aiheuttavaa
suuruusluokkaa olevan maanjaristyksen toden-
nakoisyyden arvioidaan olevan pieni.

Kantaverkon voimajohtoihin liittyvista mahdolli-
sista onnettomuuksista ja niiden seurauksista
aiheutuva riski ymparistétlle arvioidaan pieneksi.
Kantaverkon voimajohdot suunnitellaan niin
sanotusti puuvarmoiksi, jolloin puut eivat taipu-
essaan tai kaatuessaan ulotu virtajohtimiin ja
aiheuta sahkoiskun vaaraa. Myrskyt eivat lisaa
merkittavasti tata riskid, eikd myrskyista ole
merkittdvaa vaaraa voimajohdon kayttévarmuu-
delle. Rakenteiden mitoituksessa huomioidaan
Suomessa oletettavasti esiintyvat myrskytuulet,
jaé- ja lumikuormat sekd muut luonnonilmiét
siten, ettd todennakoisyys mitoituksen ylittavien
olosuhteiden esiintymisesta vuosikymmenten
aikana on erittain pieni. Mahdollisista rakentei-
den rikkoutumisista ymparistdolosuhteiden vai-
kutuksesta ei arvioida aiheutuvan erityistd vaa-
raa ymparistolle.

Johtojen sahkoéinen suojaus on toteutettu siten,
ettd sahkoiskun vaara on minimoitu. Myds riski
tulipalon syttymiseksi on pieni. S&hkdiskun riski
ei merkittavasti lisdanny tilanteissa, joissa met-
sapalo on levinnyt johtoalueelle. Palojen sam-
muttamisesta on ohjeistettu pelastuslaitoksia.
Tarvittaessa johdoista kytketddn jannite pois
tapahtumien ajaksi.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin
ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden
ja kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn mah-
dollisiin hairié- ja onnettomuustilanteisiin. Tahan
varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etuka-
teen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistojen
sekd suunnittelussa tunnistettujen ymparisto-
kohteiden l&heisyydessa. Tunnistettujen ympa-
ristokohteiden arvojen sailyminen rakentamisen
aikana varmistetaan erillisella ohjeistuksella.

Voimajohdon kaytonaikaisten hairidtilanteiden
riskit arvioidaan ympariston ja ihmisten kannalta
vahaisiksi. Voimajohtoa tarkastetaan ja huolle-
taan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti
sédanndllisesti. Toimimista voimajohdon lahei-
syydessad ohjeistetaan. Ympaéristdasioista huo-
lehditaan rakennusvaihetta vastaavalla tavalla.
Pohjavesialueilla ja luontokohteiden l&heisyy-
desséa tehtavissa tbissd koneiden kaytosta on
ohjeistettu erikseen. Nain minimoidaan maas-
toon jaavat jaljet seka varmistetaan, ettd poltto-
aineista ja kemikaaleista ei aiheudu merkittavaa
ymparistoriskid mahdollisissa onnettomuustilan-
teissakaan. My6s voimajohtoaukeita raivattaes-
sa ja reunametsia hakattaessa palvelutoimittajat
ohjeistetaan huomioimaan ymparistdasiat.
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13 KESKEISET VAIKUTUKSET reittiosuuksilla, joilla ei ole vaihtoehtoisia toteu-
JA VAIHTOEHTOJEN VER- tusratkaisuja eli osuuksilla A ja C. Jaljempana
TAILU on esitetty vertailutaulukot voimajohtoreittiosuu-
desta B, joilla on vaihtoehtoja eli itainen vaihto-
ehto B1 ja lantinen vaihtoehto B2. Vaikutuksia
on havainnollistettu my6s kartoille kohdennettu-
na liitteessa 2.

13.1 Yhteenveto vaikutuksista

Seuraavassa on esitetty taulukkomuodossa
hankkeen keskeisimmat vaikutukset niilla johto-

Taulukko 13-1. Johto-osuuden A keskeisimmat vaikutukset.

e Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
Myonte'lf'? vaiku- Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

JOHTO-OSUUS

A (Pyhanselka-Kapustasuo)

Maa- ja kallioperd, pinta- ja Johtoreitin valittoméassa laheisyydesséa sijaitseva happamien sulfaattimaiden riskialue

pohjavedet on selvitettava tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa, jolloin happamuushaittojen

ehkaisyyn voidaan varautua riittdvassa laajuudessa.
Johto-osuudella tai sen valittdméassa laheisyydessa ei ole pohjavesialueita.

Johto-osuudella sijaitsevat Arabiantien varren louhoslammet sekd Repokankaan lou-
hoslampi. Voimajohdolla ei ole vaikutusta lampien vesitalouteen eika veden laatuun.

Kasvillisuus ja luontotyypit, Johto-osuuden luontotyypit ovat valtaosin voimakkaasti kasiteltyja havupuukankaita ja
arvokkaat luontokohteet turvemaan ojikoita. Johto-osuudella menetetédén paaasiassa seudulle tavanomaista ja
tyypillistd metséluontotyyppid. Vaikutuksen merkitys on vahainen.

Johto-osuudelle sijoittuvat arvokkaina luontokohteina Repokankaan viitasammakon
elinalue ja Kapustasuo. Viitasammakon elinalueelle kohdistuvat vaikutukset jaavat va-
héisiksi uuden voimajohdon sijoittuessa elinalueen ulkopuolelle. Kapustasuo on luon-
taisesti vahapuustoista suota ja avosuota ja tyypiltddn p&adasiassa kulutusta melko hy-
vin kestavaa kuivahkoa matéspintaista kangasrametté. Vaikutukset Kapustasuolle jaa-
vat vahaisiksi.

Elaimisto Johto-osuuden elaimistd on seudulle tavanomaista ja koostuu l&hinn& hirvieldaimista ja
piennisékkaista, joille hankkeesta ei aiheudu erityisia vaikutuksia. Arvokkaana lajina
esiintyy viitasammakkoa, jonka elinalueelle kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Linnusto Alueen pesimalinnustolle aiheutuu enintddn vahaisia vaikutuksia elinymparistdjen
muuttumisen ja voimajohtojen rakentamiseen liittyvdn hairion kautta. Alueen kautta
muuttavaan linnustoon kohdistuu enintaén vahaisia vaikutuksia (vaikutustyyppind mah-
dolliset térmaysvaikutukset). Vaikutukset kohdistuvat 1&hinn4 Oulunseudun keraénty-
misalueella (IBA-alue) lepaileville kurjille, joiden yopymislennot suuntautuvat syysmuu-
ton aikaan itdén johtoreittiosuuden yli.

Natura-alueet, suojelualueet ja Johto-osuudelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-, suojelu- tai suoje-
suojeluohjelmien alueet luohjelma-alueita. Vaikutuksia ei aiheudu.

Yhtendiset metséalueet, ekolo- Suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon vierelle, jolloin johtoalue levenee

giset verkostot, luonnon mo- ja maastossa sijaitseva pysyva avoin alue laajenee. Elaimistd pystyy liikkumaan johto-

nimuotoisuus kokonaisuutena alueella eika alueella esiinny puustoisia latvusyhteyksia vaativia lajeja. Metsaalueiden
yhtenéisyydelle ei muodostu uutta pirstaloivaa tekijgdd, mutta puustoista metsdmaata
menetetddn jonkin verran. Vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle kokonaisuutena
jaéavat vahaisiksi.

Maankayttd ja yhdyskuntara- Vaikutukset maankaytolle, kaavoitukselle ja yhdyskuntarakenteelle jaavat vahaisiksi.

kenne

Vaikutukset asutukselle Johto-osuudelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia alle 100 metrin etaisyydelle. Joh-

to-osuuden ldheisyyteen ei sijoitu kyldalueita. Asutukselle ei aiheudu vaikutuksia.
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JOHTO-OSUUS

A (Pyhanselka-Kapustasuo)

Maisema ja kulttuuriymparistd  Repokankaan lammen virkistysmaisema muuttuu paikallisesti merkittavasti. Johto-
osuuden laheisyyteen sijoittuu seka valtakunnallisesti ettd maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita seka kulttuuriymparistékohteita. Arvokohteiden ja voimajohtoreitin
véliin ja& metsda eikd nakoyhteyttd synny nykytilanteessa. Mikali metsat hakattaisiin,
vaikutus jaisi silti etaisyyden myota vahaiseksi. Johto-osuuden vaikutukset maisemaan
jaavat kokonaisuutena vahaisiksi.

Johto-osuudelle ei sijoitu asutusta tai loma-asutusta ja ihmiset kayttavat johto-osuutta
l1&ahinné virkistykseen keskittyen Repokankaan uimarannalle. Johto-osuudella s&hké- ja
magneettikenttien arvot jadvat alle suositusarvojen jo johtoalueella. Melun ohjearvot
eivat ylity. Johtoalueen leveneminen Repokankaan uimarannan alueelle heikentaa pai-
kan virkistysarvoja maiseman muutoksen myétd merkittavasti, vaikka toiminnalliset
muutokset jadvat vahaisiksi. Johto-osuuden vaikutukset ihmisten terveydelle, elinoloille
ja viihtymiselle jaavat vahaisiksi.

Ihmiset, terveys, elinolot ja
viihtyminen

Taulukko 13-2. Johto-osuuden C keskeisimmat vaikutukset.

Snteisia vaik Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
Myonteisia vaiku- Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

JOHTO-OSUUS

C (Johtoreitti B-Utanen)

Maa- ja kallioperda, pinta- ja Johto-osuudella ei ole erityisida maa- tai kallioperén arvoja tai riskialueita. Vaikutuksia ei
pohjavedet aiheudu.

Johto-osuudella ei ole vesistdja tai muita pienvesia kuin kaivettuja metséojia. Johto-
osuudelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Vaikutuksia ei aiheudu.

Kasvillisuus ja luontotyypit, Johto-osuuden luontotyypit ovat voimakkaasti ihmisvaikutteisia talousmetsaalueita.
arvokkaat luontokohteet Johto-osuudella ei ole arvokkaita luontokohteita. Vaikutuksia ei aiheudu.

Elaimistd Johto-osuudella ei ole erityisia elaimistdllisia arvoja. Johto-osuus sijoittuu rakennettujen
alueiden ja liikennevaylien laheisyyteen, joten alueella liikkuvien eldinten méaéra on
vahdinen. Vaikutuksia ei aiheudu.

Linnusto Alueen pesimalinnustolle aiheutuu enintddn vahaisia vaikutuksia elinymparistdjen
muuttumisen ja voimajohdon rakentamiseen liittyvan hairion kautta. Alueen kautta
muuttavaan linnustoon kohdistuu enintédan vahaisia vaikutuksia (vaikutustyyppind mah-
dolliset torméaysvaikutukset).

Natura-alueet, suojelualueet ja Johto-osuudelle tai sen valitttméaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-, suojelu- tai suoje-
suojeluohjelmien alueet luohjelma-alueita. Vaikutuksia ei aiheudu.

Yhtendiset metsdalueet, ekolo- Johto-osuus sijoittuu rakennettujen alueiden ja likennevaylien pirstomaan ymparistoon,
giset verkostot ja luonnon mo- jonka yhtendisyys on jo nykyisellaan heikko. Alueella ei ole erityista merkitysta ekolo-
nimuotoisuus kokonaisuutena  gisten verkostojen kannalta. Vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle ei aiheudu.

Maankaytté ja yhdyskuntara- Mustikkakankaan asemakaavan alueella voimajohtoreitti C sijoittuu osittain teollisuus-
kenne alueelle ja voi rajoittaa alueen kehittdmista. Toisaalta nykyinen voimajohto puretaan
alueelta ja sen maa-ala vapautuu muuhun kaytt6on. Haitallinen vaikutus jaa véahaiseksi.

Vaikutukset asutukselle Johto-osuuden valitttmaan laheisyyteen alle 100 metrin etaisyydelle sijoittuu kaksi
asuinrakennusta. Asuinrakennusten ja voimajohdon valiin jaa jonkin verran suojapuus-
toa, mutta suunnitellut voimajohtopylvaat ovat puustoa korkeampia ja nakyvat puuston
latvusten yli kiinteistdille. Uusi voimajohto sijoittuu Iahemmaksi asuinrakennuksia kuin
nykyinen voimajohto, jolloin voimajohdon vaikutukset jonkun verran lisaéntyvat. Koko-
naisuutena vaikutukset asuinrakennuksille ovat kohtalaiset.
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JOHTO-OSUUS

C (Johtoreitti B-Utanen)

Johto-osuus risteda Keisarintien (RKY2009) kanssa kerran. Reittiosuuden toiseen paa-
han sijoittuu valtakunnallisesti merkittava Utasen voimalaitos. Arvokohteille aiheutuvat
muutokset jadvat vahaisiksi.

Maisema ja kulttuuriympéaristo

Ihmiset, terveys,

elinolot ja Johto-osuudelle sijoittuville asuinrakennuksille aiheutuu maiseman muutoksesta ja ny-
viihtyminen

kyisté lahemmas sijoittuvien voimajohtorakenteiden myé6té kohtalaisia haitallisia vaiku-
tuksia. Sahkod- ja magneettikenttien arvot jaavat alle suositusarvojen jo johtoalueella.
Melun ohjearvot eivét ylity. Johto-osuudella ei ole viihtymisen kannalta laajempaa merki-
tysta. Johto-osuudelle sijoittuu elinkeinotoimintoja (Mustikkakankaan yritysalue), joille
hankkeesta aiheutuu laajentumisalueen supistumista.

Taulukko 13-3. Vaihtoehtoisten johtoreittien B1 ja B2 Kapustasuo-Askolanniemi keskeisimmat vaikutukset ja vaihtoehtojen ver-
tailu.

Snteisia vaik Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
My"”te'lf"'?‘ Ry Ei vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
tuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

VAIHTOEHTO VAIHTOEHTO

Maa- ja kalliopera, pinta-

ja pohjavedet

Kasvillisuus ja luontotyy-
pit, arvokkaat luontokoh-

teet

Elaimisto

Linnusto

B2 (Kapustasuo-Askolanniemi, nykyisten voi-

majohtojen lansipuolella)

B1 (Kapustasuo-Askolanniemi, nykyisten voima-
johtojen itapuolella)

Johtoreitille sijoittuu maaperan arvokohteena Rokuan tuuli- ja rantamuodostuma. Muodostu-
man maaperaan kohdistuu paikallisia vaikutuksia pylvaspaikoilla ja kohteelta poistuu puus-
toa. Vaikutus kohteen arvoille jad molemmissa vaihtoehdoissa vahaiseksi.

Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat Hirsijarvi-Ahmaksen ja Rokuan pohjavesialueiden reunoille,
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle. Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta pohja-
veden muodostumiseen, virtaussuuntiin tai pohjaveden ottoon.

Molempien vaihtoehtojen luontotyypit ovat padasiallisesti tavanomaisia kasiteltyja talousmet-

sia.

Molemmissa vaihtoehdoissa voi muodostua lisdé arvokasta paahdeympéristéa hiekkamailla

Rokuan laheisyydessa ja Talliniemessa.

Voimajohtoreittivaintoehto B2  heikentaa
luontoarvoja selvasti vahaisemmin Kus-
tunojan arvokkaalla luontokohdekokonai-
suudella seka Lohiojan ja raviinisoiden luon-
tokohdekokonaisuudella kuin vaihtoehto B1.

Kokonaisuutena tarkastellen voimajohtoreit-
tivaihtoehdon B2 haitalliset vaikutukset
luonnonymparistolle ovat vahaiset ja lie-
vemmat kuin vaihtoehdon B1.

Vaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan vaiku-
tuksia tavanomaiselle elaimistolle.

Arvolajistolle aiheutuvan elinymparistdpoten-
tiaalin menetykset ovat vahaisemmaét vaih-
toehdossa B2.

Voimajohtoreittivaihtoehto B1 heikentaa luon-
toarvoja selvasti voimakkaammin Kustunojan
arvokkaalla luontokohdekokonaisuudella seka
Lohiojan ja raviinisoiden luontokohdekokonai-
suudella kuin vaihtoehto B2.

Kokonaisuutena tarkastellen voimajohtoreitti-
vaihtoehdon B1 haitalliset vaikutukset luon-
nonymparistolle ovat kohtalaiset ja suuremmat
kuin vaihtoehdon B2.

Vaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan vaiku-
tuksia tavanomaiselle elaimistolle.

Arvolajistolle aiheutuu elinymparistdpotentiaa-
lin menetyksid enemméan vaihtoehdossa B1,
koska Lohiojan ja Kustunojan varsilla menete-
tddn tassd vaihtoehdossa vanhapuustoista
metsaa.

Alueen pesimalinnustolle aiheutuu enintdan vahaisia vaikutuksia elinymparistéjen muuttumi-
sen ja voimajohdon rakentamiseen liittyvan hairion kautta. Alueen kautta muuttavaan linnus-
toon kohdistuu enintaén vahaisia vaikutuksia (vaikutustyyppind mahdolliset tormaysvaikutuk-
set). Eri vaihtoehdoilla ei ole merkitysta linnustoon kohdistuvien vaikutusten kannalta.
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VAIHTOEHTO VAIHTOEHTO

B2 (Kapustasuo-Askolanniemi, nykyisten voi-
majohtojen lansipuolella)

B1 (Kapustasuo-Askolanniemi, nykyisten voima-
johtojen itapuolella)

Natura-alueet, suojelu-
alueet ja suojeluohjelmi-
en alueet

Kummallakaan voimajohtoreittivaihtoehdolla ei ole heikentavia vaikutuksia Rokuan Natura-
alueen suojeluarvoille.

Lohiojan raviinisoiden soidensuojelun tay-
dennysehdotusalueelle aiheutuu vahaista
haittaa.

Lohiojan raviinisoiden soidensuojelun tayden-
nysehdotusalueelle aiheutuu kohtalaista hait-
taa.

Yhtendiset metsaalueet ja
ekologiset verkostot ja
luonnon monimuotoisuus
kokonaisuutena

Suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon vierelle, jolloin johtoalue levenee ja
maastossa sijaitseva pysyva avoin alue laajenee. Elaimistd pystyy likkumaan johtoalueella eikéa
alueella esiinny puustoisia latvusyhteyksia vaativia lajeja. Metsdalueiden yhtenaisyydelle ei
muodostu uutta pirstaloivaa tekijad, mutta puustoista metsamaata menetetaén jonkin verran.

Lohiojan ja Kustunojan varsien ekologisille Lohiojan ja Kustunojan varsien ekologisille
jatkumoille aiheutuu vahaistd heikennystd. jatkumoille aiheutuu kohtalaista heikennysta.
Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena Luonnon monimuotoisuus kokonaisuutena
heikkenee vahemman vaihtoehdossa B2. heikkenee enemman vaihtoehdossa B1.

Maankayttd ja yhdyskun-
tarakenne

Voimajohtoreitti ei ole merkittavasti ristiriidassa alueen maakuntakaavoituksen tai kunnallisen
kaavoituksen kanssa. Vaalan Oulujokivarren rantaosayleiskaavan alueella voimajohtoreitti
leikkaa kaavassa osoitettuja uusia asuin- ja lomarakennuspaikkojen kaavamerkintéja ja saat-
taa estaa rakennuspaikkojen toteutumisen. Kaava ei ole toteutunut. Vaikutus jaa véahaiseksi.

Vaikutukset asutukselle

Maisema ja kulttuuriym-
paristo

Ihmiset, terveys, elinolot
javiihtyminen

Vaihtoehdon B2 reitille tai valitttmaan lahei-
syyteen ei sijoitu loma-asuntoja.

Vaihtoehdon B2 vélitttmaan I[aheisyyteen
sijoittuu yksi asuinrakennus, jolle aiheutuu
vahaista haittaa lahimaisemien ja viihtyvyy-
den heikennysten kautta.

Kokonaisuutena vaihtoehdon B2 haitalliset
vaikutukset asutukselle ovat vahaisemmat
kuin vaihtoehdossa B1.

Asutuksen lahimaisemien kannalta vaihto-
ehdon B2 haitalliset vaikutukset ovat vahai-
semmat kuin vaihtoehdon B1.

Ojakylan kylakeskittyman kohdalla vaihtoeh-
don B2 haitalliset maisemavaikutukset ovat
hieman vahaisemmat kuin vaihtoehdon B1.
Kokonaisvaikutus on vahainen.

Vaihtoehdon B1 johtoalueelle Ojakylan poh-
joispuolella sijoittuu lomarakennus, joka on
esisuunnittelussa tunnistettu haasteellisena
suunnittelukohteena.

Vaihtoehdon B1 vadlitttmaan laheisyyteen
sijoittuu kaksi asuinrakennusta Utajarven Li-
kasuonpeltojen alueella, missa haitallinen
vaikutus asutukselle l&ahimaisemien ja viihty-
vyyden heikennysten kautta on enintédan koh-
talainen. Johtoreitin valittdmaan laheisyyteen
sijoittuu lisdksi yksi asuinrakennus Vaalan
Talliniemessé, missa haitallinen vaikutus asu-
tukselle lahimaisemien ja viihtyvyyden heiken-
nysten kautta on kohtalainen tai merkittava.

Kokonaisuutena vaihtoehdon B1 haitalliset
vaikutukset asutukselle ovat suuremmat kuin
vaihtoehdossa B2.

Asutuksen lahimaisemien kannalta vaihtoeh-
don B1 haitalliset vaikutukset ovat suuremmat
kuin vaihtoehdon B2.

Ojakylan kylakeskittyman kohdalla vaihtoeh-
don Bl haitalliset maisemavaikutukset ovat
hieman suuremmat kuin vaihtoehdon B2. Ko-
konaisvaikutus on vahainen.

Arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriympéristdjen kannalta vaihtoehtojen vaikutukset
ovat yhtalaiset eli vahaiset niilla kohteille, misséd ndkemid voimajohdolle avautuu. Useimmilla

arvokohteilla ndkdyhteytté ei ole.

Johto-osuudelle sijoittuville asuinrakennuksille
aiheutuu maiseman muutoksesta ja nykyista
lahemmas sijoittuvien voimajohtorakenteiden
myo6ta vahaisia haitallisia vaikutuksia. Sahko-
ja magneettikenttien arvot jaavat alle suosi-
tusarvojen jo johtoalueella. Melun ohjearvot
eivat ylity. Johto-osuudella ei ole viihtymisen
kannalta laajempaa merkitystd esimerkiksi
virkistysvaikutusten kautta. Vaihtoehdon B2
vaikutukset ovat kokonaisuutena pienemmat
kuin vaihtoehdon B1.

Johto-osuudelle sijoittuville asuinrakennuksille
aiheutuu maiseman muutoksesta ja nykyista
lahemmas sijoittuvien voimajohtorakenteiden
myota kohtalaisia haitallisia vaikutuksia. Sah-
ko- ja magneettikenttien arvot jaavat alle suosi-
tusarvojen jo johtoalueella. Melun ohjearvot
eivat ylity. Johto-osuudella ei ole viihtymisen
kannalta laajempaa merkitystd esimerkiksi
virkistysvaikutusten kautta. Vaihtoehdon Bl
vaikutukset ovat kokonaisuutena suuremmat
kuin vaihtoehdon B2.
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13.2 Toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus edellyttaa, etta
hanke on ymparistollisesti hyvaksyttava eika
hankkeesta muodostu merkittavia haitallisia
ymparistévaikutuksia millaan vaikutusarvioinnin
osa-alueella. Nyt tarkasteltavana olevassa
hankkeessa kaikki voimajohtoreittiosuudet ja
niiden toteuttamisvaihtoehdot ovat toteuttamis-
kelpoisia. Vaikka vaihtoehtojen valilla vaikutuk-
sissa ja niiden vélisessa merkittavyydessa on
tunnistettu joitain eroja, mikaan johtoreittiosuus
tai vaihtoehto ei aiheuta niin suuria merkittavia
haittoja, ettd niiden perusteella ratkaisu olisi
todettavissa toteuttamiskelvottomaksi.

Rokuan Natura-aluetta koskien on laadittu Natu-
ra-arvioinnin tarveselvitys, jossa on arvioitu,
ettei hankkeesta ja sen johtoreittivaihtoehdoista
B1 ja B2 aiheudu heikennyksia Rokuan Natura-
suojeluarvoille. Natura-tarvearvio on raportoitu
jo YVA-ohjelmavaiheessa ja yhteysviranomai-
nen on todennut YVA-ohjelmaa koskeneessa
lausunnossaan, etta johtopaatds on oikea.

13.3 Vaikutusten ehkaisy ja lieven-
taminen

Voimajohtohankkeen haitallisia vaikutuksia voi-
daan lieventaa ja jopa ehkaistda monin tavoin.
Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoja on
kasitelty vaikutuskohtaisesti luvuissa 6-9.

Monia esimerkiksi luonnon tai arkeologian ar-
vokkaisiin kohteisiin kohdistuvia haitallisia vai-
kutuksia voidaan valttda kohteiden huolellisella
huomioimisella voimajohdon jatkosuunnittelus-
sa, rakentamisessa ja kunnossapidossa. Jatko-
suunnittelussa huomioidaan ymparistdvaikutus-
ten arvioinnissa tunnistetut kohteet ja tarkastel-
laan mahdollisuuksia lieventdd vaikutuksia pyl-
vaiden sijoitussuunnittelulla ja teknisilla ratkai-
suilla. Arviointiselostuksessa ja muissa selvityk-
sissa arvokkaiksi tunnistetuista kohteista laadi-
taan kohdekohtainen ohjeistus kohteiden arvo-
jen sailymiseksi. Tarvittaessa kohteet merkitaan
maastoon rakentamisajaksi.

Yksi keskeisimmistd haitallisten vaikutusten
lieventamiskeinoista on pylvaiden sijoitussuun-
nittelu. Maisemaan ja samalla asutuksen viihtyi-
syyteen kohdistuvia vaikutuksia lieventad pyl-
vaiden sijoittaminen mahdollisuuksien mukaan
puuston tai metsanreunan taakse maisemaltaan
arvokkaiden peltoaukeiden ylityksissa. Lahimai-
seman, paanakymasuuntien ja pihapiirien kan-
nalta pylvaan sijainnilla on suurta merkitysta.
Myds liikennevaylien kohdilla pylvaiden sijoitus-
ta harkitaan tekniset ohjeet ja maankayton tar-
peet huomioon ottaen.

Pylvaspaikkojen suunnitteluun tulee téssa
hankkeessa kiinnittaa erityisesti huomiota asus-
tuksen laheisyydessa Likasuonpelloilla, Ojaky-
lassa, Utasella ja Talliniemessa. Pylvassijoittelu
on tarkedd myods Oulujoen ja Lohiojan ja Kus-
tunojan penkereiden laheisyydessa seka Roku-
an geologisesti arvokkaalla tuuli- ja rantamuo-
dostumalla.

Linnustolle aiheutuvien térmaysriskien vahen-
tamiseksi johtimiin voidaan asentaa lintupalloja
johto-osuudelle A seké johto-osuudelle B Oulu-
joen ylityksen kohdalle.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa esi-
tetyt esisuunnitteluvaineen mukaiset johtoreitit
tarkentuvat maastotutkimus- ja yleissuunnittelu-
vaiheissa. Johtoreittiin voidaan tehda tarkistuk-
sia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi liitty-
en esimerkiksi maankayttéon ja erityisesti asu-
tukseen ja maanviljelyyn. My6s esitetyt johto-
alueen leveydet voivat vahaisessa maarin muut-
tua. Hankkeen jatkovaiheissa maanomistajiin
ollaan henkil6kohtaisesti yhteydessa.

Rakentamisvaiheessa haittoja voidaan lieventaa
maanomistajien ja lahiasukkaiden ennakoivalla
tiedottamisella. Voimajohdon aiheuttamien fysi-
kaalisten vaikutusten (sahkdmagneettiset kentat
ja melu) osalta suositus- ja ohjearvot eivat ylity.
Johdon sijoittaminen mahdollisimman kauas
asutuksesta lieventaa vaikutuksia. Sahkdémag-
neettisia kenttia voidaan tarvittaessa pienentaa
myds voimajohdon johtimien vaihejarjestyksen
optimoinnilla.
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) ) Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen maise-

14 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ma- ja luontovaikutuksiin liittyvia tutkimuksia,
SEURANTA JA RAPORTOIN- joiden avulla lisataan tietoa voimajohtojen todel-

TI lisista vaikutuksista ja parannetaan vaikutusten

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden
toteutuksen laatua teettamalla erilaisia maan-
omistaja- ja viranomaiskyselyja. Kyselyissa sel-
vitetddn miten voimajohtoalueen maanomistajat
ja hankkeessa mukana olleet viranomaiset ovat
kokeneet hankkeen toteutuksen ja millaisia vai-
kutuksia ihmisten elinoloihin voimajohdolla on
kaytannodssa ollut. Nyt tarkasteltavan voimajoh-
tohankkeen valmistumisen jalkeen on suunnitel-
tu teetettdvan vastaavantyyppinen palaute-
kysely. Muun erillisen seurantaohjelman laati-
mista ei arvioida tarpeelliseksi.

Fingrid on tehnyt pitkajanteista ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten huomioonottamisen tutkimus-
tyotd muun muassa Stakesin kanssa (nykyisin
Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos). Sahkdjarjes-
telmaan liittyvia kansantajuisia esitteita yllapide-
tdan esimerkiksi voimajohtohankkeen etenemi-
sesta ja voimajohtojen sahko- ja magneettiken-
tistd. MyOs sahko- ja magneettikenttiin liittyvaa
kansainvalistd tutkimustietoutta seurataan. Ta-
han liittyen on vuodesta 2009 lahtien ulkopuoli-
sen asiantuntijatahon kanssa julkaistu tilanne-
katsauksia, joissa kasitelladn sahko- ja mag-
neettikenttiin liittyvia |aaketieteellispainotteisia
tutkimuksia.

ennustettavuutta. Tutkimuksissa on kasitelty
esimerkiksi seuraavia aiheita:

e Dbiologinen vesakontorjunta
¢ johtoaukeiden hoitaminen niittyina

e kaukokartoitusaineiston hyddyntaminen
niittylajistolle arvokkaiden voimajohto-
alueiden tunnistamisessa

e voimajohtoaukeat perhosten leviamis-
reitteina

¢ voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena
elinympéristond soiden paivaperhosille
ja kasveille

¢ voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualu-
eet: suojeluarvon ja térmaysriskin arvi-
ointi

e voimajohtopylvaisiin asennettujen pesa-
ponttdjen soveltuvuus tuulihaukkojen
kayttoon.

Fingrid kannustaa maankaytén suunnittelijoita ja
maanomistajia voimajohtoalueiden turvalliseen
hyodyntamiseen. Fingrid on julkaissut maan-
omistajille suunnattuja ideakortteja, jotka kerto-
vat voimajohtoalueiden kayton mahdollisuuksis-
ta ihmisten ja luonnon hyvaksi.
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