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ALKUSANAT

Taman ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on ollut selvittda ymparisto-
vaikutukset pitkalla aikavalilla toteutettavalle 400 kV voimajohdon tai 400 kV maakaapelin reitille
Vantaan Lansisalmesta Helsingin Vuosaareen. Voimajohto sijoittuu nykyiselle 110 kV voimajohdon
johtoalueelle. Kaapelivaihtoehdossa nykyinen 110 kV voimajohto sailyy ja kaapeli sijoittuu paaosin
nykyiselle johtoalueelle.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu kaapelivaihtoehdon ja voimajohtovaihto-
ehtojen merkittdvimmat ymparistovaikutukset ja niiden lieventamistoimenpiteet. Liséksi arviointi-
selostus siséltad tarkennetut tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista.

Hankkeesta vastaavat ovat Fingrid Oyj (vastuuhenkil6ind ovat Hannu Yl6énen ja Mika Penttild),
Helsingin Energia / Helen Sdhkdverkko Oy (vastuuhenkilond Reetta Ahola) ja Vantaan Energia /
Vantaan Energia Sahkoverkot Oy (vastuuhenkilén& Kari Vehmainen). Yhteysviranomaisena toimii
Uudenmaan ymparistokeskus, jossa tehtavasta vastaa ylitarkastaja Satu Paakkonen.

Ympaéristovaikutusten arvioinnista on vastannut POyry Environment Oy, jossa projektipaallikkona
on ollut FM Sakari Gronlund ja projektisihteerind maisema-arkkitehti Mariikka Manninen.

Arviointia on ké&sitelty ohjausryhmaéssa, johon ovat kuuluneet:

Leena Eerola, Uudenmaan ympaéaristokeskus

Ursula Immonen, Uudenmaan ymparistonsuojelupiiri
likka Laine, Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto
Pirkko Pulkkinen, Helsingin ympaéaristokeskus

Anne Tanhuanpéé, Helsingin kaupungin rakennusvirasto
Vesa Karisalo, Vantaan kaupunki, kaupunkisuunnittelu
Krister Hoglund, Vantaan kaupunki, ymparistokeskus
Marianna Niukkanen, Museovirasto

Pekka Kontiala, VUOLI-projekti

Reetta Ahola, Helen Sahkoéverkko Oy

Kari Vehmainen,Vantaan Energia Sdhkoverkot Oy
Hannu Ylonen, Fingrid Oyj

Lauri Erévuori, Fingrid Oyj (vuoden 2006 loppuun)
Mika Penttila, Fingrid Oyj (huhtikuun 2007 alusta)
Sakari Gronlund, POyry Environment Oy

Lisdksi Satu Padkkénen Uudenmaan ympaéaristokeskuksesta on osallistunut ohjausryhméan kokouk-
siin.

Helsinki 23.9.2007

Pohjakartat: © Maanmittauslaitos lupa nro 24/MYY/07 (kaikki julkaisut)
© AffectoGenimap Finland Oy, Lupa L7016/07 (painotuotteet)
©Genimap Oy, Lupa N0148 (Internet)

Syke aineisto: Copyright © Suomen ymparistokeskus

limakuvat: © Maanmittauslaitos, lupa nro 159/2006



400 kV voimajohto Lansisalmi - Vuosaari
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS




400 kV voimajohto Lansisalmi - Vuosaari
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
THVISTELMA ]

TIIVISTELMA

Hankkeen perustelut

Helsingin ja Vantaan yleiskaavojen mukaisten rakentamismahdollisuuksien perusteella s&dhkon
kaytto lisdantyy kahden prosentin vuosivauhdilla. Kasvavan kulutuksen kattamiseksi ja s&dhkon-
jakelun turvaamiseksi itaisen paakaupunkiseudun kantaverkkoyhteyksid pitad vahvistaa. Kanta-
verkkoyhtio Fingrid Oyj ja paikalliset verkonhaltijat Helen Sdhkodverkko Oy ja Vantaan Energia
Sahkoverkot Oy ovat laatineet selvityksen tarvittavista sdhkoverkon kehitystoimenpiteista, joi-
den mukaisesti yhtiot ryhtyvat valmistelemaan 400 kV sdhkonsiirtoverkon johtohanketta Van-
taan Lansisalmesta Helsingin Vuosaareen. Johtoyhteys on tarkoitus toteuttaa rakentamalla Helen
Sahkodverkko Oy:n nykyisen Lansisalmen ja Vuosaaren valisen 110 kV voimajohdon paikalle 400
kV voimajohto.

Hankkeesta vastaavat

Hankkeesta vastaavat ovat Fingrid Oyj (vastuuhenkil6ind ovat Hannu Yl6énen ja Mika Penttild),
Helsingin Energia / Helen Sdhkdverkko Oy (vastuuhenkilond Reetta Ahola) ja Vantaan Energia /
Vantaan Energia Sdhkoverkot Oy (vastuuhenkilona Kari Vehmainen).

Yhteysviranomaisena toimivassa Uudenmaan ymparistokeskuksessa vastuuhenkilond on ylitar-
kastaja Satu Paakkodnen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

VVoimajohtohanke ei kuulu niihin YVA-asetuksen luettelon hankkeisiin, joihin on sovellettava
YVA-menettelya. Asianomainen viranomainen voi kuitenkin yksittaistapauksessa paattda menet-
telystd. Ymparistoministerio péaatti 15.5.2006, ettd hankkeeseen on sovellettava YVA-lain 48 2
momentin mukaisesti YVA-menettelya. Ministerion perusteluna paatokselle oli se, ettd hanke ai-
heuttaa todennékoisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia erityisesti maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriympaéaristoon.

YVA-menettely jakautuu kahteen vaiheeseen: arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimi-
seen. Ensimmaisesséd vaiheessa laadittava ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma)
on suunnitelma siita, mitd hankkeen vaikutuksia arvioidaan ja miten arvioinnit tehdaan. YVA-
ohjelma sisaltda myos tiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista, ympéariston nykytilasta, aikatau-
lusta ja tiedottamisesta.

Arviointiohjelmasta jarjestetyssa yleisotilaisuudessa yleisd ja sidosryhmat ovat voineet tutustua
arviointiohjelman luonnokseen ja kommentoida sitd. Saadun palautteen perusteella ohjelmaa
taydennettiin. Uudenmaan ympaéaristokeskus asetti arviointiohjelman virallisesti nahtaville ja pyy-
si arviointiohjelmasta lausunnot eri sidosryhmiltd ja kunnilta ja antoi niiden perusteella oman
lausuntonsa, joka oli ohjeena arviointiselostuksen laatimiselle.

YleisO ja sidosryhmat ovat yleisdtilaisuudessa voineet tutustua arviointiselostukseen luonnosvai-
heessa ja kommentoida sita. Palautteen perusteella selvityksia tarkennettiin tarvittavin osin.

Lopullinen arviointiselostus asetetaan virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin. Nahtéavillaolo-
aikana kansalaisilla ja sidosryhmilla on mahdollisuus ilmaista ndakemyksenséa selvityksista jatta-
malla mielipiteensé yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaé jalleen eri tahoilta lausun-
not ja antaa arviointiselostuksesta lausuntonsa, johon YVA-menettely paattyy.
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Tutkitut vaihtoehdot

Ympaéaristovaikutusten arvioinnissa tutkitaan toteuttamisvaihtoehtojen lisdksi yleensa hankkeen
toteuttamatta jattdmista eli ns. O-vaihtoehtoa, ellei sita YVA-asetuksen (11 8) mukaan katsota
erityisestad syystd tarpeettomaksi. Tassa hankkeessa O-vaihtoehtoa ei varsinaisesti tarkasteltu,
koska se ei ole pdakaupunkiseudun sahkéverkkojen toiminnan kannalta mahdollinen vaihtoehto.

Arvioinnissa tarkasteltiin ympaéaristovaikutuksia pitkalla aikavélilla toteutettavalle kahden virtapii-
rin 400 kV voimajohdon tai yhden sateittdisen 400 kV maakaapeliyhteyden reitille Vantaan Lan-
sisalmesta Helsingin Vuosaareen. Voimajohto sijoittuu nykyiselle 110 kV voimajohdon johtoalu-
eelle. Kaapelivaihtoehdossa nykyinen 110 kV voimajohto sailyy. Kaapelivaihtoehto sijoittuu Por-
voonvaylén ja Itavaylan liittymaalueita lukuun ottamatta padosin nykyiseen johtokaytavaan.

Arviointi tehtiin ottaen huomioon alustava suunnitteluvaihe ja todennakoiset kohdat, joissa
suunnitelma voi toteutua eri tavoin. Siksi johtoaluekuvat ja pylvasratkaisut ovat alustavia, ja ne
tarkentuvat jatkosuunnittelun yhteydessa.

Vaikutusten arvioiminen ja osallistuminen

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyoéné vaikutusalueen ympaéaristostd saatujen tietojen
perusteella. Saatavilla olevaa aineistoa on taydennetty kartta- ja ilmakuva-analyysein, maas-
toinventoinnein seka virkistys- ja ulkoilukdytdn osalta maastossa tehdyin haastatteluin.

Arviointity6td varten perustettiin ohjausryhmé, johon kutsuttiin Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen, Helsingin kaupungin, Vantaan kaupungin, Museoviraston sek& Vuosaaren sataman maalii-
kenneyhteysprojektin edustajia.

Ympaéaristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin sen luonnosvaiheessa yleisdtilaisuus
1.11.2006 Vuosaaren ylaasteella.

Hanketta koskevasta arviointiohjelmasta kuulutettiin 15.1.2007 ja se oli yleisdn nahtéavilla vaiku-
tusalueen kunnissa 22.1-15.3.2007, jolloin siitd on voinut antaa mielipiteitd ja lausuntoja. Lau-
suntoja annettiin yhteensd yhdeksan. Yhteysviranomainen antoi ohjelmasta oman lausuntonsa
12.4.2007. Yleisoltd ei saatu kirjallisia mielipiteita. Lausuntoja antoivat Helsingin kaupunki (kau-
punginhallitus), Vantaan kaupunki (kaupunginhallitus ja ympéaristdlautakunta), Etela-Suomen
ladninhallitus, Uudenmaan tiepiiri, VUOLI-projekti, IImailulaitos Finavia, Museovirasto ja Uuden-
maan ymparisténsuojelupiiri.

Lausunnon pohjalta arviointitydta on tdsmennetty mm. siten, ettéa on tarkennettu O-vaihtoehdon
pois jattamisen ja hankkeen tarpeellisuuden perusteluja sekéd tehty Natura-arvion tarveharkinta.
Kaapelivaihtoehdon mitoitusta ja rakentamiskuvausta on myo6s tarkennettu.

Tama arviointiselostus valmistui luonnoksena syyskuussa 2007, jonka jalkeen jarjestettiin ylei-
sotilaisuus 17.9.2007 samassa paikassa kuin ohjelmastakin (Vuosaaren yldaste). Saadun palaut-
teen perusteella arviointiselostusta on tasmennetty ja se on jatetty yhteysviranomaiselle jatko-
toimenpiteita varten.

Merkittavimmat vaikutukset
Voimajohdon rakentaminen 400 kV ilmajohtona (ve A)
Voimajohdon rakentaminen on linjassa valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden kanssa ja

on maakunta-, yleis- ja asemakaavojen mukainen. Voimajohdolla ei ole merkittavid vaikutuksia
maankayttdoon, maatalouteen tai muihin elinkeinoihin.
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Vaikutukset nykyisten asukkaiden elinymparistéon ja elinolosuhteisiin sekd alueen virkistys- ja
ulkoilukayttoon jaavat vahaisiksi. Hankkeella ei mydsk&an ole haitallisia vaikutuksia terveyteen.

Nykyisen 110 kV voimajohdon paikalle tulevat korkeammat pylvaat ovat maisemaa heikentavéa
elementti erityisesti Vasterkullan kulttuurimaisemassa. Selvitysalueen pohjoisosassa haitallisten
maisemavaikutusten voidaan arvioida olevan merkittavia, etenkin kun pylvaat on lentoliikenteen
vuoksi siella maalattava huomiovéarein. Haittoja kulttuuriympariston arvokohteille ei kuitenkaan
aiheudu.

Voimajohdon aiheuttama estevaikutus linnuille ei lisdanny nykyisestd, vaikkakin laskennallinen
tormaysriski hieman kasvaa Mustavuoren ja Porvarinlahden valisella alueella. Toisaalta paksummat
johtimet ja johtimien parempi erottuvuus taivasta vasten verrattuna 110 kV voimajohdon alempana
sijaitsevien johtimien erottuvuuteen, vahentdd tormaysriskid. Lisédksi johtimet ainakin avoimilla
alueilla voidaan varustaa tarvittaessa lintujen tormaéaysriskia vahentavin huomiopalloin.

Voimajohto ei laaditun Naturan tarvearvioinnin mukaan aiheuta merkittdvaa haittaa niille
luonnonarvoille, jotka ovat olleet Natura-alueen muodostamisen perustana.

VVoimajohdon rakentaminen voidaan ajoittaa lintujen pesintaajan ulkopuolelle.

Voimajohdon maisemavaikutuksia on tutkittu Mustavuoren pohjoispuolisella jaksolla selvittamalla
leveaorsisten pylvaiden vaikutuksia. Leveilld ja hieman kapeita matalammilla pylvéilla ei kyeta
lieventaméaan maisemahaittoja.

Voimajohdon rakentaminen 400 kV maakaapelina (Ve B)

Maakaapelivaihtoehdon heikkona puolena on tarve sailyttda kaapelin ohella nykyinen 110 kV il-
majohto.

Kaapeli aiheuttaa paikallisesti merkittavid rakentamisen aikaisia haittoja alueen kaytolle ja
mahdollisesti myos tieliikenteelle. Kaapeli edellyttad myos rakennusaikaista tilapaista johtoalueen
leventamista ja vahaista pysyvaa johtoalueen leventamista.

Maakaapelin rakentaminen ulottuu jossain maarin myos Natura-alueelle ja vaikuttaa Naturan
perusteena olleisiin luontotyyppeihin. Johtoaukean leventdminen Mustavuoren luonnonsuojelu-
alueella edellyttad luonnonsuojelulain 27 § mukaista muutoksenhakemusmenettelya.

Maakaapeliratkaisun toteuttaminen edellyttaa jatkosuunnittelun yhteydessé lisaselvityksia suun-
nittelualueella.

Luvat ja paatokset

Ympaéristovaikutusten arvioinnin paatyttyd hankkeesta vastaavat tekevat valintapaatoksen vaih-
toehdosta, jonka perusteella suunnittelua jatketaan.

Ennen hankkeen toteuttamista siitd vastaavat hakevat Energiamarkkinavirastolta sdhkomarkki-
nalain mukaista rakentamislupaa seka valtioneuvostolta lunastuslupaa. Molempiin lupahakemuk-
siin liitetd&n ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja siitd saatava yhteysviranomaisen lausunto.
Kyseessa on pitkalla aikavalilla toteutettava hanke. Sen arvioidaan toteutuvan vuoden 2015
tienoilla.
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SAMMANDRAG

Motiveringar fOor projektet

P& basis av byggnadsmdjligheterna enligt generalplanerna for Helsingfors och Vanda kommer
elférbrukningen att 6ka med tva procent per ar. For att tidcka den 6kande forbrukningen och trygga
eldistributionen maste stamnatsforbindelserna i den dstra delen av huvudstadsregionen forstarkas.
Stamnéatsbolaget Fingrid Oyj och de lokala nédtinnehavarna Helen Elndt Ab och Vanda Energi Elnat
Ab har gjort en utredning om behovliga atgarder for att utveckla elnatet. Enligt dem ska bolagen
borja forbereda ett ledningsprojekt for ett 400 kV eloverforingsnat fran Vastersundom i Vanda till
Nordsj6 i Helsingfors. Avsikten ar att en 400 kV kraftledning ska byggas pa samma plats som Helen
Elnat Ab:s nuvarande 110 kV kraftledning mellan Vastersundom och Nordsjo.

Projektansvariga

Projektansvariga ar Fingrid Oyj (ansvarspersoner a&r Hannu Ylénen och Mika Penttild), Helsingfors
Energi / Helen EIn&at Ab (ansvarsperson Reetta Ahola) och Vanda Energi / Vanda Energi Elnat Ab
(ansvarsperson Kari Vehmainen).

Ansvarsperson vid Nylands miljécentral, som ar kontaktmyndighet, &ar overinspektér Satu
Paakkonen.

Forfarande vid miljokonsekvensbeddtmning

Ett kraftledningsprojekt hor inte till de projekt som anges i en forteckning i MKB-férordningen
for vilka ett MKB-forfarande maste tillampas. Vederbérande myndighet kan dock i enskilda fall
besluta om ett sddant forfarande. Miljoministeriet beslutade 15.5.2006 att ett MKB-forfarande
enligt 4 8 2 momentet i MKB-lagen ska tillampas pa projektet. Ministeriet motiverar sitt beslut
med att projektet sannolikt orsakar patagliga negativa konsekvenser i synnerhet for landskapet,
stadsbilden och kulturmiljon.

MKB-forfarandet bestar av tva skeden: uppgorande av bedomningsprogram respektive
beddmningsbeskrivning. |1 det forsta skedet uppgors ett program for miljokonsekvensbedémning
(MKB-program), vilket ar en plan for hur konsekvenserna av projektet kommer att bedémas och hur
bedémningen gors. MKB-programmet innehéller ocksa information om projektet, dess alternativ,
miljons nuvarande tillstand, tidtabell och informering.

Vid ett mote med allménheten, dar bedémningsprogrammet presenterades, har allménheten och
olika intressentgrupper kunnat bekanta sig med utkastet till bedémningsprogram och kommentera
det. Utgaende fran kommentarerna kompletterades programmet. Nylands miljécentral framlade
bedémningsprogrammet officiellt till pAseende och bad olika intressentgrupper samt kommunerna
om utlatanden om bedémningsprogrammet och gav pa basis av dem sitt eget utlatande, som
utgjorde foreskrift for uppgdrande av bedémningsbeskrivningen.

P& motet med allmanheten har allmanheten och intressentgrupperna kunnat bekanta sig med
bedémningsbeskrivningen i utkastskedet och har kunnat kommentera det. Utgdende fran
kommentarerna preciserades utredningarna till den del det behdvdes.

Den slutliga bedémningsbeskrivningen framlaggs officiellt till paseende i influensomradets
kommuner. Under den tid den finns till pAseende har invanarna och intressentgrupperna maojlighet att
uttrycka sin asikt om utredningarna genom att lamna in sina kommentarer till kontaktmyndigheten.
Kontaktmyndigheten begar annu en gang utlatanden fran olika intressenter och ger sitt utlatande
om beddmningsbeskrivningen. Darmed ar MKB-forfarandet avslutat.
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Undersokta alternativ

I miljokonsekvensbeddmningen understks forutom alternativa satt att genomfdra projektet
ocksa i allmanhet ett s.k. O-alternativ, dvs. att inte genomfora projektet, ifall det inte enligt MKB-
forordningen (11 8) av sarskilda skal anses onodigt. | det har projektet har nagot O-alternativ
inte egentligen undersokts, eftersom det inte ar ett mojligt alternativ med tanke pa elnaten i
huvudstadsregionen.

I bedémningen undersoktes de langsiktiga miljokonsekvenserna av en 400 kV kraftledning med
tva stromkretsar eller en radial 400 kV jordkabelforbindelse pa strackan fran Vastersundom i
Vanda till Nordsjo i Helsingfors. Kraftledningen placeras pa den nuvarande 110 kV kraftledningens
ledningsomrade. | kabelalternativet bibehalls den nuvarande 110 kV kraftledningen. Kabelalternativet
placeras huvudsakligen i den nuvarande ledningskorridoren med undantag av Borgaledens och
Osterledens anslutningsomraden.

Beddmningen gjordes med beaktande av det prelimindra planeringsskedet och de sannolika
platser dar planen kan genomféras pa olika satt. Darfor ar bilderna av ledningsomradena och
stolplésningarna prelimindra och kommer att preciseras vid den fortsatta planeringen.

Konsekvensbeddmning och deltagande

Konsekvensbedémningen har gjorts som expertarbete utgadende fran information som erhallits
om miljon pa influensomradet. Den tillgangliga informationen har kompletterats med analyser av
kartbilder och flygfoton, terrdnginventeringar samt intervjuer i terrdéngen betréffande anvandningen
av omradet for rekreation och friluftsliv.

For beddmningsarbetet tillsattes en styrgrupp med representanter for Nylands miljocentral,
Helsingfors stad, Vanda stad, Museiverket samt projektet om landtrafikférbindelsen till
Nordsjohamnen.

Da programmet for miljokonsekvensbedomning var i utkastskedet ordnades ett moéte med
allmanheten 1.11.2006 i hégstadiet i Nordsjo.

Projektets bedémningsprogram kungjordes 15.1.2007 och det fanns till pdseende for allmanheten
i influensomradets kommuner 22.1-15.3.2007. Under denna tid kunde &sikter och utlatanden
lamnas in. Sammanlagt nio utldtanden gavs. Kontaktmyndigheten gav sitt eget utlatande om
programmet 12.4.2007. Fran allmanheten kom inga skriftliga kommentarer. Utlatanden gavs av
Helsingfors stad (stadsstyrelsen), Vanda stad (stadsstyrelsen och miljonamnden), lansstyrelsen
i Sodra Finland, Nylands vagdistrikt, VUOLI-projektet, Luftfartsverket Finavia, Museiverket och
Nylands miljoskyddsdistrikt.

Utgdende fran utlatandena har bedomningsarbetet preciserats bl.a. sa att motiveringarna for
utelamnandet av O-alternativet och projektets nddvandighet har preciserats och behovet av en
Naturautredning har dvervagts. Dimensioneringen och byggbeskrivningen av kabelalternativet har
ocksa preciserats.

Den har beddmningsbeskrivningen blev fardig i form av ett utkast i september 2007. Darefter
ordnades ett méte med allmanheten 17.9.2007 p& samma plats som i frAga om programmet
(hogstadiet i Nordsjo). Utgdende frin kommentarerna har bedomningsbeskrivningen preciserats
och den har nu lamnats in till kontaktmyndigheten for fortsatta atgarder.
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De framsta konsekvenserna
Byggande av en kraftledning i form av en 400 kV luftledning (Alt A)

Byggande av en kraftledning ar i linje med de landsomfattande malen fér omradesanvandningen
och den motsvarar landskaps-, general- och detaljplanerna. Kraftledningen paverkar inte kannbart
markanvandningen, jordbruket eller andra naringatr.

Konsekvenserna for de nuvarande invanarnas livsmiljo och levnadsforhallanden samt for
anvandningen av omradet for rekreation och friluftsliv blir obetydliga. Projektet paverkar inte
heller hdlsan negativt.

De stolpar som kommer att anvandas pa den plats dar den nuvarande 110 kV kraftledningen finns
ar ett element som foérsamrar landskapet, i synnerhet Vasterkulla kulturlandskap. | norra delen av
utredningsomradet kan konsekvenserna for landskapet uppskattas bli betydande, speciellt med
tanke pa att stolparna pa grund av flygtrafiken dar maste malas i varselfarger. Nagra olagenheter
for vardefulla objekt i kulturmiljon uppkommer dock inte.

Kraftledningen kommer inte att utgora ett storre hinder an nu for faglarna, aven om den beraknade
kollisionsrisken nagot 6kar p4 omradet mellan Svarta backen och Borgarstrandsviken. A andra sidan
minskas kollisionsrisken av att de grovre ledarna lattare urskiljs mot himlen jamfort med 110 kV
kraftledningens ledare, som finns langre ned och urskiljs samre. Dessutom kan ledarna, atminstone
pa de 6ppna omradena, vid behov forses med varningsklot som minskar kollisionsrisken.

Enligt behovsbedémningen for Natura orsakar kraftledningen ingen vasentlig olagenhet for de
naturvarden som utgjort grund for att Naturaomradet bildats.

Byggandet av kraftledningen kan forlaggas till en tid d& faglarnas hackning inte pagar.

Konsekvenserna for landskapet till foljd av kraftledningen har undersokts pa avsnittet norr om
Svarta backen genom undersokning av paverkan av stolpar med breda reglar. Med stolpar som ar
breda och nagot lagre an smala stolpar minskas inte inverkan pa landskapet.

Byggande av en kraftledning i form av en 400 kV jordkabel (Alt B)

Svagheten med alternativet att bygga en jordkabel ar att den nuvarande 110 kV luftledningen da
maste bibehallas jamsides med jordkabeln.

Kabeln orsakar lokalt stora olagenheter for anvandningen av omradet och eventuellt ocksa for
vagtrafiken under byggtiden. En kabel forutsatter ocksa att ledningsomradet tillfalligt breddas
under byggtiden och en viss permanent breddning av ledningsomradet.

Byggande av en jordkabel kommer ocksd i viss man in pa Natura-omradet och paverkar de naturtyper
som utgdr motiv for Natura. En breddning av ledningsgatan pa Svarta backens naturskyddsomrade
forutsatter ett ansdkningsférfarande enligt 27 § i naturskyddslagen.

For att Iosningen med en jordkabel ska kunna genomforas kravs tillaggsutredningar pa planomradet
i samband med den fortsatta planeringen.

TillstAnd och beslut

Efter avslutad miljokonsekvensbeddomning fattar de projektansvariga beslut om vilket alternativ
som ska utgora grund for den fortsatta planeringen.

Innan projektet genomfors ska de projektansvariga ansdka om bygglov av Energimarknadsverket
enligt elmarknadslagen samt inlosningstillstdnd av statsradet. Till bada tillstindsansokningarna
bifogas miljokonsekvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens utlatande om den. Det ar fraga
om ett projekt som ska genomforas pa lang sikt. Det uppskattas bli genomfort ungefar ar 2015.
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ulkopuolelle sijoittuvat
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Yleiskartta suunnittelualueesta ja voimajohdon reittivaihtoehdoista. Arvioitu 400 kV voimajohtoreitti
on esitetty mustalla katkoviivalla.
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1 HANKKEEN TARKOITUS JA Hankkeesta vastaavat
PERUSTELUT _ o :
Hankkeesta vastaavia ovat Fingrid Oyj, Helen
Sahkoverkko Oy ja Vantaan Energia Sdhkodver-
Hankkeen kuvaus kot Oy, joista kaytetaan jaljempana selostuk-
sessa yhteisnimitysta hankevastaavat.
Suunniteltu voimajohto sijoittuu Helsingin ja
Vantaan kaupunkien alueelle. Molemmissa Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyh-
vaihtoehdoissa rakennustyot tehdaan alueella, tio, joka vastaa Suomen paavoimansiirtoverkos-
jonka pituus on noin 6 kilometria. Toimenpiteet ta sahkdmarkkinalain perusteella my6nnetyn
kohdis-tuvat p&aaosin nykyiseen johtokaytd-  sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Toimin-
vaan. Avojohtovaihtoehdossa nykyinen voima- nan tavoitteena on hoitaa sahkomarkkinalain
johto puretaan; tehdaan perustukset ja pysty-  edellyttdmat velvoitteet siten, ettd kantaverkko
tetdan uudet pylvaat sekd asennetaan uudet on kéyttévarma ja siirtokyvyltaan riittava.
siirtokyvyltdan suuremmat johtimet. Kaapeli-
vaihtoehdossa kaivetaan nykyisen johtoalueen  Fingrid Oyj on perustettu 1996 ja sen opera-
reunaan kaapelikaivanto, johon kaapelit asen- tiivinen toiminta alkoi syyskuussa 1997. Yhtio
netaan. Kaapelikaivannon alue pidetddn koko-  omis-taa Suomen kantaverkon ja kaikki merkit-
naan vapaana puustosta. Lisaksi johtoaukealle tavat ulkomaanyhteydet. Voimajohtoja on yh-
tehddan rakentamisen edellyttamid tilapaisia teensd noin 14 000 kilometrid ja sahkdasemia

huoltotieyhteyksia laheiselta tieverkolta. 106 kappaletta. Yhtion asiakkaina on sahkon-
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e === Uusi voimajohto

Kuva 1-1. Voimajohtoverkkoa Espoon, Helsingin, Sipoon ja Vantaan alueella. Karttaan on merkitty
400 kV johdot siniselld ja 110 kV johdot punaisella. Arvioinnin kohteena oleva voimajohto on
merkitty mustalla katkoviivalla.
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tuottajia, suurteollisuusyrityksia seka alue- ja
jakeluverkonhaltijoita. Vuonna 2006 Fingrid-
konsernin liikevaihto oli 351 miljoonaa euroa.
Henkildston lukumééré on 233.

Helen Sahkoverkko Oy toimii sahkdmarkkina-
lain maarittaméané jakeluverkon haltijana Hel-
singin kaupungin alueella. Helsingin Energian
sahkoverkkotoiminta eriytettiin 1.10.2006 sah-
kémarkkinalain mukaisesti erilliseen osakeyh-
tioon. Yhtion omistaa Helsingin Energia. Helen
Sahkoverkko Oy ja Helsingin Energia toimivat
konsernirakenteena tiiviissd yhteistydssd lain
maarittdmin ehdoin. Toiminnan tavoitteena on
korkean sahkontoimitusvarmuuden turvaami-
nen ja laadukkaan palvelutason toteuttaminen.
Verkkotoiminnan liikevaihto vuonna 2006 oli 82
miljoonaa euroa. Helen Sahkéverkko Oy:n hen-
kiloston lukumaara on noin 98.

Vantaan Energia Sahkdverkot Oy toimii sdhko-
markkinalain méaarittamana jakeluverkon halti-
jana Vantaan kaupungin alueella. Vantaan Ener-
gian sahkoverkkotoiminta eriytettiin 1.1.2007
sahkomarkkinalain mukaisesti erilliseen osa-
keyhtioon. Yhtion omistaa Vantaan Energia Oy.
Vantaan Energia Oy ja Vantaan Energia S&hko-
verkot Oy toimivat konsernirakenteena tiiviissa
yhteisty6s-sa lain maarittamin ehdoin.

Vantaan Energia Sahkoverkot Oy:n tavoittee-
na on tarjota korkeatasoisia verkkopalveluja
asiakkailleen Vantaalla. Verkkotoiminnan liike-
vaihto vuonna 2006 oli 27,6 miljoonaa euroa.
Vantaan Energia Sdhkoverkot Oy:n henkil6ston
lukumé&éré on 63.

Energiamarkkinavirasto valvoo kaikkien hanke-
vastaavina olevien yhtididen sdhkdmarkkinalain
mukaisten velvoitteiden tayttymista.

Hankkeen perustelut

Nyt suunnitteilla oleva johtohanke on tarpeel-
linen, silla Helsingin ja Vantaan yleiskaavojen
mukaisten rakentamismahdollisuuksien perus-
teella laadittujen ennusteiden mukainen sdhkon
kayttod lisdantyy kahden prosentin vuosivauh-
dilla. Kasvavan kulutuksen kattamiseksi ja sah-
konjakelun turvaamiseksi itdisen padkaupunki-
seudun kantaverkkoyhteyksia pitda vahvistaa.

Hankevastaavien yhteistydssad tekemé& Helsin-
gin alueen verkkoselvitys vuonna 2005 osoitti,
ettd voimakkaasti lisddntyva sahkon kulutuksen
kasvu edellyttda ldhitulevaisuudessa neljdnnen
kantaverkon 400/110 kV muuntajan sijoitta-
mista alueelle varmistamaan alueen s&hkon-
saantia.

Nyt sahkon kulutus katetaan alueelle sijoittu-
valla s&dhkdvoimantuotannolla ja osa tarvitta-
vasta s&hkosté siirretdén 400/110 kV muunta-
jien (kaksi Tammistossa ja yksi Lansisalmessa)
kautta kantaverkosta.

Verkkoselvityksen mukaan suunniteltu neljas
kantaverkon 400/110 kV muuntaja ja itdisen
paadkaupunkiseudun 110 kV verkkoon nyt liite-
tyt voimalaitokset sekd nykyiset kolme kanta-
verkon muuntajaa aiheuttaisivat vikatilanteissa
110 kV sdhkojarjestelman teknisen mitoituk-
sen ylittymisen. Jos 110 kV verkkojarjestelman
laitteiden mitoituskestoisuus vikatilanteessa
ylittyisi, vikapaikan laheisyydessé olevat suur-
jannitelaitteet vioittuisivat (johdot, kaapelit,
kytkinlaitteet jne.) ja tapahtuma voisi aiheuttaa
turvallisuusriskeja kayttohenkilostolle. Viasta
aiheutuisi pitkékestoinen ja laaja sahkohairio.

Jotta neljannen kantaverkon muuntajan kytke-
minen paakaupunkiseudun verkkoon olisi mah-
dollista, verkon rakenteen tarkeimpéané kehitys-
toimenpiteena tulee Vuosaaren suurvoimalaitos
(B) liittad 400 kV kantaverkkoon.

Hankevastaavat ovat ryhtyneet valmistelemaan
400 kV sédhkonsiirtoverkon johtohanketta Van-
taan Lansisalmesta Helsingin Vuosaareen. Joh-
toyhteys on tarkoitus toteuttaa vahvistamalla
Helen Sahkoéverkko Oy:n nykyinen Lansisalmen
ja Vuosaaren valinen kahden voimajohdon 110
kV voimajohto kahden virtapiirin 400 kV voima-
johdoksi.

Johtohanke edellyttdd Vuosaaren voimalaitok-
sen laheisyyteen rakennettavaa sahkdasemaa.
Sahkodasemalle sijoitetaan mm. voimalaitoslai-
tosmuuntaja, jolla nostetaan voimalaitoksen
generaattoreiden jannite kantaverkkotason 400
kV jannitteeksi.

Neljas 400/110 kV muuntaja voidaan sijoit-
taa johtohankkeen toteuttamisen jalkeen joko
Tammiston, Lansisalmen tai suunniteltavan
Vuosaaren sdhkdaseman yhteyteen.

Hanke mahdollistaa my6hemmin paikallisen
voimalaitoskapasiteetin lisdamisen Helsingin
ja Vantaan kaavoituksen osoittamilla energian-
huoltoalueilla. Ratkaisu mahdollistaa myo6s Hel-
singin  sédhkdnsydttoyhteyksien kehittamisen
jatkamalla 400 kV voimajohto- tai kaapeliyhte-
yttd Vuosaaresta kantakaupunkiin esimerkiksi
Suvilahteen.

Lisdksi ratkaisu parantaa voimajarjestelman
kayttovarmuutta, koska kaupunkien 110 kV
sahkojarjestelmia ei tarvitse jakaa teknisista
mitoitussyista erillisverkkoihin. Niitd voidaan
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kayttda edelleen silmukoituina rengasverkkoi-
na. Sahkomarkkinaviranomaisena toimivan
Energiamarkkinaviraston paatoksen mukaises-
ti Helsingin 110 kV siirtoverkon tulee olla kan-
taverkkoluonteinen silmukoitu rengasverkko,
jonka tarkoituksena on varmistaa sahkonjakelu
myos vikatilanteissa. (Energiamarkkinaviraston
pééatds 6.4.2004).

Hankkeen edellyttamat
paatokset

luvat ja

Laki ja asetus ympaéristovaikutusten arvioin-
timenettelystd edellyttdvat YVA-menettelya
vahintddn 220 kV voimajohdoissa, joiden pi-
tuus on vahintd&dn 15 kilometria. Tama hanke
ei kuulu YVA-menettelyn piiriin suoraan lain ja
asetuksen perusteella, vaan ymparistominis-
terio paatti arviointimenettelyn soveltamisesta
Lansisalmi- Vuosaari 400 kV voimajohtohank-
keeseen Uudenmaan ymparistokeskuksen esi-
tyksesta.

Ennen hankkeen toteuttamista haetaan sahko-
markkinalain mukaista rakentamislupaa Ener-
giamarkkinavirastolta. Lupahakemukseen liite-
tadn ymparistovaikutusten arviointiselostus ja
siitd annettava yhteysviranomaisen lausunto.
Rakentamislupa ei anna oikeutta rakentaa voi-
majohtoa, vaan siina todetaan sahkon siirtotar-
ve.

Jatkossa hankevastaava hakee laaninhallituk-
selta tutkimuslupaa rakennettavan voimajoh-
don merkitsemiseksi maastoon. Talldin mita-
taan nykyiset johdot, tiet, rakennukset seka
maaston profiili. Lupa antaa myo6s oikeuden
merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pyl-
vaspaikkojen maaperéa sekéd tehda tarkentavia
luontoselvityksia.

limailulain perusteella lentoesteen asettajan
tulee pyytad Ilmailuhallinnolta lupa esteen
asettamiseen. Lupapyyntdodn on liitettava IlI-
mailuhallinnon lausunto esteestd. Sekaannus-
ta, hairiotéd tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan
laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin
asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este
ulottuu yli 30 metria maanpinnasta ja sijaitsee
lentopaikan, kevytlentopaikan tai varalaskupai-
kan kiitotien l&histolla.

Mustavuoren-Porvarinlahden
lualue on rauhoitettu luonnonsuojelualueek-
si Uudenmaan l&aninhallituksen paatoksella
16.9.1987. Alueella on mm. sallittu olemassa
olevien sahkonsiirtolinjojen ja (p&atoksen) lii-
tekartassa olevan varauksen rakentaminen
seka niiden kayton ja kunnossapidon edellyt-

luonnonsuoje-

tamat toimet. Uudenmaan laadninhallitus muutti
22.11.1993 annettua paatosta siten, etta sen
perusteella voitiin rakentaa nykyisin alueella si-
jaitseva 110 kV voimajohto.

Kun voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueel-
le, haetaan luonnonsuojelulain 27 § mukaisesti
lupaa poiketa luonnonsuojelualueen rauhoitus-
maarayksista. Ymparistoministerié valmistelee
asetuksesta poikkeamisasiakirjat hakijan aloit-
teesta hallintolain mukaisesti.

VVoimajohtohankkeelle haetaan lunastuslain
mukaista lunastuslupaa valtioneuvostolta. Lu-
pahakemukseen liitetdan lain edellyttdmat
selvitykset, kuten ympéristovaikutusten arvi-
ointiselostus ja siitd saatu yhteysviranomaisen
lausunto. Lunastuslupa-asian valmistelee kaup-
pa- ja teollisuusministerio.

Hankkeen liittyminen muihin hank-
keisiin

VVoimajohto sijoittuu Keha Il1:n jatkeen ja Vuo-
saaren sataman tie- ja rautatieyhteyksien la-
heisyyteen. Maaliikenneyhteydet Vuosaaren
satamaan valmistuvat ja ne otetaan kayttoon
arviolta vuoden 2008 aikana. Porvoonvaylan ja
Keha Ill:n liittyma on tarkoitus parantaa myo-
hemmin.

Tarkastelualueen pohjoispuolitse kulkee itaan
suuntautuvan ns. HELI-radan linjaus. Talla ra-
tavarauksella ei ole vaikutusta suunnitellun
voimajohdon sijaintiin. Vantaan yleiskaavaeh-
dotuksessa (kaupunkisuunnittelulautakunnan
esitys 14.2.2007 kaupunginhallitukselle yleis-
kaavaehdotuksen nahtavillepanoa varten) on
osoitettu varaus Vuosaaren satamaradan liitta-
miseksi HELI-rataan. HELI-radan toteuttaminen
on ajankohtaista néailla ndkymin vasta erittain
pitk&n ajan paasta.

Helsingin kaupunki on tehnyt kevaalla 2006
Vantaan kaupungille aloitteen alueliitoksesta,
jolla ns. Kaakkois-Vantaan kiila liitettaisiin Hel-
singin kaupunkiin.

Helsingin ja Lounais-Sipoon véliset alueliitos-
asiat ovat myos olleet esilla kevaasta 2006 al-
kaen.

Valtioneuvosto on 28.6.2007 paattanyt kunta-
jaon muuttamisesta Sipoon kunnan, Vantaan
kaupungin ja Helsingin kaupungin valilla. Paa-
toksestd on valitettu ja KHO todennakoises-
ti kasittelee valitukset vuoden 2007 loppuun
mennessa.
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Vuosaaren voimalaan johdetaan maakaasua
maakaasuputkea pitkin, joka kulkee Niinisaa-
rentien varressa. Itavaylaltd maakaasuputki
suuntautuu Porvoonvaylalle Vasterkullan karta-
non peltoalueiden poikki. Sijoitettaessa sdhk6a
johtavia rakenteita kuten vesijohtoja, vieméa-
reitd, maakaapeleita, maadoitusjohtoja, mer-
kintdlankoja tms. maakaasuputkiston ldheisyy-
teen, suunnittelijan ja rakentajan on sahkolain
méaaraysten mukaisesti huolehdittava siita, et-
tei maakaasuputkella ja uusilla rakenteilla ole
keskendan haitallista sahkoistéd vaikutusta (voi-
majohdon sédhkdkentta voi aiheuttaa korroosio-
ta osuuksilla, joilla voimajohto ja kaasuputki
kulkevat lahekkéin ja samansuuntaisina pitkan
matkan).

Kaavatilanne ja alueella vireilla olevat alueiden-
kayton suunnitelmat on esitetty luvussa 5.
Tiedot aluetta koskevista luonnonsuojeluun liit-
tyvista suunnitelmista ja ohjelmista on esitetty
luvussa 7.

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisalto

Laki ympaéristovaikutusten arviointimenettelys-
ta (YVA-laki 468/1994, 267/1999 ja 458/2006
se-k& YVA-asetus 713/2006) edellyttaé arvioin-
timenettelyn soveltamista jannitteeltdén vahin-
tadn 220 kV ja 15 kilometrin pituisissa voima-
johtohankkeissa.

Hanke ei kuulu niihin asetuksen luettelon hank-
keisiin, joihin on sovellettava YVA-menettelya.
Ympaéaristoministerio pé&atti 15.5.2006, ettéd
hankkeeseen on sovellettava YVA-lain 48 2 mo-
mentin mukaisesti YVA-menettelya. Ministerion
perusteluna péaatokselle oli se, ettd hanke ai-
heuttaa todennékoisesti merkittavia haitallisia
vaikutuksia erityisesti maisemaan, kaupunki-
kuvaan ja kulttuuriympéaristoon. Ote ymparis-
toministerion paatoksesta on liitteena 1.

YVA-menettelyn eteneminen on esitetty kuvas-
sa 2-1.
Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on suunnitelma siita, mita
vaikutuksia selvitetdan ja miten selvitykset

tehd&an. Arviointiohjelmassa esitetaan lisak-
si perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaih-
toehdoista sekd suunnitelma tiedottamisesta
ja aikataulusta. Uusi, 1.9.2006 voimaan tullut
YVA-asetus edellyttda aiempaa yksityiskohtai-
sempaa tarkastelualueen ja sen ympaériston ny-
kytilan kuvausta jo ohjelmavaiheessa.

Arviointiohjelman luonnoksesta jarjestettiinylei-
sotilaisuus Vuosaaren yldasteella 1.11.2006.
Arviointiohjelmasta oli mahdollisuus antaa huo-
mautuksia ja esittdd mielipiteitd yhteysviran-
omaiselle.

Arviointiohjelmasta annettiin yhdeksan lau-
suntoa. Yksityisten kansalaisten tai jarjesto-
jen mielipiteita ei kirjallisena esitetty lainkaan.
Yhteysviranomainen antoi oman yhdentavan
lausuntonsa 12.4.2007. Lausunnon perusteella
arviointityota on tasmennetty. Lausunnon poh-
jalta arviointity6td tasmennettiin mm. siten,
ettd on tarkennettu O-vaihtoehdon pois jatta-
misen ja hankkeen tarpeellisuuden perusteluja
seka tehty Natura-arvion tarveharkinta. Myos
kaapelin mitoitusta ja rakentamiskuvausta on
tasmennetty. Vastineet lausuntoihin ovat arvi-
ointiselostuksen liitteena.

Arviointiselostus

Tahan arviointiselostukseen on koottu tarvit-
tavat selvitykset ja arviot hankkeen ymparis-
tovaikutuksista. Selostuksessa on esitetty eri
vaihtoehtojen ymparistdvaikutukset, vaihto-
ehtojen vertailu, arvioinnissa kaytetty aineisto
lahdeviitteineen, arviointimenetelmét ja yh-
teenveto arviointitydsta. Liséksi selostuksessa
on kuvattu arviointiin liittyvat epavarmuusteki-
jat seké haitallisten vaikutusten lieventamis- ja
torjuntamahdollisuuksia.

Arviointiselostuksen luonnoksesta jarjestettiin
yleisotilaisuus Vuosaaren yldasteella 17.9.2007.
Siind annettu palaute on otettu huomioon arvi-
ointiselostuksen viimeistelyssa. Valmistuneesta
arviointiselostuksesta yhteysviranomainen tie-
dottaa samalla tavoin kuin arviointiohjelmasta.
Arviointiselostuksen nahtavillaoloaikana viran-
omaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla
seka muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yh-
teysviranomainen kokoaa selostuksesta anne-
tut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden pe-
rusteella oman lausuntonsa. Arviointiselostus
ja siita annettu yhteysviranomaisen lausunto
otetaan huomioon mydhemmassa paatdksen-
teossa ja lupaharkinnassa.
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VOIMAJOHTOHANKKEEN YVA-PROSESSI

Vuorovaikutus ja tiedottaminen

HANKKEEN ALOITUS

Yhteysviranomaisen
nimeaminen
Konsultin valinta

ARVIOINTI-
OHJELMAVAIHE

Arviointiohjelman
laatiminen

\/
Arviointiohjelma
valmis
Arviointiohjelma
nahtavilla

v

ARVIOINTI-
SELOSTUSVAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

v
Arviointiselostus

valmis

Arviointiselostus
nahtavilla
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YVA-menettely
paattyy

HANKKEEN
TOTEUTTAMISESTA

PAATTAMINEN
P&éatos ratkaisusta,
jatkosuunnitelmat ja niihin

littyvat luvat

Kuntatapaamiset

Ohjausryhméan
kokous

YLEISOTILAISUUDET
Hankkeen ja arviointi-
ohjelmaluonnoksen esittely,
tietojen kerddminen

LEHDISTO-
TIEDOTE
Hankevastaava

ILMOITUS
YLEISO-
TILAISUUKSISTA
Hankevastaava

Yhteysviranomaisen
kuulutus

KANNANOTOT JA
MIELIPITEET

Yhteysviran-
omainen
kuuluttaa

2 Yhteysviran-
YHTEYSVIRANOMAISEN omainen
LAUSUNTO ) tiedottaa

Ohjausryhmén
kokous

YLEISOTILAISUUDET
Palaute lausunnoista,
hankevastaavan vastine

LEHDISTO-
TIEDOTE
Hankevastaava

ILMOITUS
YLEISO-
TILAISUUKSISTA
Hankevastaava

[ Yhteysviranomaisen

~N

Yhteysviran-

kuulutus ) omainen
~ kuuluttaa
KANNANOTOT JA
MIELIPITEET )
< Yhteysviran-
YHTEYSVIRANOMAISEN omainen
LAUSUNTO ) tiedottaa

Vastine yhteysviranomaisen
lausunnosta Internet-sivuille

~

J

LEHDISTO-
TIEDOTE
Hankevastaava
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Kuva 2-1. YVA-menettely.
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Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii hankevastaavat
verkkoyhtiot; Fingrid Oyj, Helen Sahkoverkko
Oy ja Vantaan Energia Sahkoverkot Oy seka
yhteysviranomaisena Uudenmaan ymparisto-
keskus. Ympaéristovaikutusten arviointiohjel-
man ja —selostuksen on laatinut POyry Environ-
ment Oy.

Hankkeen YVA-menettelyd varten perustettu
ohjausryhma on kokoontunut kaksi kertaa, en-
sin arviointiohjelman luonnoksen valmistuttua
ja toisen kerran selostusluonnoksen valmistut-
tua. Ohjausryhmén kokoonpano on esitetty al-
kusanoissa.

Tiedottaminen ja kansalaisten osal-
listuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asuk-
kailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
osallistua. Asukkaat ovat voineet osallistua
hankkeeseen esittamalla nakemyksensa yhte-
ysviranomaisena toimivalle Uudenmaan ym-
paristokeskukselle sekd epéavirallisesti myos
hankevastaaville tai konsultille. YVA-ohjelmas-
ta saatiin seitseman lausuntoa. Keskeiset tar-
kennettavat asiat olivat hankkeen perustelut,
Natura- ja muiden luonnonsuojeluun liittyvien
asioiden asianmukainen tarkastelu seka kaape-
livaihtoehdon riittava arviointi. Huomiota kiin-
nitettiin myds alueella tapahtuvien maankayton
muutosten ja hankkeiden yhteisvaikutusten ot-
tamiseen huomioon arvioinnissa.

Arviointiohjelman luonnoksen valmistuttua jar-
jestettiin yleisotilaisuus Tehtaanpuiston yla-
asteella Vuosaaressa (Vuosaarentie 7, 00980
Helsinki) 1.11.2006, josta ilmoitettiin hankkeen
vaikutusalueen paélehdissé. Yleisotilaisuudesta
ilmoitettiin seuraavissa hankkeen vaikutusalu-
een lehdissa: Vuosaari —lehti, Metro, Vantaan
Sanomat, Helsingin Uutiset, Hufvudstadsbladet

ja Uutislehti 100. Muille alueen lehdille toimitet-
tiin lehdistotiedote. Tilaisuudessa yleisolle esi-
teltiin arvioitavat vaihtoehdot ja nykytilanne.

Arviointiselostuksen luonnosvaiheessa jarjes-
tettiin yleisotilaisuus 17.9.2007 samassa pai-
kassa kuin arviointiohjelmavaiheessa. Yleisoti-
laisuudesta ilmoitettiin seuraavissa hankkeen
vaikutus-alueen lehdissa: Helsingin Sanomat,
Helsingin Uutiset, Hufvudstadsbladet, Metro,
Uutislehti 100, Vantaan Sanomat ja Vartti-
lehti. Tilaisuudessa yleisolle esitettiin arvioidut
vaihtoehdot sek& arvioinnin alustavat tulokset.
Tilaisuudessa kaytiin lapi myo6s arviointiohjel-
masta saadut mielipiteet ja lausunnot seka esi-
tettiin niihin vastineet.

Kummassakin tilaisuudessa asukkailla ja muilla
intressiryhmilléd oli mahdollisuus tutustua suun-
nitelmiin ja alustaviin vaihtoehtoihin seka esit-
tad mielipiteensd hankkeesta joko Fingridin tai
konsultin edustajille.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselos-
tuksen valmistumisesta hankkeen vaikutusalu-
een lehdissa ja kuntien ilmoitustauluilla. Liséksi
yhteysviranomainen pyytad arviointiselostuk-
sesta tarvittavat lausunnot. Yhteysviranomai-
nen tiedottaa mythemmin antamastaan lau-
sunnosta. Lausunto on myds luettavissa Uu-
denmaan ymparistokeskuksen www-sivuilla.

Hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten
on perustettu Internet-sivustot osoitteisiin:

http://www.fingrid.fi/portal/suomeksi/ympa-
risto/yva-menettelyt/lansisalmi-vuosaari_400 _
kv
http://www.helsinginenergia.fi/verkko/vl_linja.
html

Arviointiselostus asetetaan yleisesti nahtaville
Uudenmaan ymparistokeskuksen Internet-si-
vuille ja hankkeesta vastaavien sivuille.

Yieigdtilaisuudat
Esitbebytilatsuss tal suunneimandytiehy

Lihtékohdat ja tavoittest

Lahtotiedot, reghaytila, Bnsoitteet

W A-ohjelman lastiminen ja Kisitaly
Oigelrran |astrmnen

il valmis pa vinkille L
mManhtavillanio ja yhieysviranomaisen lausunto

Arviointizelestuksen laatiminen ja kasitaly
Waiktusien arvioent

Ariointiselosius valmis

mMantaillanio ja yhieysviranomaisen lausunto
Alustava suunnittelu

Pytvhyyppign i sgainnin skt suunnithilu

Kuva 2-2. YVA-menettelyn aikataulu.
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3 VOIMAJOHDON SUUNNIT-
TELU JA TUTKITUT VAIHTO-
EHDOT

Voimajohdon suunnittelussa huo-
mioon otettavia asioita

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisetalueidenkayttotavoitteet (Maan-
kaytto- ja rakennuslaki 22 §, Vnp 30.11.2000)
voivat koskea asioita, joilla on:

e aluerakenteen, alueiden kayton taikka lii-
kenne- tai energiaverkon kannalta kansain-
valinen tai laajempi kuin maakunnallinen
merkitys;

< merkittava vaikutus kansalliseen kulttuuri-
tai luonnonperintéon; tai

* valtakunnallisesti merkittavéa vaikutus eko-
logiseen kestavyyteen, aluerakenteen ta-
loudellisuuteen tai merkittédvien ympéaristo-
haittojen valttdmiseen.

Valtioneuvoston paatoksesséd valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista on todettu, etta voi-
majohtolinjauksissa on hyddynnettava ensisi-
jaisesti olemassa olevia johtokaytavia. Lansi-
salmen ja Vuosaaren johtoreitin suunnittelussa
on paaosin pyritty toteuttamaan uusi 400 kV
voimajohto kyseisen periaatteen mukaisesti.

Lisdksi valtakunnallisissa alueidenkayttotavoit-
teissa edellytetaan, etté alueiden kaytossa, siis
myo6s voimajohtohankkeissa, on varmistettava,
ettd valtakunnallisesti merkittdvat luonto- ja
kulttuuriperinndén arvot sailyvat.

400 kV (kantaverkon) voimajohdon rakenta-
minen on valtakunnallisesti merkittava han-
ke. Valtioneuvoston p&atoksen mukaisesti ne
on myds osoitettava maakuntakaavoituksessa
ja otettava huomioon muussa maankaytossa.
Talldin viranomaisten on katsottava, etta voi-
majohdon toteuttamismahdollisuudet sailyvat
ja ettei muilla toimenpiteilla vaikeuteta kaavan
toteuttamista.

Arvioinnin kohteena oleva voimajohto on vah-
vistetun Uudenmaan maakuntakaavan periaat-
teiden mukainen. Kaavassa on osoitettu 110 kV
ja 400 kV sahkonsiirtoverkko.

400 kV voimajohdon johtoreitin suunnitte-
lu ja pylvaiden paikat

Fingrid Oyj tekee yhteistydssa alueellisten séh-
konjakelu ja -tuotantoyhtididen ja suurteolli-
suuden kanssa suunnitelmia, siitd miten kanta-
verkkoa tulee pitkalla aikavalilla kehittda, jotta
verkko tayttaa sille asetettavat tekniset vaa-
timukset myds tulevaisuudessa. Suunnittelua
varten Suomen sédhkdverkko on jaettu verkko-
teknisisté ja maantieteellisista 1&ht6kohdista 13
alueeseen. Kunkin alueen suunnitelmaan sisal-
lytetadn seuraavien noin 15...20 vuoden sahkdo-
verkon kehittdmistarpeet. N&aitd ns. alueellisia
verkonkehittamissuunnitelmia péaivitetddn noin
viiden vuoden valein.

Suomen sahkonsiirron kantaverkosta vastaa-
vana yhtiona Fingrid Oyj:lla on sahkoéomarkki-
nalain perusteella mm. jarjestelmavastuu Suo-
men sahkodjarjestelméstéa ja verkon kehittdmis-
velvollisuus. Liséksi Fingrid on laatimassa koko
pohjoismaisen sahkoémarkkina-alueen katta-
vaa verkkosuunnitelmaa yhteistydssé kaikkien
pohjoismaisten kantaverkko-organisaatioiden
kanssa.

Ennen YVA-menettelyn kéynnistdmista, edella
kuvatussa paavoimansiirtoverkon suunnittelu-
prosessissa selvitetddn voimajohdon tarpeel-
lisuus. Tehdyn jarjestelm&suunnittelun perus-
teella hankevastaavat ovat tehneet paatoksen
voimajohdon esisuunnittelun ja siihen liittyvan
YVA-menettelyn aloittamisesta.

Johtoreittivaihtoehdot suunnitellaan alustavas-
ti esisuunnitteluvaiheessa. Johtoreittivaihtoeh-
dot suunnitellaan peruskarttatasolla (1:20 000
—mittakaavassa) Suomen ympaéaristokeskuksen
tuot-tamaa paikkatietoaineistoa (suojelualueet
ja -ohjelmat, maisema-alueet, pohjavesialu-
eet) kayttaen. Johtoreitit tarkentuvat maasto-
kadynnein ja tehdyin ymparistoselvityksin YVA-
menettelyn yhteydesséa. YVA-menettely paattyy
yhteysviranomaisen lausuntoon, minka jalkeen
Hankevastaavat valitsevat yleissuunnitteluun
johtoreitin huomioiden arviointimenettelyssa
esiin nousseet asiat ja saadut lausunnot.

Yleissuunnitteluvaiheen maastotutkimuksissa
linjataan maastoon valittu johtoreitti, mitataan
maaston profiili, tehddan maaperatutkimuk-
set seka kartoitetaan ristedvat johdot, tiet ja
rakennukset. Saatujen mittaustulosten perus-
teella tehdéan pylvaiden sijoitussuunnittelu.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan
ratkaisujen ympaéristo-, tekniset ja taloudelliset
tekijat sekd nykyisen johtoalueen hyédyntami-
nen. Ymparistotekijoita em. luonto- ja pohja-
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vesitietojen ohella ovat mm. maaston topogra-
fia, perustusolosuhteet ja nékyvyys. Teknisia
tekijoita ovat mm. sahkoturvallisuus, johtimien
korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormitus-
tilanteissa sek& johtimien heilahdukset ja ra-
kenteiden lujuudet. Suunnitellun johtoreitin on
taytettavd mm. yllamainittuihin tekijoihin liitty-
vat ehdot ja lisaksi sen on oltava teknisesti ja
taloudellisesti toteuttamiskelpoinen.

Voimajohtosuunnittelun tavoitteena on mm.
lieventaa teknisilla ratkaisuilla voimajohdon
haitallisia maankaytto-, luonto- ja maisema-
vaikutuksia. YVA-menettelyssa esiin tulleisiin
asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolo-
jen erityiskohteisiin kiinnitetdan huomiota voi-
majohdon jatkototeutuksen eri vaiheissa.

Voimajohtoja suunniteltaessa pyritaan myaos sii-
hen, ettei voimajohtoja rakenneta esimerkiksi
asuntojen, paivakotien, leikkikenttien tai kou-
lujen valittomaan laheisyyteen. Taméa johtuu
siita, ettd julkisessa keskustelussa esiintyvat
kasitykset avojohtojen aiheuttamista mahdol-
lisista terveyshaitoista saattavat huolestuttaa
ihmisia.

Luontokohteet johtoreitin suunnittelussa

Johtoreitin suunnittelussa ja nykyisten johto-
jen kunnossapidossa huomioidaan merkittavat
ympaéristokohteet. Hankevastaavalla on johto-
reitin suunnitteluvaiheessa kédytossadn Suomen
ympaéaristokeskuksen (SYKE) Ymparistotiedon
hallintajarjestelma (Hertta) seka paikkatieto-
ohjelmisto, jossa on SYKEn paikkatietoaineisto
suojeluohjelmista ja —alueista sek& muista luon-
non monimuotoisuuden kannalta merkittavista
kohteista. Reittisuunnitteluvaiheessa tehdaan
maastossa tarkastuskaynteja, jotka liittyvat
suunniteltuihin vaihtoehtoisiin johtoreitteihin ja
teknisiin kysymyksiin.

Jos hankkeen toteuttaminen edellyttdad YVA-
menettelyd, se kaynnistetddn reittisuunnitel-
man laatimisen yhteydessa (kts. kuva 2-2).
Reittisuunnitelmassa ei viela méaéaritetd johdon
tarkkaa sijaintia eiké sen teknisid yksityiskoh-
tia. Reittisuunnittelun ja YVA-menettelyn yh-
teydessa tehdadn kaytettavissa olevan tiedon
pohjalta riittavat luontoselvitykset, joiden pe-
rusteella voidaan valita johdolle toteuttamiskel-
poinen vaihtoehto. Luonnonoloihin kohdistuvia
vaikutuksia tarkastellaan johtoreitin valittomal-
I1a lahialueella ja eri vaihtoehtojen luontovaiku-
tuksia vertaillaan YVA-selostuksessa.

YVA-selostuksessa tehtya luonnonolosuhteiden
vaikutusarviota voidaan tarvittaessa tarkentaa

maastokaynnein, kun hankevastaavat ovat va-
linneet toteutettavan johtoreitin. Tarkennuk-
sessa halutaan viela varmistaa, ettei hankkeen
toteuttamisen kannalta 16ydy mitaan sellaista,
joka aiheuttaisi johtoreittiin muutostarpeita.

Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen
ajallisesti eroavaan paavaiheeseen. Ensiksi teh-
daan perustusvaihe, jolloin pylvaspaikoille asen-
netaan betoniset elementtiperustukset noin 1,5
- 2 metrin syvyyteen. Pylvasvélit ovat maas-
ton profiilista ja johdon jannitetasosta riippuen
noin 200 - 400 metrid. Tarvittaessa perustuksia
vahvistetaan paaluttamalla tai maanvaihdolla
kantavaan maaperdén saakka. Kaivuala on yh-
teensé alle 200 m2 pylvastéa kohden.

Kuva 3-1 Voimajohtopylvdédn perustus ja maa-
doituselektrodijohdin.
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Lisaksi pylvddn maadoittamiseksi asennetaan
johtavuudeltaan huonossa maaperasséa 1 - 4 kpl
noin 20 - 50 metrin pituista maadoituselektro-
dia johtoaukolle. Perustustdiden jaljet siistitdan
tyon jalkeen. Perustustydvaihe tehdé&an nykyi-
selle johtoalueelle rakennettaessa jopa ennen
vanhan voimajohdon purkua.

Seuraavana tyOvaiheena pystytetddn pylvaat.
Sinkityista terasrakenteista koostuvat pylvaat
kuljetetaan osina pylvéspaikoille, jossa ne koo-
taan pulttaamalla.

Ns. “vapaastiseisova” (Tannenbaum)-pylvasra-
kenne pystytetdadn autonosturilla tai vaikeissa
olosuhteissa kokoamalla se osista paikalleen.
Ty6vaihetta edeltad nykyiselle johtoalueelle ra-
kennettaessa vanhojen rakenteiden purku.

Kuva 3-2.

400 kV kahden voimajohdon
"Tannenbaum”-tyyppisen pylvddn pystytysté
nostureilla.

Harustamattoman
“Tannenbaum”-pylvaan
noin 45 metria.

kahden voimajohdon
kokonaiskorkeus on

Pystytysvaiheen yhteydessa ripustetaan eris-
tinketjut johtimien asennusta varten valmiiksi
pylvaan orteen. Lasisista eristinyksikoista koos-
tuva eristinketju voi olla yksi pystyasennossa
roikkuva tai kahden V-muotoon asettuvan eris-
tinketjun rakenne.

Ajallisesti viimeinen pé&atyovaihe on johtimien
asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle kelois-
sa, joissa kussakin on johdinta noin 1 kilometri.
Johtimet kelataan paikalleen yleenséd “kirea-
navetona”, jolloin johtimet eivat lainkaan kul-
je maassa. Johtoreittia ristedvat tiet suojataan
johtimia kannattavin telinein tai muuten var-
mistetaan, joten liikkumiselle aiheutuva haitta
on vahainen. Johdinasennuksen nékyvin tyo6-
vaihe on johdinten valisiteiden asennus, jossa
“korivaunulla” johtimia pitkin liikkuvat asenta-
jat kiinnittavat siteet estamaén vaiheen osajoh-
dinten osumista toisiinsa.

S

i
A

Kuva 3-3. Johdinten viélisiteiden asennus.

Hairiotd aiheuttavat tydvaiheet pyritadn ajoit-
tamaan viljanviljely- ja lintujen pesintdkauden
ulkopuolelle. Perustus- ja pylvaiden pystytys-
vaiheita ajoitetaan tehtavéksi erityisesti routa-
aikaan liikkumisen helpottamiseksi ja haittojen
vahentamiseksi. My6s johdinten asennus on
mahdollista talviaikana. Nykyisille johtoalueille
rakennettaessa ei voimajohdon rakentamiseksi
tarvittavaa sdhkon siirtokeskeytysta voida aina
jarjestaa rakentamisen aiheuttamien haitto-
jen kannalta edullisimpaan aikaan, jolloin em.
tyOvaiheita voi osua myos kesaaikaan. Raken-
nusty® voi em. syistd myos keskeytya pitkék-
sikin aikaa. Hankkeen rakennusaika on tavalli-
sesti noin vuosi. Hankkeet kilpailutetaan EU:n
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sadnnodsten mukaisesti. Fingrid edellyttda, ettd
tyomaalla on yhteyshenkilona kotimaisia kielia
puhuva henkild.

Perustusvaiheen tytkoneet ovat p&&osin tela-
alustaisia kaivinkoneita; pylvés- ja johdintyo-
vaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita
seké telatraktoreita. P&aséantoisesti liikkkumi-
nen tapahtuu voimajohdolle johtavia teitd ja
johtoaukeaa pitkin, jolle voidaan tehda tilapéi-
sia teita ja siltoja. YVA- ja yleissuunnitteluvai-
heissa esiin tulleet luonto- ja muut suojeltavat
kohteet on merkitty ja toiminta niiden laheisyy-
dessa on ohjeistettu.

Rakentamisesta aiheutuneet jéljet ja pakkaus-
materiaalit yms. siistitadn rakentamisen jalkeen
ja korvataan aiheutuneet vahingot. Purettaessa
vanhoja rakenteita poistetaan kaikki maanpaal-
liset rakenteet ja pelloilta myds maanalaiset ra-
kenteet.

Maakaapelin rakentaminen on kuvattu vaihto-
ehto B:n esittelyn yhteydessa.

Yleissuunnittelu
M aastotutkimukset
Pylvaiden sijoitussuunnittelu
Haittajen torjunta ja lieventaminen
Rakennesuunnittelu

 Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-Selostus
- Yhteysviranomaisen lausurto

Investointipaatos
Rakentamisen kilpailuttaminen

I

Rakentamisvaihe
Puuston poisto
Rakentaminen

Rakentamisen akaisten vahinkojen
korvaaminen

- Lunstustolmikurta

rm— |

Loppulatselimus
Korvausasiat
=Lunastustoimikunta

Kuva 3-4. YVA-menettely osana voimajohdon
suunnitteluprosessia.
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Voimajohdon kaytto ja kunnossapito

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa ra-
kennuksia eiké yli kaksi metria korkeita muita-
kaan rakennelmia ilman johdonomistajan lupaa.
Esimerkiksi teiden, s&dhko- ja puhelinlinjojen ja
vastaavien rakenteiden sijoittamiseen ja ra-
kentamiseen tarvitaan johdon omistajan lupa.
Johdon omistaja voi myds sopia maaomistajan
kanssa johtoaluekohdista, joissa Kkiinnitetaan
erityistd huomiota kasvuston kéasittelyyn. YVA-
vaiheessa tai mydhemmissé suunnitteluvaiheis-
sa esiin tulleet suojeltavat luonto- tai kulttuuri-
kohteet ohjeistetaan niiden suojelemiseksi.

VVoimajohdon pitdminen sahkoturvallisuusmaa-
raysten mukaisena edellyttdéd johtorakenteen
ja johtoalueen sadanndllisia tarkastuksia ja kun-
nossapitotditéa, kuten johtoaukean puuston ka-
sittelya saédnnollisesti. Johdon tekninen kaytto-
ikd on 50 - 70 vuotta, jonka jalkeen voimajoh-
dolle on mita todennakoéisimmin tarpeen tehda
perusparannus.

VVoimajohdon elinkaari voidaan jakaa kolmeen
paavaiheeseen: valmistus ja asennus, kayttd
seka kayton jalkeinen kasittely. Voimajohdon
kayttovaihe on ymparistovaikutusten kannalta
elinkaaren paavaihe. Tall6in merkittavimmat
ymparistonakdkohdat ovat sahkon siirron havi-
o0t sekd maa-alan kayton rajoitukset ja maise-
mavaikutukset. Kayton jalkeen materiaali Kier-
ratetddn lahes kokonaan.

Maakaapelia koskevat vastaavat johtoalueen
kayttooikeuden supistuksen rajoitukset. Lisdk-
si maan muokkaaminen on kielletty kaapeli-
kaivannon alueella 0,5 metria syvemmalta.
Maakaapelin kunnossapito edellyttad kaapeli-
kaivantoalueen pitamistd puustosta kokonaan
vapaana.

Kaapelin vikaantumistiheys on hieman avojoh-
toa alhaisempi. Toisaalta kaapelijohdon vian
paikantaminen ja korjaaminen kestda kaytan-
nodsséa viikkoja tai kuukausia. Korjaaminen edel-
lyttdd maakaivantorakenteessa kaapelien esiin-
kaivamista, viallisen kaapeliosuuden vaihtamis-
ta ja jatkoksien uusimista lammintd asennus-
tilaa vastaavissa olosuhteissa. My0s tarvittava
korjauskaapeli on ehké valmistettava erikseen.
Avojohdon tavanomaiset vakavatkin viat pysty-
tadn korjaamaan muutamissa vuorokausissa.

Kaapelin tekninen kayttdikd on avojohtoa ly-
hyempi, noin 40 vuotta. Kaapelin odotettuun
elinikdan vaikuttaa voimakkaasti mm. kaape-
lin lampdtilan pysyminen sallituissa rajoissa eri
kayttotilanteissa. Kaapelin kuntoa valvotaan la-
hinna reaaliaikaisilla diagnostisilla menetelmil-

la. Koska vanhimmat yli 400 kV maakaapelit
ovat vasta noin 10 vuoden ikéisia, todellista to-
teutuvaa kayttoikda on vaikea arvioida. Ikaan-
tynytta kaapelia ei voida peruskorjata vaan on
asennettava uusi kaapeli.

Tarkasteltavat vaihtoehdot
Vaihtoehtojen muodostaminen

Voimajohtojen suunnitteluprosessi on kuvat-
tu edelld luvussa 2. Valtioneuvosto on tehnyt
paa-toksen valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista, joiden mukaan uusissa voimajoh-
tohankkeis-sa on hyddynnettdva ensisijaisesti
olemassa olevia johtokéaytéavia (maankaytto- ja
rakennuslaki 22 8). Nain on menetelty tassa
hankkeessa.

Hakumita
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Kuva 3-5. Pdaasiallinen selvitysalue ja vaihto-
ehdot. Nykyiset 110 kV voimajohdot on merkit-
ty punaisella ja 400 kV voimajohdot sinisella.
Uuden 400 kV voimajohdon sijainti on esitetty
mustalla katkoviivalla ja kaapelivaihtoehdon si-
jainti mustalla pisteviivalla, niiltd osin kuin se
sijoittuu nykyisen johtoalueen ulkopuolelle.
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Alustavat ja mielipiteissa ehdotetut
vaihtoehdot seka niiden karsinta

Esiselvityksessa tutkittiin seuraavia vaihtoehto-
ja:

Periaatteellisena ratkaisuna selvitettiin Vuosaa-
ren liittimista 400 kV verkkoon kaapeleilla
osana nykyistd Kymi-Tammisto-voimajoh-
toa. Ratkaisussa rakennettaisiin kaksi kaape-
lia (2 x 400 kV). Jotta kaapelit voitaisiin liittaa
osaksi Kymi-Tammisto-voimajohtoa, kaapelien
tulisi olla mitoitettu vastaavalle siirtokapasi-
teetille kuin Kymi-Tammisto-vélin avojohdot.
Tama johtaisi erittain kalliisiin ja tilaa vieviin
ratkaisuihin, koska vastaavan siirtokapasiteetin
saavuttaminen edellyttaisi usean rinnakkaisen
kaapeliryhman asentamista. Lisaksi kaapelien
vikatilanteissa korjausajat ovat huomattavas-
ti pidempid kuin avojohdoilla. Kymi-Tammisto
valiselle keskeiselle siirtoyhteydelle, jolla siirre-
tadn sdhkod Kaakkois-Suomesta paakaupunki-
seudulle, ei voida sallia pitkia keskeytyksia.

Sijaintivaihtoehtoina tarkasteltiin mahdollisuut-
ta ohittaa nykyisen johtoreitin luonnonsuojelu-
ja Natura-alueella sijaitseva osuus Vasterkul-
lan kartanon peltoa pitkin Mellunméen ja
Mustavuoren luonnonsuojelualueen valis-
ta ja edelleen Vuosaaren ja Mellunkylan valisen
nykyisten 110 kV johtojen rinnalla Vuosaaren
sahkdasemalle. Alueita tarkasteltiin sek& avo-
johdon etté kaapelin reitteina.

2 x 400 kV avojohdon aiheuttama haitallinen
maisemavaikutus avoimessa Vasterkullan kar-
tanon kulttuurimaisemassa arvioitiin merkitta-
vasti nykyisen johtoreitin aiheuttamaa haittaa
suuremmaksi. Siksi kyseistd vaihtoehtoa ei tar-
kastella YVAssa.

Kaapelivaihtoehtona reitti on toteuttamiskel-
voton siksi, ettd Vasterkullan peltoalueella ja
Mellunmaen ja Mustavuoren luonnonsuojelu-
alueen vaélissa kulkee jo Vuosaareen meneva
maakaasuputki, eika kyseisid kaapelirakenteita
voida sijoittaa samansuuntaisesti tarvittavaa
matkaa.

Muina mahdollisina sijaintivaihtoehtoina niin
avojohdolle kuin kaapelille tarkasteltiin nykyis-
ten 110 kV johtojen reittia Vaaralasta Lansi-
maen lapi Mellunkyldan ja siitd edelleen
nykyisten 110 kV johtojen reittid tai Nii-
nisaarentien vartta noudattaen Vuosaaren
sahkobasemalle. 400 kV avojohtoa ei voida
sijoittaa kyseiselle johtoreitille, koska nykyisia
110 kV voimajohtoja ei voida teknisistd syista
purkaa eika niiden rinnalla ole riittavaa aluetta

400 kV johdon sijoittamiseen. Tata vaihtoehtoa
ei tarkastella YVAssa.

i .

il e - H
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Kuva 3-6. Alustavassa tarkastelussa . hy/éit.yt
vaihtoehdot. Hylétyt reitit on merkitty viitteelli-
sesti violeteilla katko- tai janakatkoviivoilla.

Kaapelivaihtoehdolle tata reittia tarkasteltiin si-
ten, etté kaapeli kaivettaisiin johtoaukealle, sen
ulkoreunaan. Ratkaisu todettiin mahdottomaksi
lilan vahaisen tilan takia. Mydskaan Niinisaaren-
tien varsi ei tule kysymykseen kaapelin sijoitus-
paikkana, koska siella on maakaasuputki. Vaih-
toehdosta luovuttiin edella mainituista syista.

Liséksi selvitettiin mahdollisuutta johtaa kaa-
peli Vuosaaren sataman tie- tai ratatunne-
lia pitkin Itavaylan ja Vuosaareen suunnitellun
asemapaikan vélilla. Tunneleita suunniteltaessa
ja rakennettaessa ei ole varauduttu ylimaarai-
siin rakenteisiin, eika Tiehallinto nde mahdol-
lisena asentaa kaapelia jo rakennettuihin tun-
neleihin. Vaihtoehdosta luovuttiin edell& maini-
tuista syista.

Alustavasti selvitettiin myos mahdollisuutta joh-
taa kaapeli kokonaan tunneliin. Valmiita tai
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edes suunnitelmissa olevia huoltotunneleita ei
ole reitin suuntaisesti. Uuden tunnelin rakenta-
minen suunnitteluvélille pelk&dstaan kaapeliyh-
teytta varten arvioitiin taloudellisesti mahdot-
tomaksi toteuttaa. Edella mainitun perusteella
suunnitelmasta luovuttiin.

Haastatteluissa, joissa selvitettiin hankkeen
sosiaalisia vaikutuksia ja hankkeen ohjaus-
ryhmassé esiin tulleena avojohdon teknisena
rakennevaihtoehtona selvitettiin erityisten
maisemapylvaiden kayttéd maisemallises-
ti ndkyvisséd kohteissa. Alustavan selvityksen
mukaan kaytettdvissa olevat maisemapylvés-
tyypit eivat joko sovellu rakenteellisesti kayt-
tokohteeseensa tai eivat sovi mitoituksellisesti
nykyiselle johtoaukealle. llmailulain saadodsten
edellyttama pylvaiden huomiomaalaus voisi
olla my6s maisemapylvdan visuaalista ilmettd
hairitseva tekija. Myohemman hankesuunnitte-
lun yhteydessa hankevastaavat voivat selvittaa
kohdekohtaisesti suunniteltujen maisemapyl-
vaiden kayttoa.

Nollavaihtoehdon karsinta

Uudenmaan ympaéristonsuojelupiiri ry:n mie-
lipiteessd ja yhteysviranomaisen lausunnossa
arviointiohjelmasta esitettiin  0-vaihtoehdon
mukaanottoa. Ympaéaristokeskus toteaa lausun-
nossaan, etta “O-vaihtoehdon mukaan otto oh-
jelman pé&avaihtoehtoihin toisi hankkeen tar-
kastelualueeseen mukaan sdhkon ja energian
saastonakokulman ja tdsmentaisi vaihtoehtojen
A ja B vertailua nykytilanteeseen.”

Hankkeesta vastaavat perustelevat O-vaihtoeh-
don karsintaa seuraavasti:

Maankéaytdn suunnittelu

Itdisen péakaupunkiseudun kehittymista oh-
jaa Helsingin ja Vantaan kaupunkien kaavoitus.
Kummankin kaupungin yleiskaavassa nakyy
metropolialueelle ominainen kasvuhakuisuus.

Helsingin yleiskaava 2002:ssa lisattiin raken-
tamismahdollisuuksia ja nostettiin rakennus-
tehokkuuksia verrattuna edelliseen yleiskaava
1992:een (vrt. kuva 3-7) siten, etta vuoteen
2030 mennesséa olisi mahdollista lisaté raken-
nuskerrosalaa noin neljdnnekselld perusvuo-
teen 2001 verrattuna.

Tama tarkoittaa, ettd rakentamisvauhti pysyisi
viime vuosikymmenien tasolla. Satamatoimin-
tojen siirryttyd Vuosaareen syntyy Helsingin
kantakaupungissa edellytyksid toteuttaa mer-
kittavid rakennushankkeita. Rakentamisen to-
teutuminen riippuu tarkemmasta kaavoitukses-
ta ja suhdanteista.

Lisdantyva rakennuskanta ja sitd palvelevan
muun infrastruktuurin (esim. raideliikenne, ul-
kovalaistus, kaukolampdverkot, tms.) rakentu-
minen merkitsee myos energiankéyton lisaan-
tymista.

Vantaan kaupungin valmisteilla olevan yleis-
kaavan (luonnos 19.3.2007) mukaan asukas-
luku kasvaa 240 000 asukkaaseen vuoteen
2025 mennessa. Taman ja asumisvéljyyden
kasvun takia Vantaan kaavoituksessa on varau-
duttu asumisen 5 miljoonan kerrosnelibmetrin

Ajoitus Yleiskaava 2002 :n mukaan:

milj. kem?2

80

50

+5 milj.kem2 +5 miljkem2 +1 milj.kem2

40

1980 2000 2010

Kuva 3-7. Rakennusmahdollisuudet Helsin-
gissé yleiskaava 2002:n mukaan.

2020

~2030
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(kem?2) lisaykseen. Liséksi vuoteen 2025 men-
nessa Vantaalle on ennustettu 25 — 45 %:n
kasvu tyopaikkojen maarassa. Tyopaikkaraken-
tamiseen tama tarkoittaa 1,5 — 2,8 miljoonaa
kem2:n lisdysta.

Sahkoéa kuluttavien laitteiden energiatehokkuu-
den parantumisesta huolimatta kotitalouksien,
palvelusektorin ja yritysten ominaiskulutukset
ovat olleet edelleen kasvussa. Vuonna 2005 mi-
tattu ominaiskulutus oli Helsingissa 102 kWh/

‘Walmistuneest rakennukset
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Kuva 3-8. Valmistuneet rakennukset Helsingis-
sd 1987-2005.

Energian kayton kehittyminen

Alueen sahkdverkkoyhtitt ovat arvioineet edel-
la mainittujen yleiskaavatietojen ja muiden tar-
kempien suunnitelmatietojen pohjalta sahkon-
kayton ja —siirtotarpeen kehittymista. Ennus-
teissa olennaisia arvioitavia tekijoita ovat ker-
rosalaennusteiden toteutumisskenaariot, ver-
kon kannalta mitoittavien tilanteiden aikaisten
tehojen ennustaminen ja ns. ominaiskulutusten
(kWh/kem2) kehittyminen. On epatodenna-
koistd, etta edella esitetyt kerrosalat toteutu-
vat yleiskaavoissa esitettyind ajanjaksoina. To-
teutumisajankohdan epavarmuus on huomioitu
laatimalla kasvunopeudeltaan vaihtoehtoisia
ennusteita (hidas — perus — nopea).

Sahkon siirtotarpeen kannalta on huomat-
tava, ettd mitoittava tilanne ei esiinny talven
huippukulutuksen aikaan, vaan kesélla, jolloin
paikallisia lampdvoimalaitoksia ei kayteta lam-
montuotantoon (eika siis mydskédan sahkontuo-
tantoon). Tall6in s&hkd on siirrettava muualta
paikalliseen kulutukseen.

1895
1996
1997 [
1998
1999
0o

kem?2 ja vuotuinen kasvu on ollut vajaan kilo-
wattitunnin luokkaa. Ennusteissa oletetaan kui-
tenkin, ettda ominaiskulutusten kasvu pysahtyy
tai on hyvin maltillista verrattuna aiempaan
kasvuun. Kokonaiskulutusta lisda kuitenkin se,
ettd asumisvéljyyden arvioidaan kasvavan tulo-
tason noususta ja vaestdrakenteen muutokses-
ta johtuen nykyisesta (v. 2005) noin 34 m2/hl6
noin 42 m2/h16 vuoteen 2030 mennessa.

Helsingin perusennustevaihtoehdon mukai-
nen vuosittainen kasvu on 1,3 - 1,4 % jaksolla
2007 - 2020 (vertailun vuoksi: toteutunut kas-
vu on ollut viime vuosina noin kahden prosentin
luokkaa vaihdellen vuosittain suuresti valilla O
- 5 %). Vastaavasti nopean kasvun skenaari-
ossa vuosittainen kasvu on valilla 1,8 - 2,1 %
ja hitaan kasvun vaihtoehdossa 0,7 - 0,8 %.
Perusvaihtoehdossa oletetaan, etta 75 % ker-
rosalaennusteesta toteutuu. N&inkin suuri to-
teutumisprosentti johtuu siita, etta satamatoi-
mintojen siirtyminen Vuosaareen mahdollistaa
kantakaupungissa uusien alueiden rakentami-
sen vuoden 2008 jalkeen. Ominaiskulutusten
osalta on oletettu perusennustevaihtoehdossa
jonkin verran kasvua johtuen mm. jaahdytyk-
sen lisddntyvastd kaytosta sekad maanalaisesta
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rakentamisesta joka ei nay kerrosalaennusteis-
sa (Helsingin maanalainen yleiskaava, luonnos
31.5.2007). Edella mainitusta syysta kulutuk-
sen kasvu on kesalla hieman suurempaa kuin
koko vuonna keskimé&arin.

Helzingin sdhkdn kokonaiskulutus
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Kuva 3-9. Helen Sdhkoéverkko Oy:n alueella to-
teutunut vuosikulutuksen kehittyminen ja vuo-
sikulutuksen kasvuennuste. Vuosikulutus esi-
tetty sinisellé viivalla ja ennuste violetilla viival-
la. Kuormitusennusteita pé&ivitetddn vuosittain
jolloin konkreettisten energiansaastdtoimenpi-
teiden vaikutukset arvioidaan.

Vantaalla s&hkodnkulutus on kasvanut viime
vuosina noin kolmen prosentin vuosivauhdilla.
Rakennusennusteeseen perustuvan maltillisen
ennusteen mukaan kulutus tulee jatkamaan
kasvua noin 2 %:n vuosivauhdilla.

Vantaan alueella vuotuisen sahkonkulutuksen
ennustetaan vuoteen 2025 mennessa kasva-
van 766 Gigawattituntia (GWh), mika tarkoit-
taa noin 47 % kasvua nykyiseen. Vuoteen 2030
men-nessa sahkodnkulutuksen ennustetaan kas-
vavan 56 % vuoden 2006 tasosta.

Koko maan keskimaarainen sahkon kulutuksen
kasvu on 1,6 % vuodessa.

Itdisen paakaupunkiseudun perusennusteiden
mukaan sahkdnkulutuksen ennustetaan kasva-
van vuoteen 2016 mennessa noin 7000 GWh:iin
vuodessa (v. 2006 5900 GWh).

Vaikka ennusteiden kasvuprosentit ovat hyvin
maltillisia, tulee itdisen paékaupunkiseudun
sahkon kulutus kuitenkin kasvamaan merkitté-
vasti seuraavien 10 - 15 vuoden aikana. Kasvu
merkitsee talvihuipun aikaan noin 270 Mega-
watin (MW) lisatehoa (ja kesallakin 230 MW),
mik& vastaa Turun kokoisen kaupungin huip-

putehoa. Hitaankin kasvuskenaarion mukainen
kasvu on yli 200 MW.
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Kuva 3-10. Vantaan Energia Sdhkoverkot Oy:n
alueella toteutunut sdhkéenergian vuosikulutus
ja vuosikulutuksen kasvuennuste. Punaisella
katkoviivalla on merkitty nopean ja hitaan kas-
vun ennusteet.

Lisdksi on huomioitava, etta lisddntyva raken-
nuskanta merkitsee vastaavasti lampbenergian
tarpeen lisdantymistd. Esitetyt kerrosalat tar-
koittavat useiden satojen megawattien lampo-
tehon tarvetta, mika puolestaan ennen pitkda
johtaa tarpeeseen rakentaa lisda lammontuo-
tantoa alueelle. Todennakodinen toteutustapa on
silloin yhdistetty sahkoén ja lammon tuotanto
(CHP). Sahkdverkon kehittamisessd taméa on
huomioitava verkon rakennetta ja siirtokykya
suunniteltaessa kaavoitettujen energianhuol-
toalueiden verkkoon liittamismahdollisuuksien
varmistamisena.

Jaahdytysenergian lisdantyva kulutus on otet-
tu huomioon s&hkonkulutuksen ennusteessa,
koska jadhdytysenergia suurelta osin tuotetaan
sahkolla oli sitten kyseessa kiinteistokohtainen
jadhdytys tai keskitetty kaukojadhdytyksen
tuotanto.

Energiansaasto

Sahkomarkkinalaissa maariteltyjen verkon ke-
hittamis- ja liittdmisvelvoitteiden mukaan ver-
konhaltijoiden taytyy liittad tekniset edellytyk-
set tayttavat asiakkaat verkkoon eikd verkon-
haltijalla ole mahdollisuutta puuttua heidan
liittymissopimuksen mukaiseen sahkonkayt-
toonsa. Verkonhaltijalla ei siten ole suoranais-
ta mahdollisuutta rajoittaa sdhkon tai lammadn
kulutusta.
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Kulutuksen kasvua voidaan yrittda hillita opas-
tamalla ja ohjaamalla asiakkaita energiaa saas-
taviin ratkaisuihin ja kayttamaan energiaa
saastavid tuotteita. Tehokkaimmat s&&stotoi-
menpiteet 10ytyvéat kuitenkin muista energian-
kayttokohteista kuin sahkonkaytosta. Esimer-
kiksi 6ljylammityksen tilalle tai lisdksi asennettu
lampopumppu sadstda kylla kokonaisenergian
kulutusta, mutta lisda kohteen sdhkodnkayttoa.

Vuonna 2006 voimaan tulleessa energiapalve-
ludirektiivissa (2006/32/EY) on Suomelle maa-
ritelty ohjeellinen 9 % energiansaastotavoite
jaksolle 2008 - 2016. Energiakulutuksen ei si-
nansa odoteta olevan vuonna 2016 maaralli-
sesti 9 % alempi kuin vuonna 2008. Saastoksi
luetaan myo6s ns. laskennallista saastoa, jolla
tarkoitetaan tulevan kulutuksen estamista tai
alentamista, joka aiheutuisi ilman toimenpitei-
ta.

Koska sédhkdverkkoa mitoittavan kayttotilanteen
teho ei suoraan riipu kokonaisenergian kulutuk-
sen muutoksista, on vaikea arvioida energian-
saaston vaikutusta sahkdverkon kehittdmiseen.
Toisaalta energiansaastosté vain osa kohdistuu
sahkoenergian kulutukseen.

Saastotavoitteeseen padsyéa ohjataan vapaaeh-
toisilla energiatehokkuussopimuksilla tai ener-
giaohjelmilla. Sopimukset ovat vapaaehtoi-
suuteen perustuva menettely, jonka puitteissa
kauppa- ja teollisuusministerio ja toimialajar-
jestdt ovat sopineet energiankdyton tehosta-
mista ja uusiutuvien energialdhteiden kayton
edistamisesta. Helsinki ja Vantaa ja nelja muu-
ta suurkuntaa ovat jo ilmaisseet halunsa solmia
energiatehokkuussopimus KTM:n kanssa. Fing-
rid, Helsingin Energia ja Vantaan Energia ovat
olleet energiatehokkuussopimusta edeltaneissa
sahkon siirron ja s&dhkdn tuotannon energian-
saastosopimuksissa mukana.

Sahkoverkon kehittaminen

S&hkon siirtoverkon suunnittelua tehd&éan noin
10 - 20 vuoden periodilla ennustettavan kuor-
mituksen ja kulutus- tai tuotantokohteiden si-
joittumisen perusteella. Pidemméan aikavalin
alueellinen kuormitus- ja siirtotarve-ennuste
laaditaan mm. kaavoitustietoihin (kerrosalan
kehittymiseen) perustuen.

Fyysinen sahkoverkko on sidottu kulutuksen ja
tuotannon sijaintiin, joihin verkonhaltija ei pys-
ty vaikuttamaan.

Koko péakaupunkiseudun sahkonsiirtoverkkoa
palvelevia aikaisempia kehitystoimenpiteita

ovat olleet 1990-luvulla Keha Il1:n varrella ole-
van 400 kV johtoyhteyden ja Tammiston seka
Lansisalmen sahkdasemien rakentamiset. Sil-
loiset verkonvahvistukset ovat palvelleet suun-
nitellusti, mutta niiden kuormitusmitoitukset
alkavat tayttya ensi vuosikymmenella. Viimei-
sin merkittava verkon kehitysprojekti oli vuon-
na 2006 Tammiston toisen pdamuuntajan kayt-
toonotto kasvaneen kulutuksen kattamiseen
ja varmistamaan padkaupunkiseudun sdhkon-
syottoa hairiotilanteissa.

Hankevastaavien yhteistydssad tekemé& Helsin-
gin alueen verkkoselvitys vuonna 2005 osoitti,
ett&d voimakkaasti kasvava sahkon kulutuksen
kasvu edellyttda lahitulevaisuudessa neljdnnen
kantaverkon 400/110 kV muuntajan sijoitta-
mista alueelle varmistamaan alueen s&hkon-
saantia.

Itaisen paadkaupunkiseudun sahkoverkon ke-
hityssuunnitelman mukaan verkon rakenteen
tarkeimpanéa kehitystoimenpiteena tulee Vuo-
saaren suurvoimalaitos liittd& suoraan 400 kV
kantaverkkoon, jotta neljdnnen kantaverkon
muuntajan kytkeminen paékaupunkiseudun
verkkoon olisi mahdollista.

Avojohtoratkaisu

Tammisto Lansisalmi

Kymi

Yanlaan alidverkko

I
|
I
: Vaarala
|
|
.;.‘J..
i
Halangm alusyoirkko I ! é 1II‘II'-'H---,E'aan
150 450

Kuva 3-11. Kaaviokuva 400 kV séhkoéverkon
kehittdmisestéd, vaihtoehto A. Katkoviivalla ku-
vatut osat esittdvéat suunniteltavaa hanketta.

Kehitystoimenpide mahdollistaa my6hemmin
neljannen muuntajan sijoittamisen Tammiston
tai Lansisalmen tai suunniteltavalle Vuosaaren
sahkbdasemalle. Samoin paikallisen voimalaitos-
kapasiteetin lisddminen on mahdollista Helsin-
gin ja Vantaan kaavoituksen osoittamilla ener-
gianhuoltoalueilla.

Lisdksi ratkaisu parantaa voimajarjestelman
kayttovarmuutta, koska kaupunkien 110 kV
sahkojarjestelmia ei tarvitse jakaa teknisista
mitoitussyista erillisverkkoihin. Niitd voidaan
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kayttda edelleen silmukoituina rengasverkkoi-
na. Sahkomarkkinaviranomaisena toimivan
Energiamarkkinaviraston péaatoksen, 6.4.2004
mukaisesti Helsingin 110 kV siirtoverkon tulee
olla kantaverkkoluonteinen silmukoitu rengas-
verkko, jonka tarkoituksena on varmistaa séh-
konjakelu myds vikatilanteissa.

O-vaihtoehdon karsinnan johtopaatokset

Edella esitettyjen seikkojen takia hankevastaa-
vat eivat pida O-vaihtoehtoa paakaupunkiseu-
dun sé&hkoéverkon toiminnan kannalta mahdolli-
sena vaihtoehtona ja se on karsittu vaihtoehto-
tarkastelusta.

Itdisen pdakaupunkiseudun ennustettu sdhkon
kadyton kasvu on niin merkittavaa, ettei ilman
esitettyjd verkonkehittdmistoimenpiteita voida
selviytyd sdhkodverkon haltijalle asetetuista ver-
kon kehittamisen, sdhkon laadun ja toimitus-
varmuuden vaatimuksista.

Saadetyt energian saastotoimet hidastavat to-
dennakoisesti sdhkon kulutuksen kasvunope-
utta. Kulutus kasvaa kuitenkin maltillisienkin
ennusteiden mukaan niin paljon, ettei nykyisen
verkon mitoitus enaa riita, vaan verkkoa jou-
dutaan vahvistamaan muuttunutta tilannetta
vastaamaan.

Lopullisen ratkaisun hankkeen tarpeellisuudes-
ta tekee Energiamarkkinavirasto sahkomarkki-
nalain mukaisessa rakentamislupakasittelyssa
(s&hkomarkkinalaki 18 8). Luvan myontami-
nen perustuu sahkon siirtotarpeeseen. Jos uusi
voimajohto ei Energiamarkkinaviraston néke-
myksen mukaan ole tarpeellinen, se ei mydénna
voimajohdolle rakentamislupaa.

YVA-menettelyssa tutkitut vaihto-
ehdot

Alustavan karsinnan perusteella ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyyn (YVA-menette-
lyyn) otettiin tarkasteltavaksi kaksi vaihtoeh-
toa.

Lisdksi tutkittiin kahta vaihtoehtoista pylvasrat-
kaisua reitin pohjoisosassa — Vasterkullan kult-
tuurimaiseman itdosassa, jotta pylvastyypin vai-
kutus maisemaan voitiin arvioida. Suunnittelun
tavoitteena on ollut soveltuvien ja ympéariston
kannalta toteuttamiskelpoisten pylvasratkaisu-
jen etsiminen kullekin voimajohto-osuudelle.

YVA-menettelyssa tutkitut pylvasvaihtoehdot
ovat alustavia. Alustavasti pylvastyyppind on
suunniteltu kaytettadvaksi harustamatonta te-
rasrakenteista "Tannenbaum”-pylvasta, jonka
korkeus on keskimaarin yli 45 metrid. Maakaa-
pelin sijoitusratkaisuna tutkittiin betonikanaa-
liin sijoitettavaa kaapelia.

Pylvasvaihtoehdot ja maakaapelin tekniset rat-
kaisut tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Lunas-
tuslupahakemuksen yhteydessa Hankevastaa-
vat esittelevat tarkemmin johdon eri tekniset
ratkaisut.

Pylvastyyppien kokoero

400 V Leea 40 kv Nykyinen 110 kV

Kuva 3-12. Pylvastyypit ja niiden kokoero.
Vasemmalta oikealle kapea 400 kV “Tannen-
baum?”, levedorsinen 400 kV pylvés ja nykyisen

johdon 110 kV pylvés.

Avojohtovaihtoehto A (VE A)

TAMMISTO KN

LANSISALMI
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MELLIANRAAK] %
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= uusi 400 kY johte
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Kuva 3-13. Verkkokaavio, vaihtoehto A.
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Vaihtoehto A on avojohto. Uuden 2 x 400 kV
voimajohdon pylvas on rakenteeltaan 110 kV
pylvdan kaltainen, mutta sitd korkeampi ja ja-
reampi "Tannenbaum”-tyyppinen pylvas. Osa-
johtimien méara lisddntyy jokaisessa vaiheessa
kahdesta osajohtimesta kolmeen osajohtimeen.
Nykyinen 2 x 110 kV voimajohto puretaan ja
uusi 2 x 400 kV voimajohto sijoitetaan nykyi-
selle johtoaukealle. Vuosaaren voimalaitoksen
laheisyyteen rakennetaan uusi 400 kV sahko-
asema.

Vuonna 2006 tehdyn esiselvityksen perusteella
Natura 2000 -alueella (ja luonnonsuojelualueel-
la) voimajohto on rakennettavissa siten, ettei
nykyinen kayttdoikeuden supistuksin lunastettu
30 metrin levyinen johtoaukea levene.

Keha Il ja Itavaylan risteysalueella joudutaan
poikkeamaan nykyiselta johtoalueelta, koska
nykyisen pylvaan sijaintipaikalle ei uutta pyl-
vastd pysty rakentamaan tilanpuutteen takia.
Uuden kulmapylvaédn paikaksi on kaavailtu
Keha 111 lantisen rampin ja rautatiealueen valis-
ta aluetta sijaiten edelleen liikennealueella (vrt.
kuva 3-19). Liséksi Lansisalmen sahkdaseman
nykyisia liityntdjohtoja joudutaan vahaisessa
maarin jarjestelemaan.

Vaihtoehdossa A tarkastellaan kahta pylvas-
tyyppia. Pylvastyyppivaihtoehtona 1 on kahden
virtapiirin teréasristikkopylvéas, jossa vaiheet si-

P

MNykyiset pyhdat korvataan
joko korkella "Tannenbaum™
= -pylvdilld (vel) tai levedorsisilla =
e Pylviila (vel)
= -~ .
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muuttuu likennealugen =
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{ve) paikka “"-ﬁ'a.]ﬁal.!a{lllel fa ve2) =
k ) g
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. -""‘-s;:f }.__ «,\ Rasske 515 }31150"3 yoidaan
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| Levedorsisst F , Ea],rﬁaa vain kErrkEJtu
B pylvaal (ve2) edellyttavat Tannenkbaum
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sdilyy Mellunmaests
tuleva vaimajohto
pylvainesn

leventamista 12

metrilld Koko jaksolia
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Kuva 3-14a. Eri johtoreittiosuuksilla tutkittavat
pylvéstyyppivaihtoehdot vaihtoehdossa A.

jaitsevat péaallekkain. Tatad pylvastyyppid voi-
daan kayttad koko johtoreitin alueella. Uudet
pylvaat sijoitetaan mahdollisimman ldhelle ny-
kyisia pylvaspaikkoja.

Pylvastyyppivaihtoehtona 2 tarkastellaan kah-
den virtapiirin terasristikkopylvastd, jossa osa
vaiheista on sijoitettu rinnakkain, jolloin pyl-
vaan kokonaiskorkeus jaa noin 5-6 metria
pylvastyyppia 1 matalammaksi. Pylvastyyppi
edellyttdd johtoalueen leventdmista 6 metria
puolelleen eli yhteensa 12 metria. Johtoreitin
etelaosassa tata pylvastyyppia ei voida kayttaa
rinnalla sijaitsevan 2 x 110 kV voimajohdon ta-
kia eika pylvastyypin kaytté mydskéan tilantar-
peen vuoksi ole jarkevaa luonnonsuojelualueen
kohdalla. Myds Keh& 11l varressa Vasterkullan
pellon kohdalla joudutaan kolmen pylvaan si-
jaintia siirtamaan nykyisten pylvaiden sijainti-
paikoista noin 5-10 metria pellolle pain johtuen
pylvdan leveamman orsirakenteen ulottumises-
ta muutoin tiealueen paalle.

Maakaapelivaihtoehto B (VE B)

Vaihtoehtona tarkastellaan maakaapeliyhteyt-
ta. Kaapeliyhteys muodostuu kahdesta kaape-
liryhmasta, joissa kummassakin on 3 kaapelia
(1 kaapeli/vaihe). Suunnitellun séateittaiskaa-
pelin laskennalliseen siirtotarpeeseen riittéisi
yksi kolmen kaapelin ryhmé&. Kaapeliyhteyteen

P
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e Kaapel sijoittuu padosin
nykyiseen johtokaytavaan
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™ |oista osa vol [aada pysyviksl
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- Mellunmaiesa
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nykyisestd pylvainesn
L -_.‘_ \\. —

jehtokaytavasta

W s

Kuva 3-14b. Eri johtoreittiosuuksien kuvaus
maakaapelivaihtoehdossa B.
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on kuitenkin tarkoituksenmukaista mitoittaa
laajennusvaraa. Toinen kaapeliryhmé& voidaan
asentaa mydhemminkin siirtotarpeen lisdanty-
essa tai kaapeliyhteyden kayttotarpeen muut-
tuessa. Kuitenkin kaapelikaivanto on rakennet-
tava mm. tarvittavine kallion louhimisineen ja
maapohjan vahvistamisineen valmiiksi ensim-
maisen kaapeliryhman asentamisen yhteydes-
sa. Siksi vaihtoehtotarkastelussa tarkastellaan
kaapelivaihtoehdon ennakoitua, lopullista tilan-
netta.

TAMMIETO KMl

MELLUNMEK]

= 110 kV
= 400 k¥
mmn yusi 400 kY kaapeli

Kuva 3-15. Verkkokaavio, maakaapelivaihtoeh-
to B.

Kaapelin kytkemiseksi kantaverkkoon joudu-
taan Lansisalmessa laajentamaan sdhkdase-
maa sekéa rakentamaan uusi sdéhkdasema Vuo-
saareen voimalaitoksen ldheisyyteen.

Kaapelivaihtoehdonkin reittina tarkastellaan
padasiassa nykyisen 2 x 110 kV johdon reittia.
Kaapelit suunnitellaan asennettavaksi betoniko-
uruista rakennettavaan suojakanaaliin, katso
kuva 3.16. Asennustapaa on kaytetty muualla
Pohjoismaissa ja myds Suomessa Helen Sah-
koéverkko Oy on asentanut 110 kV kaapeleita
vastaavalla menetelmalla. Tarvittava kaivanto
kahdelle betonikanaalille kaivetaan maaperaan
noin 2,5 metrin syvyisena ja noin 5-8 metrin
levyisena.

Kallioon kanaali voidaan louhia hieman kape-
ampana. Koska varayhteytena sailyvan 110 kV
johdon pylvasrakenteisiin joudutaan jattdmaan
tekninen turvaetaisyys, kaapelikaivanto on si-
joitettava johtoaukean ulkoreunaan. Lisdksi
kaapelikaivannon vierelle, sen ulkopuolelle, tar-
vitaan kaivuu- ja tayttomaiden, betonikanaali-
rakenteiden ja itse kaapelien kuljettamista ja
asentamista varten tyomaatie. Tieta ja kaivu-

Lansisalmi-Vuosaari

maakaapelikaivanto

Tyoalue
12-15m

Tyomaatie

2-25m

Kuva 3-16. Kaapelikaivanto tydalueineen.

Rakennusraja
Rakennusraja

Ea.

_p-8

X3

7-12m |
J2-5m

Uutta tilapdista johtoaluetta

Uusi johtoaukea |

Kuva 3-17. Kaapelikaivanto nykyisen (séilyvéan)
110 kV voimajohdon rinnalla.

maita ei tydturvallisuussyistd voi sijoittaa kay-
tossé olevan 110 kV johdon alle. Rakennustydn
aikana johtoaluetta joudutaan ainakin tilapai-
sesti leventaméan 7-12 metrid. Johtoalueen py-
syvan leventamistarpeen arvioidaan olevan 2-5
metrid. Tarkka kaapelikaivannon sijainti maa-
raytyy vasta maaperatutkimuksien jalkeen.

Reitiltd joudutaan poikkeamaan kolmessa pai-
kassa liikennealueiden aiheuttamien esteiden
takia.

Porvoon moottoritien ja Keha Ill:n risteysaluet-
ta kehitetadn parhaillaan rakentamalla silmuk-
karamppi Kehéa Ill:1ta Porvoonvaylalle Helsingin
suuntaan. Tiehallinnon suunnitelmien mukaan
kehittamistoimet jatkuvat tulevaisuudessa.
Kaapelireitti suunnitellaan sijoitettavaksi ris-
teyksen Il kehitysvaiheeksi nimetyn suunni-
telmaluonnoksen mukaan tulevaisuudessa ra-
kennettavan lantisen kevyen liikenteen véaylan
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alle tai sen yhteyteen aina Lansisalmen 400 kV
sahkbdasemalta Porvoontien eteldaisen rampin ja
johtoalueen risteykseen saakka, noin 850 met-
rin matkalla. Kyseinen kevyen liikenteen vay-
l1a alittaa alikulkutunneleissa valtatien 7 ja sen
rampit, joten kaapelit voidaan asentaa ilman
hankalia autoliikenteen jarjestelyja. Risteysalu-
een kehittaminen liittyy Eurooppa-tie E18 pe-
rusparantamiseen. Tiehallinto arvioi kehitysvai-
heen toteutuvan 2010-luvun puolivalissa.

Kuva 3-18. Porvoonvéyldn liittyman paranta-
misen II vaihe otetaan huomioon vaihtoehtojen
sijainnissa. Kaapelin todenndkdinen reitti on
merkitty viitteellisesti janakatkoviivalla. Avo-
johtovaihtoehdon A reitti on merkitty viitteelli-
sesti mustilla katkoviivoilla.

Toinen nykyiselta johtoreitilta poikkeamispaikka
on Itavaylan ja Keha Il (Satamatie) risteysalue.
Kohdan ohittamiseen on kaksi alavaihtoehtoa.
Risteysalue sijaitsee Gubbackan kallioalu-eella,
johon alavaihtoehdossa B1 tarvittava kaapelika-
naali on louhittava kevyen liikenteen vaylan ja
lantisen rampin alle. Rakentamisesta liikenteel-
le aiheutuvan haitan arvioidaan kestavan usei-
ta kuukausia. Alavaihtoehdossa B2 kaapelireitti
suunnitellaan ohittamaan Gubbackan kallioalue
Vasterkullan pellon kautta, josta reitti ohjautuu
Itavaylan ali nykyisen johtoreitin lansipuolelta
kevyenliikenteen alikulkutunnelia pitkin Oste-
rangenin pellolle, jossa se yhtyy nykyisen joh-
don reittiin. Kiertavan reitin pituus on noin 1
kilometri.

Kolmas poikkeaminen johtuu tavoitteesta valt-
tad Niinisaaren tien alitukset johtamalla reitti
Niinisaarentien viertd Laivanrakentajantien alit-
se kohti Vuosaaren voimalaitosalueen reunaan
suunniteltua sdhkb6asemaa.

(=

Vasterkulla_ St

LE il ]

Kuva 3-19. Itdvéylédn kohta. Kaapelin reittivaih-
toehdot on merkitty viitteellisesti janakatkovii-
valla. Avojohtovaihtoehdon A muuttuva reitti on
merkitty viitteellisesti mustilla katkoviivoilla.

Kaapelikaivanto

Kaapelikaivanto muodostaa erittédin haasteelli-
sen rakennuskohteen, joka tulee vaatimaan yk-
sityiskohtaisen toteutussuunnitelman.

Karkeasti ottaen 5,8 kilometrin pituisesta kaa-
pelireitistd 1 - 1,5 kilometria sijoittuu lilkkenne-
alueelle, jossa kaapeli joudutaan sijoittamaan
mm. risteysalueille, joita liikennemaéarien kas-
vaessa jatkuvasti kehitetddan ja muutetaan.
Kaapelin vahainenkin siirtaéminen aiheuttaa
yleensa kaapelin katkaisu- ja jatkostarpeita,
jotka vaikeuttavat kaapelin kayttod. Lisavaike-
uksia kaapelin sijoitukselle kyseisille liikenne-
alueille aiheuttavat niiden maaperaolosuhteet.
Kaapelikaivanto joko joudutaan louhimaan lii-
kenndidyn tien alle tai valittomaan laheisyyteen
tai sijoittamaan reitti pehmeikkoalueille, jotka
tienrakennustekniikan keinoin on saatu kanta-
viksi, mutta joiden lisédkaivu voisi aiheuttaa tie-
rungon vaurioitumista.

Suunnittelualueella sijaitsee rakennetusta inf-
rastruktuurista johtuen todenndkdisesti myos
useita kaapelireittia risteavia rakenteita, kuten
putkia ja kaapeleita, esimerkkina maakaasu-
putki Vasterkullan pellon pohjoisreunassa.

Vaihtoehdosta riippuen 1,5-2 kilometria kaa-
pelireittia arvioidaan sijoittuvan peltoalueille,
joilla esiintyy paineellista pohjavetta ja joiden
kantavuus ei ole riittavd kaapelirakenteiden
asentamiseen ja kuljetukseen ilman erityisia
maaperan vahvistuksia. Paineellinen pohjavesi
aiheuttaa erityisten tyoOtapojen kayttéd, mm.
tuki- ja eristerakenteita kaapelikaivannossa
seka veden pumppausta. Kaapelikanaalin ja
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tybmaatien perustat joudutaan todennéakoisesti
vahvistamaan. Rakentamisvaiheesta voi aiheu-
tua vaikutuksia pohjaveteen. Vaikutukset ovat
kuitenkin tilapéisid, koska kaapelikaivanto tay-
tetdan niin, etta lopputilanne vastaa rakenteel-
taan mahdollisimman paljon lahtétilannetta.

Kuva 3-20. 110 kV kaapelien asennustyd, He-
len Séhkbéverkko Oy.

Reitistd 1,5 kilometrid sijoittuu kallioalueelle,
johon tarvittava kaapelikanaali on louhittava.
Louhintajate on kuljetettava pois ja tuotava
lammaonjohtamisominaisuuksiltaan sopivaa tay-
temaata tilalle.

Normaalia maahan kaivettavaa kaapelikaivan-
toa reitistd arvioidaan olevan vajaa kaksi kilo-
metria.

Kaapelireitin maaperén ominaisuuksien selvitys
perustuu Helsinki Soili-karttapalvelun ja suun-
nittelualueen maanrakentajien tietoihin maape-
rasta.

Kaapelissa syntyvien virtalampohéavididen pois-
siirtamiseksi kaapelikaivanto on taytettava
riittavan hyvan lammonsiirtokyvyn omaavalla
tayttomaalla. Betoniset kaapelikourut tayte-
taén erityisella lampoéa hyvin johtavalla tayte-
aineella. Kaivumassojen vaihto voi olla jossain
maarin tarpeen kaapelikaivannossa liki koko
kaapelireitin osalla.

Kaapelin rakenne

Itse virtajohdin on valmistettu kupari- tai alu-
miinijohtimista, jotka havididen pienentamisek-
si on puristettu sektorimaisiin lohkoihin.

Johtimen péalla on ohut epatasaisuuden pois-
tava puolijohtava kerros ja sen paalla varsinai-
nen eriste, ristisilloitettu polyeteeni (PEX). Sen
ikdantymisominaisuudet ovat hyvéat eika eris-
teestd muodostu edes palotapauksessa ympa-
ristolle vaarallisia kaasuja tms.

Eristekerroksen paalla ovat sylinterimaisen ra-
kenteen varmistava puolijohtava kerros, peh-
mentavat kerrokset ja niiden paalla kuparilan-
goista rakennettu ulkoinen vaippa, joka kuljet-
taa vikatapauksissa vikavirran syottoldhtee-
seen. Vaipan paélle tulevat vetta eristavat teipit
seka alumiini- tai kuparilaminaatista valmistet-
tu kosteuseristys, joka estda kosteuden paasyn
kaapeliin. Ulkoisena suojana on polyeteenista
valmistettu vaippa. Kaapelin ldpimitta on val-
mistajilta saatujen tietojen mukaan suunnitel-
lulla 1200 mm2 poikkipintaisella kuparikaape-
lilla noin 125 millimetri&.

(& segmantal conductor

nRed Samican
XLPE. insulaticn
Outar sasmicon

Serann wires
Copalymer coated Al-Tod

FE outer shaath
(fix bonded with Rames retardant lnye)

Kuva 3-21: Esimerkki 400 kV yksijohtimellisen
PEX-eristeisen kaapelin rakenteesta.

Koska kaapelin toimituspituus on kuljetukseen
liittyvistd syista rajoitettu, kukin 5,7 kilometrin
pituinen kaapeliyhteys joudutaan "kokoamaan”
6-7 kaapelikelasta. Kaapelien yhteen liittami-
seen tarvitaan jatkoksia, jotka on suunniteltu
siten, ettd jatkoskohdassa oleva eristysteknil-
linen epajatkuvuuskohta ei aiheuta ongelmia
kaapelin suunnitellun kayttdian aikana.

Kaapelit liitetdan muihin sdhkoteknisiin kojei-
siin ja jarjestelmiin paatteiden avulla. Paattei-
den avulla huolehditaan siita, etta kaapelissa
vaikuttava suuri sahkokentdnvoimakkuus voi-
daan muuntaa hallitusti niin alhaiseen arvoon,
ettd kaapeliin liitettavalle jarjestelmélle omi-
nainen sdhkdlujuus ei ylity missadn ympaéristo-
olosuhteissa. Kaapelipdatteiden vaatima tila on
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ilmaeristeisiin jarjestelmiin liityttdessa suhteel-
lisen suuri, silla vierekkéisten vaiheiden valiin
on jatettadva 400 kV jannitteellda noin 7 metrin
suuruinen ilmavali. Kokonaisuutena paatealu-
een kokonaismitat voisivat olla luokkaa 60x60
metria. Mikali sdhkdasema on rakenteeltaan
kaasueristeinen (GIS, gas-insulated substati-
on), kaapelipaatteiden ja koko sahkdaseman
vaatima tila pienenee.

Kuva 3-22. 110 kV kaapelin purku kaapelikelal-
ta, Helen Séhkbéverkko Oy.

Kaapelin ja avojohdon rakentamiskustan-
nukset

Siirtokyvyltadn 2 x 400 kV avojohtoa vastaavan
kaapeliratkaisun arvioidaan olevan 10 - 13 ker-
taa avojohtoa kalliimpi.

Kaapelikaivannon rakennus- ja kaapeliasen-
nuksen kustannuksia nostavat reitin sijainti lii-
kennealueilla ja heikosti kantavalla maaperalla
tai louhittavilla alueilla. Myds avojohdon raken-
tamiskustannuksia nostavat rakennuskohteen
sijainti liikennealueiden lahistolla seka mittavat
vanhojen rakenteiden purkamiset. Vaihtoehto-
jen kustannusvertailussa on huomioitu niiden
edellyttamat sdhkdasemainvestoinnit. Avojoh-
tovaihtoehto edellyttad Vuosaaressa sahkoase-
man rakentamista, kun kaapelivaihtoehto edel-
lyttdd myos Lansisalmen sahkbaseman laajen-
nusta Kaapelin rakenteen aiheuttaman kapa-
sitiivisen latausvirran kumoaminen edellyttaa
myo6s jaredn kompensointilaitteiston asenta-
mista jommalle kummalle sahkdasemalle.

Avojohtovaihtoehdon (2 x 400 kV) rakentamis-
kustannuksien arvioidaan olevan sahkdaseman
rakennetyypista riippuen 9-13 miljoonaa euroa
(M€).

YVA:ssa kasitellyn kaapeliratkaisun, jonka siir-
toteho on selvasti yhden avojohdon siirtotehoa
pienempi, rakentamiskustannuksien arvioidaan
olevan tarvittavine sdhkdasemineen yli 50 M€.
Jo pelkastadn kaapelikaivannon kustannuksi-
en arvioidaan nousevan kaksinkertaisiksi koko
avojohdon rakennuskustannuksiin verrattuna.

Suunniteltavan kahden avojohdon siirtokykyéa
taysin vastaavan kaapeliratkaisun kustannuk-
set ylittaisivat reilusti 100 M€. 2 x 400 kV avo-
johtoa vastaavan siirtotehon siirtdmiseksi tar-
vittaisiin todennéakoisesti 2-3 kolmen kaapelin
nippua voimajohtoa kohden eli yhteensa 12 - 18
kaapelia. Turvallisuussyista ja lampenemison-
gelman hallitsemiseksi kaapelit olisi asennetta-
va useampaan kaapelikanaaliin tai useampaan
pakkojaadhdytettyyn tunneliin. Kaapelikanaalien
vaatima tila leventaisi johtoaluetta pysyvasti
10 - 20 metria. Tunnelin rakennuskustannusten
taas arvioidaan olevan useita kymmenida mil-
joonia euroja.

il

Kuva 3-23. Esimerkki kaapelitunnelista kahdel-
le 400 kV kaapelinipulle (kuusi kaapelia). Poli-
technika Polznariska.



400 kV voimajohto Lansisalmi - Vuosaari
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
3 VOIMAJOHDON SUUNNITTELU JA TUTKITUT VAIHTOEHDOT

Ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkasteltujen vaihtoehtojen sijainti

.f‘

Kuva 3-24. VVoimajohtoreitin pohjoisosa (pylvadat 1-9). Oikaisematon ilmakuva, toukokuu 2006. Ku-
vaan on merkitty likiméadraisesti tarkasteltavana olevan voimajohdon johtoalue vaaleanpunaisella
rasterilla (nykyisten pylvéiden sijainti on merkitty punaisilla ympyréilld), muut 110 kV voimajohdot
punaisella ja 400 kV voimajohdot siniselld viivalla. Suunnitellun 2 x 400 kV avojohtovaihtoehdon
sijainti on merkitty mustalla katkoviivalla ja sen aiemmista pylvdspaikoista selvésti poikkeavat
pylvéaspaikat vihreilléd nelibilld. Kuvassa esitetylld jaksolla pylvddt voidaan toteuttaa joko kapeina
tai leveind. Avojohtovaihtoehdossa vanhat 110 kV pylvdét korvataan uusilla, kaapelivaihtoehdossa
avojohto pylvédineen sdilyy. Kaapelivaihtoehdon reitit on johtoalueesta poikkeavin osin merkitty
kellertéavélla vérilla.
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Kuva 3-25. Voimajohtoreitin eteldosa (pylvdéat 10-17). Oikaisematon ilmakuva, toukokuu 2006.
Kuvaan on merkitty likim&&réisesti tarkasteltavana olevan voimajohdon johtoalue vaalean punai-
sella rasterilla (nykyisten pylvéiden sijainti on merkitty punaisilla ympyréilld) ja Mellunmé&en kautta
kulkeva 110 kV voimajohto punaisella. Suunnitellun 2 x 400 kV avojohtovaihtoehdon sijainti on
merkitty mustalla katkoviivalla ja sen aiemmista pylvdspaikoista selvdsti poikkeavat pylvédspai-
kat vihreilld neliéilla. Esitetyn jakson pohjoisosassa voidaan pylvédind Mustavuoren-Porvarinlahden
luonnonsuojelualueen takia kdyttaé vain kapeaa pylvéastyyppia. Jaksolla, jossa Mellunmdéesta tule-
va voimajohto sijoittuu rinnan nykyisen Ldnsisalmi-Vuosaari —voimajohdon kanssa, ei mydskaan
voida kdyttds levedorsista 400 kV pylvéstad. Avojohtovaihtoehdossa pohjoisesta tuleva 110 kV voi-
majohto puretaan, mutta maakaapelivaihtoehdossa se sdilyy. Mellunmdaesté tuleva 110 kV voima-
johto sé&ilyy avojohtovaihtoehdossa ja kaapelivaihtoehdossa. Kaapelivaihtoehdon reitti noudattaa
Jjohtoalueen itélaitaa, mutta saattaa poiketa siitd séhkéaseman laheisyydesséa.
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Kuva 3-26. Poikkileikkauksia eri osista johtokadytdvaa.
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Selvitettavat ymparistovaikutukset

Ympaéaristovaikutuksilla tarkoitetaan YVAL 28
mukaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia
valittomié ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja
sen alueen ulkopuolella:

1. ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen;

2. maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kas-
villisuuteen, eli6ihin ja luonnon monimuo-
toisuuteen;

3. yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin,
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintdon;

4. luonnonvarojen hyddyntamiseen; seka

5. 1-4 alakohdissa mainittujen tekijoiden kes-
kin&isiin vuorovaikutussuhteisiin;

Arvioinnissa tarkastellaan sekd wvoimajohdon
rakentamisen ettd kayton aikaisia vaikutuksia
erityisesti seuraaviin teemoihin keskittyen:

» Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, mai-
semaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon.

 Vaikutukset maaperéan, pohjavesiin, kasvil-
lisuuteen ja eli6ihin ja niiden valisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin sek& luonnon monimuo-
toisuuden ja suojeluarvojen séilymiseen.

e Sahko- ja magneettikenttien aiheuttamat
mahdolliset terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset sek& voimajohdon vaikutukset
asumiseen ja virkistykseen.

Tatd hanketta varten ei ole ennen arviointi-
menettelya laadittu erillisia selvityksia, vaan
tarvittavat selvitykset on laadittu menettelyn
yhteydessa. Suunnittelualueelta on ollut saata-
vissa paljon luonnonsuojeluun, kaavoitukseen
seka Vuosaaren sataman maaliikenneyhteyksi-
en suunnitteluun liittyvaa lahtotietoa ja selvi-
tyksia, joita on voitu kayttad suunnittelussa ja
arvioinnissa.

Vaikutusalueen rajaus

Johtoreitin ymparistdvaikutusten tarkastelualu-
eeseen kuuluvat johtoalueen lisdksi alueet, joi-
den olosuhteita rakennettavat voimajohdot ja
niihin liittyvat rakenteet mahdollisesti muutta-
vat, seké alueet, joille vaikutukset maisemaan,
ihmisiin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen toden-
néakaoisesti ulottuvat.

Tarkastelualue ulottuu sulkeutuneilla metsa-
alueilla ja kaupunkimaisesti rakennetuilla alu-
eilla noin 100 metrin ja avoimilla alueilla noin
kolmen kilometrin etédisyydelle voimajohdosta.
Maan-kayttovaikutuksia tarkastellaan noin 300
metrin etdisyydella voimajohdosta (kuva 4-1).

Kussakin vaikutuskokonaisuuden kappaleessa
on yksityiskohtaisemmin selostettu vaikutus-
mekanismit, ldhtdtiedot ja arviointimenetel-
mat.

Arvioinnin ovat tehneet seuraavat asiantuntijat:
Maisemavaikutukset arvioi maisema-arkkitehti
Mariikka Manninen, luontovaikutukset ja vai-
kutukset Natura 2000-alueeseen arvioivat FM
biologi Tommi Lievonen ja FM biologi Lauri Era-
vuori, sosiaaliset vaikutukset ja terveysvaiku-
tukset arvioi FM suunnittelumaantieteilija Arto
Ruotsalainen yhdessa Fingridin asiantuntijoiden
kanssa ja muusta arvioinnista vastasi FM Sa-
kari Gronlund yhdesséd hankkeesta vastaavien
asiantuntijoiden kanssa.
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VANTAA

Lusi 400 kY voimajohto

etaisyys Uudesta 400 kY voimajohdosta 300 m

Ludesta 400 kY voimajohdosta 3 km

nykyinen 110 kY voimajohto
nykyinen 400 kY voimajohto
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gin, kaupunki, Kagpurikimit sosasto 041/2003, -~|.-.';' sistot: Espoo Halsingin, Kauniaisten ja Vantaan mittausosastot

Kuva 4-1. Ympaéristbvaikutusten tarkastelualue. Pohjakartalla on esitetty alueen maankdéytté yleis-
tettynda.
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Maakuntakaavat

Ymparistdministerio on vahvistanut Uuden-
maan maakuntakaavan 9.11.2006. Siin& on
esitetty maakunnallisesti merkittava 400 kV ja
110 kV sahkonsiirtoverkko.

Kuva 5-1. Ote Uudenmaan maakuntakaavasta
(8.11.2006).

Uudenmaan ensimmaisen vaihemaakuntakaa-
van luonnos oli nahtavilla 11.-22.12.2006 ja
2.-24.1.2007.

Luonnoksen valmistelutyon yhteydessa on
noussut esiin eréité 8.11.2006 vahvistetun Uu-
denmaan maakuntakaavan tadydennystarpeita,
mm. sahkonsiirtoverkon tarkistamistarpeita,
jotka johtuvat kulutuksen kasvusta sek& sah-
kon siirron varmuuden parantamisesta.

Ratahallintokeskuksen johdolla on vuoden 2006
aikana laadittu selvitystd, jonka tavoitteena on
ollut tarkentaa HELI-radan linjausta ja vaihto-
ehtoja Helsingin ja Vantaan alueilla siten, ettd
kdynnissé olevia kaavaprosesseja voidaan jat-
kaa ja kaavoihin saadaan varattua radan alue-
tarve. Selvityksen perusteella on todettu tarve

Vuosaaren satamaradan ja HELI-radan yhdis-
tavalle yhdysradalle. Yhdysrata, samoin kuin
HELI-radan varsinainen linjaus sijoittuvat L&n-
sisalmi-Vuosaari 400 kV voimajohdon suunnit-
telualueelle.

Ita-Uudenmaan maakuntakaavaehdotus

on ollut nahtavilla 1-30.6.2007. Kaavassa on
osoitettu mm. tuleva yhdyskuntarakenne ja
HELI-radan varaus.

Kuva 5-2. Ote Itd-Uudenmaan maakuntakaa-
vaehdotuksesta.

Kuva 5-3. Ote Uudenmaan vaihemaakuntakaa-
valuonnoksesta (20.11.2006).
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Kuva 5-4. Ote Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten epévirallisesta yleiskaavayhdistelmasta.

Yleiskaavat

Helsingin ja Vantaan yleiskaavojen pé&aasisalto
on esitetty kuvassa 5-2. Maankayton oletetaan
tassé arvioinnissa kehittyvan sen mukaisesti.

Helsingin yleiskaava

Kaupunginvaltuusto on 26.11.2003 hyvaksynyt
Helsingin yleiskaava 2002:n oikeusvaikutteise-
na yleiskaavana kaupunkisuunnitteluviraston
yleissuunnitteluosaston piirustuksen nro 1/2002
mukaisesti. Yleiskaava 2002 maéarattiin osittain
voimaan ennen kuin se oli saanut lainvoiman
kaupunginhallituksen pé&atoksilla 3.5.2004 ja
14.11.2005. P&aatokset koskivat Yleiskaava

2002:n aluetta niilta osin kuin niista ei ollut va-
litettu. Paatoksista kuulutettiin 23.12.2004 ja
18.11.2005.

Korkein hallinto-oikeus on 7.11.2006 valitukset
enemmalti hylaten kumonnut Helsingin hallin-
to-oikeuden ja kaupunginvaltuuston paatokset
siltd osin kuin ne koskevat kaupunginhallituk-
sen 14.11.2005 tekeman paatdoksen mukaises-
ti rajattua Malmin lentokentdn aluetta. Muilta
osin hallinto-oikeuden 30.5.2005 antaman pé&a-
toksen lopputulosta ei muutettu.
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Yleiskaava 2002 tuli voimaan 19.1.2007 viela
seuraavilla alueilla: Pajaméen lansiosa ja Pita-
janmaenkaari seka Vuosaaren satama ja sen
liikenneyhteydet. Nain ollen Yleiskaava 2002 on
saanut kokonaan lainvoiman lukuun ottamatta
Malmin lentokentan aluetta.

[ ; e %
- (.n. Q(?‘ : /
Kuva 5-5. Helsingin yleiskaava 2002. Kuvan
karttaote on kaavan nahtévilldoloaineistosta.

Vantaan yleiskaavaehdotus 19.3.2007

Yleiskaavakartan kaakkoisosa

0 11 2

(3 km

Vantaan yleiskaava

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi Vantaan voimas-
sa olevan yleiskaavan 14.9.1992. Ympaéristo-
ministeri6 on vahvistanut osia yleiskaavasta
26.1.1995 ja kaava on vahvistetuilta osiltaan
tullut voi-maan 17.1.1996. Parhaillaan on me-
nossa yleiskaavan tarkistusty. Voimassa ole-
vassa yleiskaavassa on varaus 110 kV voima-

Kuva 5-6. Ote Vantaan yleiskaavaehdotuksesta (kdsitelty kaupunkisuunnittelulautakunnassa

14.2.2007).
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johdolle valilla Lansisalmi - Vuosaari. Voimajoh-
tovaraus kulkee kaavassa osoitetun kulttuuri-
historiallisesti merkittavan aluekokonaisuuden
lapi Vasterkullassa.

HELI-ratavaraus on maanpinnassa, eikd radan
varteen ole osoitettu varauksia asemille. Heli-
radan tasauksen muuttamiseen liittyen on yleis-
kaavaluonnoksessa nyt esitetty tieverkkovaih-
toehto, jossa Suurmetsantien ja Lansimé&entien
valinen paakatu on radan pohjoispuolella ja Ti-
lustien jatke liittyy siihen. Vuosaaren satama-
radan linjausta on tarkistettu lopullisen suun-
nitelman mukaiseksi ja siina on myos esitetty
satamaradan ja HELI-radan véalinen yhdysraide
(Keha Ill:n itapuolella).

Kaavaselostuksessa on todettu mm., ettd 110
kV johtokatu Vaaralan muuntamolta Vuosaa-
reen on muutettu 400 kV johtokaduksi.

Langmossebergenin teknisen huollon aluevara-
us mahdollistaa muun muassa uuden voimalan
sijoittumisen. YTV on kaynnistaméassa jatteen-
polttolaitoksen ymparistévaikutusten arviointia.
Langmossebergen on eras selvitettava vaihto-
ehtoinen paikka jatteenpolttolaitokselle. Keski-
Vantaan lampokeskukselle ja Itd-Vantaan séh-
kdasemalle on osoitettu uudet varaukset.

Kaakkois-Vantaan osayleiskaava on tullut voi-
maan 28.4.2004. Osayleiskaavassa on osoitet-
tu varaukset Vuosaareen suunnitellun sataman
tie- ja ratayhteyksille. Maankayton p&aperiaat-
teet ovat muilta osin voimassaolevan Vantaan
yleiskaavan mukaiset. Kaavassa on osoitettu
varaus 110 kV voimajohdolle vélilla Lansisalmi
- Vuosaari.

Kuva 5-8. Kaakkois-Vantaan osayleiskaava (2004).
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Sipoon yleiskaavoitus

Sipoon kunnan yleiskaava 2025 (KH 13.2.2007)
valmisteluaineisto on ollut nahtavilla 26.2.-
23.3.2007. Sen tavoitteena on mm. asumiselle
osoitetun alueen kasvattaminen ja volyymin li-
sddminen Lounais-Sipoossa seka toisaalta mm.
virkistys- ja ekologisten yhteyksien ja ydinalu-
eiden turvaaminen.

vasta yleiskaava 2025:sta.

Asemakaavat

Vahvistettu Vuosaari, Vuosaaren satama ja ym-
paristd —asemakaava ja asemakaavan muutos
10640 (YM 25.1.2002) koskee koko Helsingin
puoleista osaa tarkastelualueesta.

Voimajohto sivuaa Pohjois-Vuosaaressa Niini-
saarentien pohjoispuolella sijaitsevaa aluetta,
jonne suunnitellaan virkistysaluetta ja pientalo-
valtaista asuinaluetta noin 2000 asukkaalle.

Liséksi alueella on ké&ynnissa Vuosaaren sata-
man yritysalueisiin liittyva asemakaavamuutos
koskien em. vuonna 2002 vahvistettua ase-
makaavaa. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
ma on valmistunut 16.1.2007. Kaavaluonnos
ja muu valmisteluaineisto on ollut esilla 24.1 .-
13.2.2007.

Niinisaarentien lounaispuolinen alue johtoreitil-

l& on asemakaavaluonnoksessa osoitettu lahi-
virkistysalueeksi (VL) ja osa suojaviheralueeksi
(EV-3).

Vantaan kaupungin LA&ngmossenin asemakaava
(YM 20.12.1999) koskee Keha Ill:n ja Porvoon-
vaylan liittyméan yhdyskuntateknisen huollon ja
—toimintojen alueita seka liikennevaylia.

Voimajohdon alueella tai sen valittoméassa la-
heisyydessé ei Vantaalla ole vireilla asemakaa-
voja tai muita maankayton suunnitelmia.

Muut aluetta koskevat maankayton suun-
nitelmat

Helsingin kaupungin rakennusvirasto on laatinut
Vuosaarenhuipun puistosuunnitelman 1:6000
maisemoidun tayttémaen tulevan kaytén oh-
jaamiseksi. Alue otetaan virkistyskayttéon noin
10-15 vuoden kuluessa. Voimajohto sijoittuu
suunnitelma-alueen lansilaitaan, jossa on mm.
lantinen sisdadnkéaynti seka ratsastuskentta.

Aluetta koskevia muita suunnitelmia ovat Hel-
singin seutu — Porvoo (HesPo) aluety6ryhman
rakennemallisuunnitelmat.

Arviointiselostuksen luvussa 1 on esitetty muita
selvitysalueen suunnitelmia.

Maankayton nykytilanne

Nykyinen maankaytto on esitetty kuvassa 5-10.

Virkistys- ja ulkoiluyhteydet on esitetty kuvassa
5-11.
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asuinalue

tecllisuus-. varasto- tms. alue

pelto, niitty

metsdinen alue

uusi 400 kY voimajohto
LN

nykyinen 400 kY voimajohto

nykyinen 110 kY voimajohto

Kuva 5-10. Maank&ytté maankdyttoluokittain pelkistettynd. Nykyinen maankayttd ja nykyiset voi-
majohdot, pelkistys. Asuinalueet on esitetty ruskealla, teollisuusalueet harmaalla ja pelto/niitty-
alueet keltaisella. PohJakartta SeutuCD 2003

=w - ATEE et

Kuva 5-11. Ulkoilu- ja virkistysreitit Porvoonvéylan ja Vuosaaren sataman vidliselld alueella. Va-
semmanpuoleisessa kartassa on pydréilyn pdareitit esitetty paksuhkolla punaisella viivalla, paikal-
lisreitit ja pydrétiet ohuella punaisella viivalla ja valtakunnallinen pyéramatkailureitti oliivinvihreal-
1a viivalla. Oikeanpuoleisessa kartassa on esitetty punaisella yhtendisella viivalla jalankulkureittien
yhteydesséa olevat hiihtoladut ja katkoviivalla muut hiihtoladut. Aniliininpunaisella korostuksella on
merkitty valaistut hiihtoladut. Léhde: Padkaupunkiseudun ulkoilukartta 2005.
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TOON JA ELINKEINOIHIN

Johdanto

Voimajohtoalueella eli kayttéoikeuden supistus-
alueella maankaytto on rajoitettua.

Johtoalueen leventaminen aiheuttaa haitto-
ja maa- ja metsataloudelle. Maataloudelle voi
aiheutua haittaa pellolla sijaitsevista nykyista
suuremmista pylvaista, jotka vaikeuttavat tyo-
koneiden liikkkumista. Samoin maataloudelle voi
aiheutua véahaista haittaa maakaapelialueen
kaivurajoituksesta.

Rakentamisen aikana voivat tyokoneet aiheuttaa
vaurioita puustolle ja reitistoille kuten latupoh-
jille, poluille ja maastoteille. My6s maataloudel-
le voi aiheutua haittoja rakentamisen aikaisista
tyovaiheista. Liikennealueilla rakennettaessa
voi liikenteelle aiheutua tilapaisia haittoja.

Lahtotietoina maankayttoon ja asutukseen koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
kaavoja, kartta-aineistoa sekd maanmittauslai-
toksen maastotietokantaa. Vaikutuksia maan-
kayttdon on arvioitu tarkastelemalla nykyista ja
suunniteltua maankayttoa.

Valtioneuvosto on 28.6.2007 paattanyt kunta-
jaon muuttamisesta Sipoon kunnan, Vantaan
kaupungin ja Helsingin kaupungin valilla. Paa-
toksestd on valitettu ja KHO todennakoises-
ti kasittelee valitukset vuoden 2007 loppuun
mennessa.

Alueliitosten my6td mahdollisesti aiheutuvia
maankayton muutoksia ei ole voitu vield tas-
sa vaiheessa arvioida, vaan tulevan maankay-
ton on arvioitu olevan kuntien yleiskaavojen tai
yleiskaavatasoisten suunnitelmien mukainen.

Maa- ja metsataloudelle seka elinkeinotoimin-
nalle aiheutuvia haittoja ja mahdollisia rajoi-
tuksia on arvioitu yleiselld tasolla. Kaytanndssa
uusia haittoja aiheutuu vain maakaapelivaihto-
ehdosta.

Virkistysalueet ja ulkoilureitit on arvioitu péa-
kaupunkiseudun ulkoilukartan 2005 mukaisina.
Lahtotietojen perusteella on arvioitu alueiden ja
reittien virkistyskayttéarvon ja laadun muutok-
sia. Virkistys- ja ulkoilukayttoon liittyvat arvos-
tukset ja vaikutusten arviointi on esitetty luvus-
sa “Vaikutukset ihmisiin”.

Hankkeen aluetarve ja suhde muu-
hun alueidenkayttoon

Lansisalmen ja Vuosaaren valille rakennettava
400 kV voimajohto sijoittuu valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti olemas-
sa olevalle voimajohtoalueelle. Voimajohdolle —
mukaan lukien kaapelivaihtoehto — on osoitettu
aluevaraus maakuntakaavassa seka yleis- ja
asemakaavoissa.

Johtoalueen lunastusta paivitetdan siten, etta
lunastuspéatoksen mukainen johtoaukean ul-
kopuolella sijaitsevien ja johdolle vaarallisten
puiden poistamisoikeus muutetaan johtoalueen
10 metrin levyisiksi reunavythykkeiksi, joita
koskee vastaava johdolle vaarallisten puiden
kaato-oikeus. Lisaksi, johtuen 400 kV voima-
johdon suuremmasta etaisyysvaatimuksesta
rakennuksiin nadhden, paivitetdan rakennusra-
ja johtoalueen ulkoreunaan. Rakentaminen on
mahdollista péaivityksen jalkeen lahimmillaan
25 metrin etaisyydelle johdon keskilinjasta.

Voimajohtopylvdat voidaan paaosin rakentaa
nykyisille paikoille tai niiden valitttméaan lahei-
syyteen. Vain muutaman pylvaan sijoittaminen
uuteen paikkaan on tarpeen:

Keha Ill:n varressa avojohdon vaihtoehdossa
A2 levedaorsiset pylvaat on sijoitettava etdam-
mélle tiestd kuin kapeat ja korkeat pylvaat (Ve
Al).

Itavaylan liittyméassa liikennealueella sijaitse-
van nykyisen 110 kV pylvaan kohdalle ei voida
sijoittaa 400 kV pylvasta, vaan se sijoitetaan
pohjoisesta Keha Ill:Ita Helsinkiin suuntautu-
van lItavaylan rampin viereen edelleen liiken-
nealueelle.

Vuosaarenhuipun lansipuolella rakennettavista
400 kV pylvaista kaksi sijoittuu nykyisen johto-
kaytavan alueella 70-120 metrin etaisyydelle
aiemmista 110 kV pylvaista. Naista toisen pyl-
vaan sijainti tulee ottaa huomioon Vuosaaren-
huipun suunnitelmia taydennettaessa.

Uusien 400 kV pylvaiden perustus vie noin ne-
linkertaisen maa-alan verrattuna 110 kV pyl-
vaaseen.

Maakaapelin rakentaminen edellyttdd noin
7-12 metrin levyista johtoaukean ulkopuolista
tyOaluetta, joka voidaan rakentamisen jalkeen
palauttaa osittain alkuperéiseen tilaansa. Kaa-
pelikaivannon alue leventaa kuitenkin pysyvas-
ti johtoaukeata 2-5 metria. Kaapelikaivannon
ylapuolinen alue tulee pitd& puustosta vapaa-
na. Rakennusrajaan kaapelilla ei ole vaikutus-
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ta. Laajennusalueelle tulee lunastaa kéayttooi-
keuden supistus kaapelia koskevin rajoituksin.
Luonnonsuojelualueen rauhoitusmaarayksiin
tulee hakea muutos luonnonsuojelulain 27 §
mukaisesti.

Vaikutukset maa- ja metsatalou-
teen

Nykyinen johtoreitti, jolle myds 400 kV voi-
majohto sijoittuisi, kulkee p&aosin muilla kuin
metsatalousalueilla. Mustavuoren-Vuosaaren
metsaisilla alueilla ei aiheudu muutoksia ver-
rattuna nykytilanteeseen. Haittoja metséatalou-
delle hankkeesta ei siis ole.

Maakaapelivaihtoehdolla on vahaisia vaikutuk-
sia metsatalouteen, koska tydalue leventda ti-
lapaisesti johtoaukeata 7 - 12 metria ja kaa-
pelikaivanto pysyvasti 2 - 5 metria. Ollessaan
nykyisen johtoalueen ulkopuolella reitti sijoit-
tuu Porvoonvayléan ja Itavaylan liittymaalueiden
laheisyydessé peltoalueelle.

Kuva 6-1. Esimerkki 110 kV maakaapelin ty6-
maasta, jonka tarvitsema kaivanto on 400 kV
kaapelia huomattavasti pienempi (Helsingin
Séhkbéverkko Oy).

Kaapelivaihtoehdon rakentamisen aikana maa-
talouden harjoittaminen estyy paitsi peltoalu-
eille sijoittuvilla nykyisen johtokaytavan osilla,
myo6s kaapelilinjan vaatimalla noin 2000 x 12
metrin alueella Gubbackan pohjois-, itd- ja ete-
lapuolilla. Rakentamistavasta riippuen, yhtey-
det eri peltolohkoille voivat vaikeutua.

Erityisesti kaapelin tydmaa-alueen maaperan
muokkaamisen vaikutukset voivat haitata kas-
vuolosuhteita rakentamisen jalkeen. Kaapelin
kohdalla on maanmuokkaaminen kielletty 0,5
metrid syvemmalta.

Kaapelin yldpuolinen maa voi lammeta keski-
maarin muutamia asteita. Talla voi olla vahais-
ta vaikutusta viljelyyn (mm. roudan muodostu-
minen/roudan syvyys).

Vaikutukset liikenteelle

Avojohtovaihtoehdon rakentamisessa johdin-
tyovaiheissa johtoreittia ristedvat tiet suoja-
taan johtimia kannattavin telinein. Johtimia
kasitelladan vanhan johdon purkamis- ja uuden
johdon johtimien vetovaiheessa. Suurin haitta
liikenteelle aiheutuu telineiden rakentamisesta
ja purkamisesta.

Kaapelivaihtoehdoista B1 vaihtoehdon rakenta-
minen aiheuttaa eniten haittaa autoliikenteelle,
koska sen kaapelikanaalia joudutaan louhimaan
useita satoja metreja Keha Ill:n ja ltavaylan
risteyksen lantisen rampin alle. Haitta on melko
pitkdaikainen, koska myods kaapelien asennus-
tyovaihe haittaa liikennettd. Porvoonvaylan ja
Keha Ill:n risteysalueella kaapelikaivanto sijoi-
tetaan kevyen liikenteen vaylan alle, jolloin se
aiheuttaa haittaa ainakin kevyelle liikenteelle.
Myos Itavaylan alitus sijoittuu kevyen liiken-
teen alikulkukaytavéaan, joten asennustyo hait-
taa ainakin kevytta liikennetta.

Vaikutukset asutukseen

Hankkeen lahialueella on erittdin vahan asu-
tusta, joten vaikutukset nykyiseen asutukseen
jaavat lahinna valillisiksi seka ilmajohtovaihto-
ehdossa, ettd maakaapelivaihtoehdossa.

Voimajohto sivuaa Pohjois-Vuosaaressa Niini-
saarentien pohjoispuolella sijaitsevaa aluetta,
jonne suunnitellaan virkistysaluetta ja pienta-
lovaltaista asuinaluetta noin 2 000 asukkaalle.
Osa asunnoista sijoittuisi melko lahelle nykyis-
ta johtokaytavaa. Uuden 400 kV voimajohdon
pylvédiden rakentaminen ja voimajohdon kayt-
to eivat aiheuta haittaa tai rajoituksia tuleville
asukkaille.

Nykyinen rakennuskanta ja asukastiheys vaiku-
tusalueella on esitetty kappaleessa ”Vaikutuk-
set ihmisten elinymparistéon”.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Hanke ei vaikuta virkistysalueisiin tai virkis-
tysyhteyksiin. Vaikutuksista virkistyskaytt6on
on kerrottu kappaleessa ”Vaikutukset ihmisten
elinympaéaristoon”.
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Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisvaiheen aikaisia haittoja voidaan
lieventaa ajoittamalla maanrakennustyot talvi-
kauteen, jolloin haitat viljelylle sek& virkistys-
kaytolle ovat pienimmat.

Vaihtoehtojen vertailu

Sekd avojohtovaihtoehto ettd kaapelivaihto-
ehto ovat valtakunnallisten ja maakunnallisten
maankayttotavoitteiden mukaisia ja niiden to-
teuttamiselle ei ole my6skdadn muusta maan-
kaytosté aiheutuvia esteita.

Maanrakentamisen kannalta maakaapelivaihto-
ehto on haasteellisempi ja sen vaikutukset ovat
avojohtoa suuremmat, vaikkakin rakentamisen
aikaisia haittoja voidaan lieventaa.

7 VAIKUTUKSET LUONTOON

Ympariston nykytilan kuvaus

Luonnonolojen kannalta tarkeimmat tarkastel-
tavat alueet ovat voimajohdon lahelld sijaitse-
vat valtakunnallisiin luonnonsuojeluohjelmiin
kuuluvat alueet, luonnonsuojelualueet seka Na-
tura 2000 -verkoston alueet (kuva 7-1).

Voimajohdon alueella sijaitsee Natura-alue
Mustavuoren lehto ja Ostersundomin lintuvedet
(F10100065). Alueen koko on 358 hehtaaria ja
se koostuu neljasta erillisesta osasta Helsingin,
Vantaan ja Sipoon alueella (kuva 7-1). Ensisijai-
sesti suojeltavia luontotyyppeja ovat puustoiset
suot ja boreaaliset metsaluhdat ja suojeltavia
luontotyyppeja laajat matalat lahdet. Alueella
esiintyy useita lintudirektiivin tarkoittamia suo-
jeltavia lajeja. Natura-alueen kuvaus on esitet-
ty tarkemmin Naturan tarvearvioinnissa luvus-
sa 8.

Voimajohto kulkee Mustavuoren-Porvarinlahden
luonnonsuojelualueella. Suojelualueen rajausta
ollaan muuttamassa siten, ettd se paremmin
vastaa Natura-rajausta. Helsingin ymparis-
tolautakunta on 9.1.2007 péaattanyt lahettda
lausunnoille seka Mustavuoren-Porvarinlahden
luonnon-suojelualueen laajennusesityksen ja
hoito- ja kayttosuunnitelman ett&d Porvarinlah-
den luonnonsuojelualueen perustamisesityksen
ja hoito- ja kayttésuunnitelman.

Vuonna 1987 tehdyn paatoksen mukaisen rau-
hoitetun alueen pinta-ala on nyt 36 hehtaaria

ja uuden rajauksen mukainen pinta-ala olisi
47 hehtaaria. Laajennuksen tarkein peruste on
luon-nonsuojelualueen aluerajauksen muutta-
minen myo6hemmin tehdyn Natura-rajauksen
mukaiseksi. Laajennus muodostuu kolmesta
lisdalueesta. Ensimmaisella lisaalueella Mel-
lunméaen luhdalla suojelualue laajenisi noin
50 metria eteldan ja lanteen. Alue on p&aosin
Mellunmaen luhtaa. Toinen lisdalue on Porva-
rinlahden perukassa Vuosaarenhuipun pohjois-
puolella. Alue on pensoittunutta Porvarinlahden
ruoikkoa. Alueeseen ei sisally avovetta. Kolmas
lisdalue on Porvarinlahden etelarannalla Vuo-
saaren satamaradan lansipuolella. Alue on pé&a-
osin niittya ja metsda (kuva 7-2).

Mustavuoren lehto on Helsingin edustavin leh-
tokohde, jonka kasvillisuudessa on harvinaisia
kalkinsuosijakasveja ja luonnonvaraisia jaloja
lehtipuita. Lehtojen ohella alueella tavataan
monipuolinen valikoima metséisia ja kosteikko-
luontotyyppejéa. Suojelualueen lansiosa rajau-
tuu Mellunméen luhtaan ja itdosa Porvarinlah-
den ruovikkoon ja metsittyneisiin rantaniittyi-
hin. Suojelualueeseen ei sisally vesialueita.

Alueen metsalinnusto on lajirikas. Suojelualu-
een merkittdvimpia metséalintuja ovat pyy ja
pikkusieppo ja avomaiden ja kulttuuriymparis-
tdjen linnuista ruisradkka ja pikkulepinkainen.
Porvarinlahden perukassa on tarkeéd lepakko-
alue. Alueen kallioperda on kvartsimaasalpag-
neissia, jossa esiintyy amfiboliittia. Paikoin
tavattavat kalkkijuonteet lisdavat geologista
arvoa ja kalkkivaikutus ndkyy myds mm. Leh-
mussaaren kasvillisuudessa harvinaisten kal-
kinsuosijakasvien esiintyminé.

Mustavuori on suosittu ulkoilualue, jonka kayt-
t0 on lisdantynyt Ita-Helsingin rakentumisen
myota. Alueella ulkoillaan, pydrailladn, hiihde-
tddn, marjastetaan ja sienestetdan syksyisin.
Aluetta kaytetd&dn my0Os opetuskohteena ja
luontoharrastukseen. Suojelualueella on valais-
tuja ulkoilureitteja, latuja sek& metsépolkuja.
Suojelualueen virkistyskayttd kasvaa entises-
tadn ymparille rakentuvien uusien asuinaluei-
den myota.

Helsingin kaupungin alueella on johtoreitin var-
rella useita arvokkaiksi luokiteltuja yksittaisia
luontoalueita (Helsingin kaupungin luontotie-
tojarjestelmd). Naistd lahella johtoreittid sijait-
sevat 1) Norsjon kartanon tulvametsikko (ar-
voluokka 1), 2) Mornésin kaakkoispuolen kallio
(arvoluok-ka I11), 3) Mornasin purolehto (arvo-
luokka I1), 4) Niinisaarentien itapuolisen kal-
liojakson keski-osa (arvoluokka 1), 5) Vuosaa-
ren tayttomaki (arvoluokka I11) ja 6) Niinisaa-
rentien kalliojakson pohjoisosa (arvoluokka 1).
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Kuva 7-1. Tarkastelualueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -verkostoon kuuluvat
alueet (keltainen vinoviivoitus), lehtojensuojeluohjelman (vihreé pystyviivoitus) alueet, lintu-vesi-
en suojeluohjelman alueet (vihred taustavéari) ja pohjavesialueet (sininen vaakaviivoitus). Fazeri-
lan pohjavesialueen rajat on esitetty tarkemmin luvussa 9.
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Kuva 7-2. Mustavuoren-Porvarinlahden luonnonsuojelualue (sininen rajaviiva) ja sen /aa]ennus
(vihreét alueet). Nykyisen Lansisalmi-Vuosaari 110 kV voimajohdon johtoalue on esitetty punai-
sella.

Kuva 7-3. Johtoreitin ldheisyydessé sijaitsevat Mustavuoren-Porvarinlahden luonnonsuojelualu-
een ja Mustavuoren kallioalueen ulkopuoliset luontokohteet Helsingin alueella. Ldhde: Helsingin
kaupungin ympdéristékeskuksen luontotietojéarjestelma.
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Lisdksi Vuosaaren satama ja ymparistd —ase-
makaavan selostuksessa on tunnistettu luon-
non kannalta mielenkiintoiseksi vanha kalkki-
kivilouhos, jossa on vaateliasta lehtokasvilli-
suutta sekd hyvaa alustaa osoittavia keto- ja
kalliokasveja.

Ymparistohallinnon selvityksessa ”“Luonnon ja
maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallio-
alueet Uudellamaalla” on Mustavuoren kallio-
alue luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi kallio-
alueeksi joka on biologisilta arvoiltaan maakun-
nallinen kohde.

Gubbackan maesséa on perinnebiotooppi ”Vas-
terkullan vanhat niityt”. Alue on melko edus-
tavaa pienruohoniittyd, osittain umpeenkas-
vanutta kosteaa tai tuoretta heinaniittya seka
kallioketoa. Pohjoispuoleisella osalla on maise-
mallista arvoa. L&hde Perinnemaisemainven-
toinnin tietolomake. Thomas Bonn & Bo Stor-
rank 1994.

Elollisen luonnonympériston (kasvit, elaimet)
kuvaaminen jaetaan tassa alueellisesti eri osiin:
johtoalueeseen, Natura-alueen ymparistéon ja

hkaatopaikks

Tavastdn,

o7 % N NN
Kuva 7-4. Mustavuoren kallioalue (katkovii-
va).

O

Natura-alueeseen kuulumattomaan ymparis-
toon. Jako johtuu siita, ettd suunnittelualueen
luonne ja voimajohdon vaikutusten painoarvo
ovat erilaiset ja siité syysta luonnonympaéariston
kuvaamisen tarkkuusvaatimus on eri alueilla
erilainen. Sellaiset alueet, joilla muutoksia ei
voida perustellusti olettaa tapahtuvan, kuva-
taan yleispiirteisesti ja keskitytadn hanketyy-
pin kannalta oleellisten luontoarvojen kuvaa-
miseen. Herkilla alueilla kuvaus on vastaavasti
kattavampi.

Kuva 7-5. Vésterkullan vanhat niityt. Uusi il-
majohto on merkitty mustalla katkoviivalla ja
maakaapelivaihtoehdot keltaisilla viivoilla.

Johtoalue Naturan alueella ja Naturan
ulkopuolelle

Johtoaukeaa hoidetaan saannoéllisesti vuosittain
ja tarvittaessa liian korkeaksi kasvaneita reuna-
puita kaadetaan. Johtoalue on metsan sukkes-
sion (kehityksen) alkuvaiheen elinymparistoa
ja pysyy sellaisena ihmistoiminnan jatkuvan
vaikutuksen vuoksi. Johtoalueen kasvillisuus on
pioneerikasvillisuutta ja taimikkoa, kallioalueilla
lahes luontaista matalaa kalliokasvillisuutta.

Johtoalueen kasvillisuutta tai johtoalueella mah-
dollisesti esiintyvié eldinlajeja ei tassa yhteydes-
sa kuvata yksityiskohtaisemmin. Natura-alueen
kohdalla johtoalueen elinympéristd tulee saily-
maan ilmajohtovaihtoehdossa A nykyisellaan.
Maakaapelivaihtoehdossa B kaivetaan noin 12
- 17 metrin levyisellad tydalueella, jonka selvit-
taminen on tarpeen viela ennen mahdollista ra-
kentamista. Talléin on myos selvilla se, missa
maéaarin on tarpeen kajota nykyisen johtoalueen
ulkopuoliseen maastoon Natura-alueella. Joh-
toalue on pohjoisessa viljelykéaytdssa peltona,
piennaraluetta tai leikkaa liikennealueita. Ete-
lassa johtoreitti kulkee metséalueilla ja osin
tayttomailla. Luonnonolosuhteet eivat siis joh-
toalueella muutu nykyiseen tilanteeseen ver-
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rattuna kuin kaapelivaihtoehdossa, jossa johto-
aukea jonkin verran levenisi.

Johtoalueen ulkopuolinen ymparisto
Natura-alueella

Pysyvat vaikutukset kohdistuvat nykyiselle
johtoalueelle sekd kaapelivaihntoehdossa 2-5
metrin laajuudelta nykyisen johtoalueen lansi-
puolelle Natura-alueelle. Kaapelivaihtoehdossa
tyOnaikaiset vaikutukset ulottuvat 7-12 metrin
etaisyydelle nykyisestd johtoalueesta. Vaiku-
tukset Natura-alueeseen on kuvattu tarkemmin
luvussa 8, jossa on seikkaperaisesti kuvattu
alueen lajistoa ja elinymparistdja seka selvitet-
ty tarvetta laatia luonnonsuojelulain tarkoitta-
ma Natura-arviointi.

Yleisesti voidaan todeta, ettd Helsingin kau-
pungin ympaéaristokeskus on tutkituttanut Na-
tura-alueeseen kuuluvia alueita melko tarkasti
(Porvarinlahden kasvillisuuskartoitus, julkaistu
2003; Porvarinlahden etelarannan luonnonsuo-
jelualueen hoito- ja kayttésuunnitelma 2005-
2014, luonnos lausunnoilla 2007), minka li-
saksi alueella on tehty my6ds muita selvityksia
(Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston asema-
kaavaosaston selvityksia 2003:1: Pohjois-Vuo-
saaren asuntoalueen ja Vuosaaren golf-kentan
pohjoispuolisen alueen luontoselvitys; Hel-

. W

1

singin kaupungin rakennusvirasto: Vuosaaren
tayttoméaen Natura-selonteko). Natura-alueella
kulkeva voimajohto rajoittuu osin arvokkaisiin
lehtoalueisiin.

Johtoalueen ulkopuolinen ymparisto
muualla kuin Natura-alueella

Voimajohto sijaitsee Natura-alueen ulkopuolella
paaosin avoimella tai jossain maarin avoimella
alueella (pelto, tien piennaralueet) ja sen lisak-
si padasiassa vahapuustoisilla kallioalueilla ja
vain paikoin havupuuvaltaisessa metsassa. Voi-
majohto sijoittuu miltei koko matkan nykyisella
johtoalueella tai vain vaihtoehdossa A2 nykyis-
ta johtoaluetta leveammalla alueella (max. 12
metrid). Aiempaan tietoon ja maastoselvityk-
seen perustuen johtoreitilla tai sen valittbmassa
lahiympaéristossé ei ole luontoarvoiltaan merkit-
tavid kohteita (metsélain, vesilain tai luonnon-
suojelulain tarkoittamia ymparist6ja) tai huomi-
onarvoisia lajihavaintoja (mm. uhanalaiset lajit,
Hertta-tietojarjestelm&). Voimajohtoreitin ete-
laosassa Lansisalmi-Vuosaari 2 x 400 kV voima-
johto sijoittuu Mellunkyla/Herttoniemi-Vuosaari
2 x 110 kV voimajohdon rinnalle, jolloin johto-
alue levenee 5 metrid nykyisten voimajohtojen
itdpuolelle. Talld osuudella voimajohto sijoittuu
paadasiassa kallioalueille, joissa puusto vaihte-
lee harvasta mannikosté sekametsiin.

Kuva 7-6. Nakymé nykyiseltd johtoalueelta Vuosaaren téyttémdaen eteldpuolelta.
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Vaikutukset

Voimajohtoaukeilla raivataan kasvillisuutta
sadnndnmukaisesti noin viiden vuoden valein.
Raivattaessa jatetadn kasvamaan matala ja
hidaskasvuisia lajeja, kuten katajia ja pajuja.
Kaapelikaivannon ylapuoli noin 8 metrin levey-
deltéa pidetédan puista ja vesoista vapaana.

Pylvaat rakennetaan vapaasti seisovina ja pyl-
vaspaikkojen kohdalla maaperdd joudutaan
yleensa jonkin verran muokkaamaan. Niill& osil-
la, kun uusi voimajohto rakennetaan nykyisen
voimajohdon paikalle, ei vaikutuksia juurikaan
synny. Vahaiset vaikutukset kohdistuvat nykyi-
seen johtoalueeseen ja syntyvéat l&hinna niisséa
kohdissa, joissa pylvaspaikka muuttuu nykyisen
voimajohdon pylvéspaikoista. Reitin etelaosas-
sa vaihtoehdon A vaikutukset kohdistuvat leve-
nevélle johtoalueelle, jonka levenemé& on noin 5
metrid nykyisen johtoalueen itapuolella.

Vaihtoehdossa B johtoalueen tilapainen levene-
mé& on 7 - 12 metrid ja pysyva 2 - 5 metria.
Kaapelireitti sijaitsee sijaintikohdasta riippuen
johtoaukean lansi- tai itdreunassa. Kaapelikai-
vannon alue myo6s pidetadn kokonaan puustos-
ta vapaana.

Vaihtoehdossa B kaapelin virtahaviot aiheut-
tavat kaapelin melko voimakasta lampenemis-
ta, jolloin maahan siirtyva lampo voi aiheuttaa
maan lampdtilan nousua myds pintakerrok-
sessa. Helsingin Teknillinen Korkeakoulu laski
kehittamaéallaan laskentamallilla lampenemista
maanpinnalla. Saatujen tuloksien mukaan vaih-
toehto B:n mukainen kaapeliasennus nostaisi
maan pintalampodd kaapelikaivannon kohdalla
noin kolmella asteella. Laskentatulokseen vai-
kuttavia tekijoita on voimakkaasti pelkistetty ja
lampeneminen voi siten poiketa eri maalajeilla
huomattavastikin.

Luontovaikutusten tarkastelualue ulottuu met-
saalueilla noin 100 metrin etéisyydelle ja kos-
teikkoja suoalueilla noin 200 metrin etaisyydel-
le uudesta voimajohdosta.

Rakentamisen aikana voi lintujen pesimiselle
aiheutua tilapaista haittaa metsan raivauksen
lisdksi tyokoneiden melusta. Voimajohdon kay-
ton aikaiset vaikutukset kohdistuvat kookkaisiin
lintuihin, jotka saattavat menehtya tai louk-
kaantua torméatessdan voimajohdon johtimiin.

Vaikutukset Natura 2000 —alueeseen on kasi-
telty luvussa 8.

Avojohtovaihtoehto A

Lansisalmen sdhkdaseman eteldpuolella voima-
johto sijoittuu osin metséiselle alueelle, joka on
kuitenkin osittain pensaikkoista ympaéaristoa ja
jaé Porvoonvaylan risteysjarjestelyjen takia lii-
kennealueen sisadn. Kapeaorsinen pylvastyyppi
ei vaadi uutta johtoaluetta eika talléin aiheudu
haitallisia vaikutuksia luonnonymparistdéon. Le-
vedorsinen pylvastyyppi vaatii molemmin puolin
noin 6 metrid nykyista levedmman johtoalueen,
jolta puusto joudutaan poistamaan. Vaikutuk-
set luonnon monimuotoisuuden kannalta ovat
hyvin vahaisia, koska Porvoonvaylan liittyma-
jarjestelyt muuttavat ympaéaristod laajemmin.

Itavaylan etelapuolelta lahelle Lansisalmen sah-
kbasemaa voimajohto sijoittuu pelto- tai liiken-
nealueelle eik& talld osuudella ole vaikutuksia
luonnonymparistéon.

Voimajohtoalue levenee noin 5 metria valilla
Vuosaaren voimalaitos — Mellunméaen 110 kV
voimajohdon haarautumispaikka. Talla osuu-
della puusto poistetaan levenevélta johtoalueel-
ta ja nain ollen luonnonolosuhteet muuttuvat.
Vahapuustoisilla ja avoimilla kallio-osuuksilla
vaikutukset ovat suhteellisen vahéiset, koska
kentta- ja pohjakerroksen kasvillisuus on tyy-
piltadn karuhkojen avoimien ympéristdjen lajis-
toa. Metsaisilla osuuksilla kasvillisuus muuttuu
niittymaiseksi. Uuden voimajohdon rakentami-
nen ei pirsto luonnonymparistdja, koska uusi
voimajohto sijoitetaan nykyisen voimajohtoalu-
een yhteyteen. Tarvittava lisdalue on leveydel-
taan vahainen eik& taméan arvioida vaikuttavan
haitallisesti alueen luonnonpiirteisiin.

Avoimissa ympaéristdisséd uusi voimajohto ei li-
saé lintujen tormaysriskia nykyisesta. Nykyis-
ta korkeammat pylvaat voivat jossain méaarin
vahentda tormaysriskid, koska voimajohdot
erottuvat paremmin taustasta. Etelaosassa voi-
majohto sijoittuu osin metsaisille kallioalueille.
Korkeammalla sijaitsevat johtimet erottuvat
nykyistd paremmin, koska taustana on taivas.
Muutoksilla ei arvioida olevan merkittavaa hai-
tallista vaikutusta linnuille.

Maakaapelivaihtoehto B

Pohjoisosassa maakaapeli sijoittuu Porvoon-
vaylan liittyméajéarjestelyjen alueelle sekd aina
Natura 2000 —alueelle asti pelto- tai liikkenne-
alueille, joten talla osuudella vaihtoehdolla ei
ole erityisid vaikutuksia luonnonympéaristoon.
Vasterkullan entiset laitumet -perinnebiotooppi
kierretdan.
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Luonnonymparist6on kohdistuvat vaikutukset
eroavat vaihtoehto A:sta lahinna eteldosassa
johtoreittia, jossa esiintyy luonnonymparisto-
ja. Tilapaisen tyOalueen tai kaapelikaivannon
aiheuttaman pysyvén johtoaukean leveneméan
vaikutus kohdistuu Porvarinlahden-Mustavuo-
ren luonnonsuojelualueen kohdalla nykyisen
johdon lansipuolelle ja Mellunméen 110 kV joh-
tojen eroamiskohdalta alkaen nykyisen johdon
itdpuolelle. Erityisesti kallioisilla alueilla syntyy
suoria paikallisia vaikutuksia kallioperdan. Kaa-
pelikaivannon kohdalla kasvillisuus muuttunee
siten, etté kalliokasvillisuuden sijaan kaivannon
kohdalla yleistyvéat heinat ja muut tyypilliset
joutomaiden lajit. Vaikutukset ovat kuitenkin
paikallisia.

Maaperédn lampeneminen voi vaikuttaa lahinna
roudan muodostumisajankohtaan ja routasy-
vyyteen seka kasvien talvehtimiseen (tuleentu-
minen).

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Keskeisena lieventamistoimenpiteena on pyl-
vaiden sijoittelu. Se mahdollistaa monien on-
gelmallisten paikkojen véalttdmisen. Siksi voi-
majohdon suunnittelussa ja rakentamisessa on
syyta ottaa kaikki arviointiselostuksen kohde-
tiedot huomioon.

Kun voimajohtoa rakennetaan herkille alueil-
le, kuten esim. lehtoihin tai pohjavesialueille,
varaudutaan polttoainevuotoon siten, etta tyo-
maalla on nopeasti saatavissa imeytysturvetta
tms., johon tydkoneista maahan mahdollisesti
valuva 06ljy voidaan imeyttaa.

Uhanalaisten ja suojeltavien lajien kasvupaikat
voidaan huomioida pylvaspaikkojen suunnitte-
lussa ja rakennustoisséa.

Lintujen tormaysriskia voidaan pienentéda asen-
tamalla varoitinmerkkipalloja ukkosjohtimiin
paikoissa, joissa todetaan olevan huomattava
riski lintujen térmayksiin.

Rakennusty6t linnustollisesti merkittévissa pai-
koissa pyritdan ajoittamaan lintujen pesiméaajan
1.4.-31.7. ulkopuolelle, mikad on ollut yleinen
kaytantd Vuosaaren Sataman ja sen maaliiken-
neyhteyksien rakentamisessa.

8 VAIKUTUKSET NATURA
2000 -ALUEESEEN

Johdanto

Luonnonsuojelulain 20.12.1996/1096 luvun 4
65 8 hankkeiden ja suunnitelmien Natura-arvi-
oinnista keskeinen sisaltd on, ettd, jos Natura-
alueen laheisyydessd tai sisédlla toteutettava
hanke todennakoisesti merkittavasti heikentaa
alueen perusteena olevia arvoja (eli laskee pe-
rusteiden suotuisan suojelun tasoa pitkalla ai-
kavalilld), tulee nama vaikutukset arvioida.

Tasséa luvussa on esitetty Natura-arvioinnin tar-
vetta koskeva arvio.

Merkittavan haitan maaritteleminen

Hankkeen aiheuttamien mahdollisten haittojen
arvioinnissa tulee kiinnittad huomiota mahdol-
listen haittavaikutusten merkittavyyteen.

Euroopan komission julkaiseman luontodirektii-
vin 6 artiklan tulkintaohjeen mukaan merkit-
tava haitta lajeille voidaan maéaritella luon-
todirektiivin 1 artiklan kohdassa i olevan lajin
suotuisan suojelun tason maéaritelman avulla
seuraavasti:

1. “Kyseisen lajin kannan kehittymista koske-
vat tiedot osoittavat, etta tama laji pystyy
pitkalla aikavalilla selviytymaén luonnollis-
ten elinymparistdjensa elinkelpoisena osa-
na.” Mika tahansa tapahtuma, joka vaikut-
taa lajin alueella esiintyvad kantaa vahen-
tavasti pitkalla aikavélilla, voidaan katsoa
merkittavéaksi hairioksi.

2. ”Lajin luontainen levinneisyysalue ei pie-
nene eikd ole vaarassa pienentyd enna-
koitavissa olevassa tulevaisuudessa.” Mika
tahansa tapahtuma, joka vaikuttaa lajin le-
vinneisyysaluetta pienentavésti tai lisda sen
pienentymisvaaraa alueella, voidaan katsoa
merkittavaksi.

3. ’Lajin kantojen pitkaaikaiseksi sailymiseksi
on ja tulee todennédkdisesti olemaan riitta-
van laaja elinymparistd.” Mikd tahansa ta-
pahtuma, joka vaikuttaa lajin elinymparis-
ton laajuutta supistavasti alueella, voidaan
katsoa merkittavaksi hairioksi.

Luontotyyppeihin kohdistuvan heikenty-
misen arvioiminen voidaan perustaa luontodi-
rektiivin 1 artiklan kohdassa e olevaan luonto-
tyypin suotuisan suojelun tason maéaaritelméaan
seuraavasti:



